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논문집을내면서

d  신진학자들에대한북한및통일문제연구지원사 이  올해로  두번째

. 를맞는다

31- 올해는지난해에비해참여율도높았을뿐만아니라연  주제도  대

, 부분참신한것이었고  응모하여  주신  학자들의  연구열과  전문성  또한

· . 한 껏돋보였다  참여해  주신  여러분께  이  자리를  빌어  깊이 </  사드리고

. 자한다

, 제출된연구계획서를검토하면서  응모에  참여하신  모든  이에게 2  여

.  의기회를드리는것이마땅하다고생각하면서도어건 상  신  청된 106  개

/10  과제중에서 개  과제만을  선정하여  연구를  위촉하게 -  된  것이  아쉬움으

. 로남는다  오는 91  년도에는  그간의  경험과  전문가들의 ) 의  널리  반

<1  영하여보다좋은연구결과가나올수있도록사업추 해  나갈  계획

. 이다

, 독일과예텐의통일과정에서보듯이  이들 - 나리  모두  오래전부터

. 통일에대비해서관련연구를추진해왔었다  그러나  박상  통합에  이르

러서는그과정에서뿐만아니라통합후에도전혀예견하지못했던여

-P- -. 러가지문제점들이현실적로제기되고있음을 디  우리들은  이러한

. 중요한겅험들을타산지석으로삼아야할것이다

[  이와함께여기에서우리가얻을수있는또하나의 고훈은  북한  및  통

. 일문제연구의전문인력이절대적으로부족하다는점이다  지급의  북한

및통일문제의연구는하나의독립된분야로제계화되지못하고인접

학문에대한연구의일환으로겨우그명맥을유지해오고있다해도과

. 언이아니다



이와같은헌실에서당원은북한및통인문제에대한체계직이고깊이

1  있는오 구를  위해서는 <1 -  나 혁 자들의  육성  및  지윈을  위한  정첵적  배러

가필요하다는것을절감하고본신진학자육성사업을게획하게되

. 었다

1 /  여기수록된 력 들이  대부분  북한  및  통일문제에  데한 [/  연 의  시작

tt  이고보먼앞으로게속 완  발전시커 ·  니가야  할 J  솝분도  적지 - 않으리리

. 고본다 2-1  그 나  신진학자돌의 3'f-  인 의욕과  진지한  언구태도에는 2%0 아

. 없는찬사보다더한성원이없을깃이다  아무튼 3L 당원의신진학자언

육성사업이북한및통일문제전문가를배출하는권위있는등옹문이

]  도 리라  믿으먼서  학의  관십을  기대하어 u]-  지 . 않는다
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1,  북한이보유중  또는 H  도 예정인

원자로의설계특성분석

이은철

<  요  약 ) 문

1 ,  연구의  목적  및  필요성

[3  북한은지근까지 기의  연구용원자로와  앞으로 Av]  의  동력로를 IL  입할  예

. 정으로있다  이  연구는  한이  원자력분야에서  개발한 -  원기 로기술을  분석

2  하고검토함으로써 들의  원자릭  기술수준을 [ 2 가악 -C  있고  또 /L  들의  개

. 발의도를짐작할수있을것이다  원자력은  그 J  초적이  평촤적인  이용에  있

1/(32 어야하고 E  적을 C 다  데에  두고 L]- 있 t /.  에 L[] 1  가 VI) 대비 /  체워야

. 한다  따라서  본  연구는  북한의  실상을  보다  정확하  파악할  수  었는 //  거

c]-  를 련하는  데 /( -c-  극적인  목적을  두고 -. 있디

2.  연구의  내용  및  범위

<< . 본연구의주요내용및연구범위는다음과 다

. 가  기술 /·j 현황분  및  자료수집

. 나  북한이 F  보 하고  있는  언구용원자로의  게발 /[3  촹

- 
 제 1  언  구용 ( 자로 KP-00  이 ') 

- 3L <G-1 ) 제연 용원자로 형

- 3  세 연구용
J (CA-2 ·> 윽 자로 형



. 다  북한이  도입할  깃으로 -  인 려진 1  빌국 용 (VVER-440) 원자로

.-VVER-440 V213  의 )l]  설 툭성  분석

- -  우리니 라 <  원 로와  특성  비교

. 라  핵와산 2  지조익 과 1Al2A  안전조치

-  북한의 -  핵획 산 1 금지조익 R] 가  힌황과  얀전조치 rb  서 반대 31  장-  공산권  국가들의  헥반 1  호 황

1. <-IL  인 용  원자로  힌횡

1965VI 북한은 1 5(  제 연 용 1  운 자로를  소련  기술에  의해  건조하어 )l]  임 에

, 이르렀고 1987  년에는  자체  기술로  최대  식출릭 30MW 에  달할  수  있는  제
m 

2  원자로를 1 . 조 설하였다  알리진 -  비 로는  북한에서는  최근  자체  기술로

200MW 3 . 의제 원자로를셜계중에있다는소문이있다 R -]+  지 까지 한은기

·>  을  주로  소런과  중공에서  습득한깃으로  일려저 , 있으나  자체  수준도  상

. 당한것으로보이진다  이러한  북한의  움직임은  단순히  연구용 1  운 자로릅 M 

V 유하겠다는의도보다다룐목적을가지  있는  깃이  아닌가  하는 //-  의 십을

. 갖게한다 /'( F 이 는  제  또는 3  제 의 1  우 자로가  이미  불란서에서  개발을  추
//  진하다가중단한형데로언 용이라기  뵤다는 >L k 플 토  셍산에 /./- -3-  직을

331  있기 . 떼문이다  만인  헥무기의  개반의지가  없다먼 /  이  이  헝태를  고

-. 겨하고있는이유를납득하기어렵다는결론이디

2. 1/ 빈국 1  우 지그르

1  이번에도입할예정인발전용원자로는소로 이  자체 -  력원으로 60  닌대부

터개발하여이미입증이되이있는가압경수로형으로우리나라가보유하고

1 &1  있는운 자력발 소와 1  릅성이  유사한  젓으로  알러지고 . 있다  소런은 196  닌

% 처음으로상 역  가압경수로를 Nov(]VOronezh  에 <J . 설하었다 VVI<IV-210 

.l  으로알리진이헝네의원자로는 는  소련의 1  조 럭 3'-{  공 을  위해  게빌되있

7<- 으나  이  용량이  견코  경제성이 <]- 없다  사신이 - , 히 허지 1969  년에는

365MWe  급의 '  표준헝을 . 개말하었다 70  년대에  들어서변서  지급의  표준헝인

VVER-440  으로  개신되었는대  최초의 [1  준헝인 V %0  헝테의 >  빌 소가

Novovoronezh . 호기이다



1970  그러나계속하여설계개선을하여 넌대  후반에 V3  잇 으로  개선된  오

VVER-440  늘날의 을 . 탄생시켰다  북한이  도입할  것으로  알려진  원자로형

V213  은 형이며  이  형의  원자로는 6  개의  루프를  가지고 , 있고  각  루프에  격

, 리밸브  수평형  증기발생기를  가지고 . 있다  원자로심에는 IC6  개의  핵연료

6  봉을포함하는 각형의  핵연료집합체를  연료로 , 사용하며  냉각  펌프는  밀봉

. 된저관성이다 x]'  원자로의압력용기와중요한기게적유 장치성분은표준

] , 화도 었으며  모든  제조  절차도 . 표준화하였다  특이한 o] 자  점은 , , 없 으나  소

, 련형은핵분열생성물의누출을방지하기위하여  격납용기내를  몇  개의  구

. 역으로구획화하였다

V230  기존의 에서는 ECC3  가  부착되어  있지 , 않았으나  새로운 <<213  형에

ECC3  서는 를  갖추고  있어 1  건급노심냉주 사고에  대비하고 , 있으며  중대사

bubbler 고의영향을감소시키기위해 tower  를  연결시키고  있는  점들이  다

. 르다  일반적으로  다른  구조물들은 -  우리니 라의  원자로  구조와  크게  다르지

. 않은깃을발견할수있다  소련이  표준화로  개발한 VA,'ER-400  원자로는

1  그용량이고리 호기보다도  작은  소형  발전로로써  서방서계에  수출을  목표

. 로개발한형태로알려지고있다  그  예로 VVLR-MO  형은  이미  핀  랜드를

. 비롯하여몇기가수출되어운전되고있다  북한이  이  형태의  원자로를  도

입하려고하는것은다른불순한의도보다는부족한전력수요를충당하려

) 는것으로조 . 작된다

다만원자력발전소는그크기가클수록경제성이있음이밝허지고있는

4  데전력생산을목적으로이소형원자로를 기  도입한다는  사실이  얼른

, 납득이가지않아  혹시  다른  목적에  사용될  가능성은 , 엾는지  먼밀한 A 토

. 를하였다 /1  러나  다른  의도보다는  소련과의  수한 A'B 를  고려할 , 때  어

[J. 쩔수없는상황에서이루어젼것이아닌가추측된

3.  핵확산  금지조약과 1ALA  안전조치

196  북한은이미 넌에  핵확산  금지조약에  서명하고 7·]-  끼 력의  평화적  이용

. 에동의하였다  현행  국제  규정상  핵확산  금지조약에  서명한  국가는  그  싣

(lAEA)  행을위해국제원자력기구 의  사찰을  허용하는  안전조치  협약에 18 



1 개우  이내에  동의하게 -. 되어있디 21- - 러니  북한은 v-1  전 끼인 -  시 칠을 }/l-s -1--< 디

lAEA 의  안전조치에  지급까지  서밍하지  앙고 . 있다  복한이  안전조치에  서
t3' /L 히  국제직인 31-  릭이  가중되고 , 있지만  무슨  이유에서인지 <r 2 한  여

-:·-( 러가지펑게로거절하 . 있다  이러한  경위보 1]]V 이  볼때 -  북힌 이 -  상닝 히

V·L·-( 강직하게핵무기의개발을의 히  있는게 -v-1  이 가 {2- 하 -l+-  의 심을 1/<- 뿌  수

. 없다

lAf<A 그러나이미소련에서만일꽈한이 의 1  안 조치에  서핑하지  않을  진

<- EJ  발전용 자로의  수출을  하지 4 -  않 디 고 3  강 히께  인규하고 . 있으며 3( 중

<-2-  도최 에  헥파산  금지조약에 %0  서뼝하 서  북한이  이  조치에  서멍하도록  최
% <1  의 1  ‥력을 4  하 다는  약속  하였기 I[l]  문에디  이상 J,p  한이  고림을 ·  지 초하

. 지는않을것으로에상된다

3.  국내외  연구동향

-]',p  한이2-  보 하고 11<T-UPRK >  우 자로와 G-. ]  및 G-2  헝  윈자로는 {950VI 

-l+ -  대에소련과 린 서가 1  개 알을  시도한 1 , 우 자로헝으로써 IN'1'  헝은 AL 실제  건

-7 1%l 설피어 극 1 u], 운 자로이 G-]  형 0-2  및 헝 / 1< 우자로  볼란서가 J33f 풀

1 ·a - 211- . 셍 산 으로개발히 다가페기처분한 헝윈자로이다 C/ 1  곡 네닉한이이

-A 힝대의윈자로를설계하있디 /  집에서 -  의아심 을 6 (  할 <l  이 %-. 니 / l- ,t 깃 - 지

1;s-  체기술로개 한  것을 )1 /[l, 닌  북한의 1 11  우 자로 게  기술이  상당히  압서 R)  을

-A/  기 성이 ),t . 잇 인다 -:·<  데애서도 (;-1  헝의 -),L . 윈지 기  발된  시진과  거의 -3- 

-  시에지 제  기술로 -!-·:- /-- 다 적인 71  자로를 -cr 실계하여지  건설  단계에 . 있다

) 1  우 자럭말 소의  기술  개발은 ]J- jl< 객 적으 J,t  아 J,t  북한 다는  우리가 at  서있

<[:-  깃으로 A7-l- . 단된다 1<- 국네에서  이미  헥언료의  자체  실계 -5 능릭  갖추었

, 고 VI-<1  소 v-1  설에 VI '  요하 1  제 가 (  기 들의 -1  수 도 -  신진이 의 <( 2] 3,L 기 도 으 - 싱

-  딩 시  많은  기술인릭과 %- 신게능러 V) -. 배양하 디  다만  원자로의 -- 시 1:-  적에

1,'-  따라북한은발전보다는헥 기 t<o- -A<- 게 이리  밍제  가지고 <2- 1 , 집 하였 미

1  우리는조 릭 J·-:- y-  생산을 적 로 71-;]-  하었기 , 때문에  능력 3i(  비 를  인데인로  하

. 기는어려울깃이다



1.  서  론

45  우리나라는해방후국토가분단된이래남북이대치상태에서 여년간을

. 지내오고있다  지급까지  우리나라는  원자력기술을  화적으로  이용하여

, 전력을생산하여왔고  원자력기술의  응용에서  단지 ]  우 자력발전소의  안전

. 하고경제적인운전에노력하여왔다  그러나 -/  최 의  대치상촹은  결코  우리

. 가원하지않는방향으로전개되고있는조짐이보인다  외국의  정보계이

- 니  선문지상을  통하여  언급되고  있는  소식들을  합하여 , 보면  북한이  핵무

. 기의개발의지를가지고있는것으로알려지고있다 1985  년에  한이  핵확

, 산금지조약에서명하였을때에만해도  우리는  다시는  동족상산의  비극이

-  이땅에서일어니 지  않기를  기원하는  마음에서 . 환영하있다 /  고러나  핵확산

금지조약에부수하여따라야하는후속조치들을북한이거부하고있다는사

, 실이알려지면서다시금불안해지지않을수없으며  최신  뉴스처럼  영변에

Y 1/j , 사용후핵연료의재처리공장을설립하였을가능성이 도되 서  경악을

-. 금할길이없니  본  연구에서는  북한이  과연  동족인 <'-  리 - 아니리  전  세계

/  인 를 /1-  멸로 2  몰고 지도  모는  그러  한  우를 r /) 천하  릭  것인 /B/  현  새까

5  지의정보를 하어 A]  토하기  위하여 /<  들이 ])- 보유하 , 있는 /1  리고  계획중

EP< 에있는언구용월자로및발젼용 자 의 )J  특 을 Idl,Cd]-/  자 .A  한다 행하

1]]- - 게도입수정보의부족으로얼 니  정와한  평가가 ///  할  기  미  기 , 수이지만

2  끼리  또  한번의 3  찍한  비극을  미연에 ] ]f:- 방지쟝군 tI<<'d/·-]  이  연구를

. 수행하였다

1< 이번보고서에  전체  흐름에서  일반론적인 <-5f  들이 <]·->  적으로  기술되

, 었으며 <  한의 [  원자 로  보유현황을  상세하게 . 기술하였다 11 C 장에서  먼저

--  연구 으로  구분되어  있는  정보들을  기술적인 1  딘에서 3'-  개  적으로  분석  하였

, 으머 [[l  장에서는  북한이  소련에서  도입하려고 .<  계획 ‥긴 1,'AlB- B0  형의
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1  반전용운 자로의  특성을  비교적  간단하게 . 기술하었다  물론 %t  졍 의 J,!-  족으

, 로새로운설계개념등의기술에미흡한감이없지는않지만  지금까지  알려

<l  범위내에서  사실을  그대로  분석하려고 S· . 력하었다  찬고로이 ]  형 왜와 %- 

Novovoronezh 일한 -1  빈 소 3  호기에  대한  상세한  설계기술에  대해 );L  록에

/C%0. 싱세히게기 였  이 )il- -  색 은 8  개의 -/b-V 징 )  니 어 1 -M 우 지 - 긱 J,)-l/-  의  실

, 계투성이분석되고있으머  우리나리페서  보유하고 9)  는  가압겅수로와  차
J,L  이가나는 분에  대해서  설명하고 ' . 있다

pl/  장에서는  북한이  핵와산금지조약에  서멍한  사실과  그 ,  후속국치인

lAEA 의  안전조치  휘정에 -  기 입하지 ]-< 않 v -  쵱 을 r9 , 실 하고  그에  대한 5  국

-  의대처노력을긴 탄히  기술함으로  걸론에  뎨신코저 . 한다



D.  북한의  연구용  원자로시설

1965  북한에는 년  영변에 2MW  출력의 KP-0001 3 -  구정 원자로를  건설하

, 여임계에달한후 19  짓년까지 3,4  차례에 1 걸  출력증강으로  현재 8MW 의

.IRT-0PRK 최대출력을낼수있다 로 1<< 명명도  제 1  의  연구용  원자로는  주

, 로소련의기술에의해긴조되었으며 0% 의  고농축 -<  우리 을 .  핵연료 로  사

, 용하고있고  대부분의  핵연료는  소련에서 , 공급되고 ),]-  용된  핵연료는  다시

. 소련이회수하여간다  정상상태의  열출력은 4%·OAT. (ntLX]  중성자열속 는

10-; n/sec-cm'2  에 . 달한다  지금까지  알려진  바로는  이  연구용  원자로를  통

130  하여매년 여명의  학생들이 5  내지 8  과목을  통하여  실습  교육을 , 받았고

4  이실습을담당한교수진은 내지 5  명으로  알려지고 . 있다  실습희  내용은

Nuclear Physics. Reactor Physics. Reactor Techn()logy. MucIear Electronics 

Nuclecr 와 Materials  에  관한 . 교육이었다  이  원자로는  소련의  동일  기종인

IR1  와  특성이 , 같으므로  표 1  에  소련의 IRT 에  관한 F-  체적인  기술  사양을

. 보이고있다  북한의  제 1  원자로인 KP-001  은  그  목  적이  연구실습용이기

, 때문에 19C 년 12  월 14  일  국제 (LALA'·  원자력기구 야 3alcguzlrds Agreetnent 

(INPCIRC/252)  를 , 체결하여  그  후  매년 2 man-da>-8  의 LALA  감시를  받고

, 있으며 IS8  년 5  월 10  일과 19% 년 6  월 y  일에  사찰을  받은  기록을  보이고

. 있다

2  제 의 80  원자로는 년대  초에  계획되어 1985 2  년 월  가동을 . 시작하였다  이

30MV/  원자로는최대출력을 까지  낼  수 , 있으며  세 J  의 J  읏 자로와 C 같  영변

. 에위치하고있다  이  원자로의  목적은 Plutonium 의  생산에 , 있으머  최대

Ukg  출력으로운전될경우에는약 정도의 f)1utonium 을  생산할  수 tv, 있

8  현재는출력을 내지 12MV/  에서 , 운전중이므로  대략 5  내시 Okg  정도의

Plutonium 이  생산될  것으로 , 추정된다  이  원자로는 1960  년대  초기에  불란서
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A  에서운전되다가지급은 전이  중지된 G-1  헝과 - 시  특성이 -Y-· 매 -6-  사하

, 미  자언 -Y- % 라 을  윈료로 , 사용하고  감속온 - , 그래피 이트로 1  넹 각은  공기로

, 하는  약간 -  적이  다른 1 - . 우 지 로형이다  북한이  이 71  자로를  선택한  이유를

. 추정컨대  우선  소린이나 -V  공의 -2- 도움 -  번 지  않고  자연에  존재하는 -7 )i 라

, 을헥연료로사용할수있다는장점이있고 -</V 플 늄  진환율이  높기 1  분

. 인것이다  북한은 1987  넌 NP'I' 31-  기 에  대한 3ct[eguards  적용을  위해 Subsidi- 

ary Arrangem&tnt  가  발효되었다고 , 하지만  아지까지  공리직인 Inspection  온

. 수헹되고있지않다  북한이  자체리으보  게발한  젓으로  알려진 G-[ ( 형

Io]] 과기의불란서형과비교하기위해표 <  기술사잉 을  다론  힝태의 3L  연 용

l-11  원자로와특성을 교하어 5 . 요이 하있다

3  제 의  원자로는 85<l  초에  긴럽이  시작되어 92  넌 1-  우 공할 , 에정이며  출력

5-'f  모가 200MW 에  달하는  초대헝 31-  연 용 - . 원지 로이다  이  원자로는  역시 y 

G-2  란서에서긴설하여운진하다가폐기된 형 1 , 우 자로로  농축이  필요하지

.Y- -f  앙는언 리 을  핵인료로 - 2E, 시 용하  감속제는  그레파이트로 G-]  헝파

' -, 긴으니  다만  냉각이  공기가  아니고  이산화탄소로 . 되어있다  이  원자로는

1 2i( 만인최대출어요로운주 된다 -l 가정히비 < 의 50kg  정도의 <y/  플루 을셍산

1- 오  수 t- 31- 있 리라 . 본다  표 1  에 - A-1 기불란서에 -  제리 하었틴 G-2  형  원자로

. 의기술사양이비교되어있다



9 

m.  북한의  발전용  원자로  도입계획

4  알려진바로는북한에서 기의  동력로를  소련으로부터  도입할 /]] . 획이다

%·'VER-440(  원자로형은 서방에서는 %V%VER--/140  으로  알려져 )  있음 으로

, 가압경수로형이며  동구권에  많이 0  공 된  발전용 . 원자로이다  이  형태의  원

Novovoronezh 자로로는소련에서최초로건설된  원자로와  같기  때문에  그

(  특성을비교할수있다 표 . 기  원자로  도입계획은 lOS5  년에 7] 세 , 졌으며  함

. 경남도신포에기초공사를시작하였다  이  원자로는  최대  열출력이 1, 

315%·OV , 이며  전기출력이 440MW 로 30.1% 의  효율을  가지고 . 였다  핵언

3.5% , 료의최대농축도는약 이며  우리나라의  가압경수로와  유사한  성을

. 가지고있다  이  원자로를  북한이  도입하는  문제는  아직 1 완결돈  단계는  아

. 니다  그  이유는  북한이 1985  년 12  월 12  일  핵확산금지  조약에  서명하였으

, 나  아직까지 Safeguards Agreement  에  서명하지  않고 , 있으며 1989  년  초

1ALA 의  사무총장 Dr. Hans BBx  가  소련을  방문한 1]]-  있는 , 데  당시 Dr. 

Hans Bhx  는  북한의  핵무기  개발능력을 , 우려하여  소련으로 2 하여  북한이

2  리  핵확산 /  지조약에  따른 3a[egu&rds Vreemcut  를 5 2.1  게 하 록  압력을

, 가할것을구하였고  이에  대해  소련은 1  북 이 V3ai'eguards .A,grccmcnt 

·It'PC:IR/153 If-pe>  에  서멍하지  않을 , 경우 0-  격 에 A,w<T:1<-11()  원자로

. 를수출치않을것을약속하였기때문이다

1963<)  소런은 에 7-] 2  음으 로 7]  상 용 j-<·  가 로 .,<Lf,-,,1-(BOCZh  돗 에  건설하

. 였다  이  때  긴설된  원자로  헝태는 VLE-Il) o], 오 이 136[ :(w,'-  개 터  표준형인

[363>IV/e  헝이  긴설되기 . 시작하였다  이  후 13  소 은 J·)>,P//(.  로 /<-1  소를  표

]-3]-  준호 기 <-]-c-1- , 시 였으며  첫번쌔 7/A'ER--hO-C <'23(  ‥으로  명멍되이 13  기넌

y....,V,,,C,,..h  에역시 에 7 긴설되었  이  후에  이러자지설게개선이 L  이느 어

2 지 )J] /]] 롭 <'213  모델이 , 개발되었고 - 아미 <  한이 A,t10 <)  으로  보이는
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V213  원자로헝데는이 이  될  것으로 . 추측된다

1;ty ?이장에서는일 인 VVER-440  형테의  설계성을각  성분별로 Af- 

- -  검토분석하고우리니 리 가  보유하고  있는  엉광 ],2  호기와 . 비교하었다  엉광

],2  호기는 VVER-440  에  비해 -  반진정 량이  크고  모든  부분이 %Y- , 대 모이지만

-  특성을비교하기에는가장적힙 한  헝태로  보었기 -l/  때 에  이  형테를  고리 1, 

2  호기  대신  션택하여 . 비교하었다 VVEIf-440  에  데한  세부  실계성은 1  설

-  도로부록에싱 세하게 . 기술하였다
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IV.  핵확산  금지조약과 CAEA  안전조치

1.  북한의  현황

c] 북한에서는전력공급을위한동력로를소련으로부  도입하기로  결정하

, 고  이를  추진중에 . 있었다 B85  년부터  이  계획에 - 따리 //]-  기초공사 지 '  가친

, 상태이머  원자로는 -  우리니 라의  고리 1  호기와  유사한  성을  가지고 . 있다

)j]  이원자로를북한이도입하는문제는아직완결된단 는 . 아니다  그  이유

19$  는북한이 년 IC 월 12  일  핵확산금지  조약에 -, 서명하였으니  아직까지

Safeguards 4Agreement  에  서명하지 , 않고있으며 19% 년  초 lAEA 의  사무총장

Dr. Hans Bhx  가  소련을  방문한  바  있는 , 데  당시 Dr. HEllS BBx  는  북한의  핵

, 무기개발가능성을우려하여  소련으로  하여금  북한이  빨리  핵확산  금지조

Safegucrds 약에따른 Agreement  를  체결하도록  압력  가할  것을  촉구하였

, 고  이에  대해  소련은  북한이 Safeguards Agreement<INFClBC/153 h-pe) 

, 에서명하지않을경우  북한에 VVER-440  원자로를  수출치  않을  것을  약

. 속하였기때문이다

이밖에도핵연료의성형가공공장과재처리시설을북한이독자적으로

. 개발중인것으로알려져있다  핵연료의  성형가공  공  상은 1985  년에  착공되

, 였으며  현재  공사가 , 진행중이나  재처리설비에  관해서는 <  추 이  무성

. 하다  들리는  바에 , 의하면  이미 85  넌에  시작되어 03  년에는  본격적으로  가

, 동될예정이라고하지만 1ALA  에서는  공식적으로  확인되지  않고 , 있으며

. 다만영변에이와유사한설비가건설중인것으로추정되고있을뿐이다

-<  미국 무성의  정보에 , 의하면  영변에  긴설중인 3  새 리설비는 1950  넌대의

, 구식모델이며 , 불란서  영국및  중국형이  혼합되어 - 있으니  이들  국가가  직

. 접적으로참여한흔적은찾기어렵다  소련에서 50  넌대  이후  북한의  원자력
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, 개발에상당한지원을하이왔고 -;l- 12 최 에 J/  북한이소런으로 터 -  깅 력하게

A-]-  핵물질을 하려고  시도하고 -, 있으니 i'ull-scope Sal'cguards Agreement  에

-3]  기 하고  있는 1']  소 의  입  상에서 ·  북힌 에 -3-  핵 질을 VI- l- 매  경우에는 1ALA 의

-  통제를빈 아야하기  때문에  상당히  어리울  짓으로 . 에측된다

., 북한은핵확산급지조익에는서멍하었으니 i'ull-scope Sa(eguards Agree- 

ment  에는  아직까지 -  기 입하지  않고 . 있다 -C]-  띠 서 1  호 제로써는  각  시선빌로

Sa(cguards Agreemenl-  를  체견하이 Sal'egoards  를  적용하고  있는 . 실정이다

-p-  이경우에는독자적 로  개반 -  셍신 힌  헥시선에 1Al·:A Safeguards  릅 -  적정 밤

- 을의무겨  주어지지 . 않는다  그러나 - 헥확신  급지조약  협징에 2 , 따 먼 N}J'l' 

1 힙정말효폭 180  일  이에 NPT  에 ->[f 띠 Sa[cgulrds Agreemenl neg()liaIion 

· , 이종료되어이 하고 /I  후 180  인  이내에 71  효되어야  한다고 19  시되어

. 있다 NP'['  에 1< 따 Sa[eguards Agreemeut(INFClRC/153 type)  가 l-  효되

a(  는경우는자 네에서  생산된 . 원자로시설이건 J 수오  된  것  이든 C-/- <C  가내의

1[< 모 Aj ( 헥시 및핵물질 IA1;:A Sa[eguards  를 VI-  적용 게 . 되이있다 //]-  지금 지

2/-  국제원자릭기 와  북한측은  게속적으로  동 '1  정에  대하어 1  호 상중이지만

3-,L  아직까지성과를기 지  못하고 . 있다 ]87VI  에서 1988<3  기간중  위상이  실

[AL·:A  페한것은 측에서 .  알비니아와 - 체길헌 ['ull-scope Sa[eguards Agreement 

lypc  을 /IL -C- , 요 하였 나 A 북한 이 LNP()114C/]53 lype  가  아니라는  이유로  이
j/-  이지지 w 않았다

]9()h[1  에 <--L  어서면서 -b- 소런 A-/ILl t·<  가들의 l;9  주화 <L 1  개방 조 이  거세어

d , 으미 -3(-[/]. 힌  소런의 - )<- 최 헤무  속에 - 점치 -L]- V 한에  개방위럭이 - co. 강회 시

. 있다  이  압력은 3;-<  미 이 IA] t  그 의 3a[eguar(Is Agreem(],Its  에  북한이 '1 서밍

2' s2[L -·/- d- , 깃을 럭하게 하 있 머 -),l--2- -  이에 하이소런도북한이서명힐 깃을

-[]t 강요히 ]:- 있 . 실징이다

-L:-  따라서이러한움직임속에서 한이 3·/ - V 지 시으  핵무기를 1;o- .  개 한니는

/(  깃은 렁게 V 쉬 -P 인 -<J 이 -. 이디 -·%·l- 디 -)-,!- .  힌 이 -·,·-  핵 기제조에 - ·<). 깅 력  의
. 사가있다면  소런이  아닌 1-F 다 <BI-:·; - 공 기시 )< 또  제 [] J,L  세게로 디  기술지

. 원 3 .< 격 3.f 헙조 -> 반게 1-%2L 가 <1  혀  배제할  수 -. 없니 -  따리 서 -  디 음 1 A< 쩐 에서
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기타공산권국가들또는파키스탄등핵보유국들의현촹을간단하게살펴봄

-  으로써가능성을티 진하고저

.  한다

2,  공산권  국가들의  핵  개발  현황

북한의핵개발잠재능력판단을위한핵연료도입가능성을분석하기위

, 해서는  공산권  국가에  있어서의  원자력  관련  협정을  살펴봄과  아울러  기술

. 이전관례등을통하여추정할수가있다  소련은 >L<·H  국가에  있어서의

y -  원자력의대부로서공산권국가에가동되고있는 기 의  원자로중에서 50  기

, 를가동하고있으며 , 체코 , 핀란드 , 동독 , 불가리아  헝가리등에서 ]-  동되

PWR  고있는원자로도대부분 형의 V'ER 도 이  주종  이루고 . 있다 L  응 축  설

10,000KSty ? 비규모는년간 로서  자국을  포함한  공산권에 3  료를 <  득급하

. 고도남을정도다

, 새처리설비규모는외부에노출되어있지않으나 , 동독 , 헝가리 , 체코

)  란드에서  사용후  핵언료를  최수하고  있는  것으로  볼때  충한  능력이  있

. 는것으로추정된다  소련의  기술  이전  관례를  살펴보면 1055  년  중국의

CAnsu  및 Lcnzhcu  지방에  개스  와산법에 2.]  한 ·  농공장  건럼을  지원하

. 였다  그러나  그  당시의  서방  진영의  기술 -l 이 f - 제 1<l 알아보 o]<  의  아

<-])  이 하워  대통령은 ON 에 -[/  제  윈자력 ·lAL< 기구 <j 킥  세창하여  평화

- -  적이용이라는것을내세워군사적목적이용의조을금지 히 고 /0  년대에는

London y -/- 개 0  정상최 에서  핵  와산방지가 <j 평화 -- 이 ·%  발보다  우선토록

F-  정책을전촨하고플 토  관련  핵 / <- 기 와산 30  한  지  시 3]-)t- < 정  을 Al- 

. 용하었다

</<  의 <-<0 지 -  니 숨은 -[<'-  중 의  역사와 2'A]3]-  세 J-  연 되어 <, .. 디 i>).DI.> c]- 

1055  학윈의창설에이어 넌에는 /·1-  군 적 ] <3 자 /·- -< 이 계획 /  지 하기 ) 위히

0  소 과 c] 원자 c] 협 -K 정 . 체결하었다  아울러 ·,'.1 . 소 리 -:·< J/]->:]- 방 /' ,  ‥ 술 11 

j]  럭협정을 결하여  원자력의 /J  군 적  이용  기술에 1 - 힌 E,3)- 정  얻을 /]- 수

. 있었다 135S /t- 년에  국가  과학기술 7-1  위 회를  만들어 <] 소련 /L-P  반아
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lOMW  중수헝  연구용 1  욱 자로와 2.5% VA -7- -A- 리  생산하게 . 되었다

)rn}-  이러한소런의도움으로 른  시간내에 1  우 자력  기반을 31-  축한  중공온  얼

)I>-  마후소런과의외교적 잘로 3  자적인  자립  정책을 3+-  추 한  결과 A[<- 우라 f 노

> , 사및님광에서부터 축 · , 성힝기 공  사용후  핵연료  재처리까지 1  완 석한  헥
L 연로  주기기술을 <2  슴개 . 되었다

2  최근에는독자기술로서농축공장 개소를  건립하고 , 윈심분리  레이저  방

J)/<  법에의한 을시도하고 t*-1, 있으  처리 y·  력도 VI  간 300K -POt- 플

9)  추춥할수 는  능력을  갖추고  있으며  상업용  재처리를  위한 pilot plant  를

3  실하고 . 있다 8 J 아 9  월 / :l-  파키낵 과  원자럭 )  만락  힙정을  체긴하어 -  딤 광개

, 밥  방사성 y  위윈소 , 이용  기자재 -/(  공 둥의  헙력을 . 합의하였다

83  특히 년 - -  중 곡 은  아르핸티나에 lAEA  보장조치  없이  중수 9  톤을  판매하

CANDU  였으며 형의  윈자로를  사용하고  있는 @1  아르 티나가  카나다의  중수

, 수입을기부하고 , 소런 , 서 /(  중 과의  경쟁 W  잘에서  중공을  선정하였다

. 는것은한가지의미를찾아볼수있는일이라고생각된다

19V 파키스탄은 년 1  운 자력 1  위운 회의  신설과  동시에  겅제  개발  추진하기

. 위한대체에너지로서원자력을시작했다  최초의 10  닌간은  기술자  양성  훈

, 련에중점을두고미국 , 캐나다  일본등으로  부터  기술을 3J  수 하기  시작하

. 었다 1963  닌 5MW 의 pool  헝의 3L  인 용  원자로를  시발로 1965  년 125MWe  의

CAND(J  헝의 1  우 자로가  건설되기 -  시직 하여 1(2  년 1-  우 공하여  운전을  게속하

900MWcd  고있으머그후자국기술로서 의  대형 1  운 자로를 W1:r] 가 하 Z-  구

. 권과교류를강화하고있다 /L 헥연료 1979  년 1  우 심분리법에  의한 5% -7-  라

If Z-  축공장을 71 ) 90% 건 하 으며 -A-  축도  기술적으로  가능하게 . 되었다  파
-)<VI-  키 의 % 축  기술은  중공이 1  지우 하었다는  징보가  있으나 //-  전에  네덜란

Il]  드로부터 국의 A-  축기을  훔쳐  갔고 1982  년애는  무기  시험용 oscillo- 

scope  를 - . 밀수입히 었다

20% 체코는진체에너지의 를 1  우 자력으로 -  딩 하고 8  있으이 기의  상업용

7.1  빌 소를 -W  기 하고  있는 </  동 권의  원자력 . 강국이다 )  루히  국산화율은 80% 

IS 수준이되어윈자럭기자재에대혜서는쇼련 A-:l+-  권을  도와주고 -. 있디
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1956  결론적으로북한은 년 3  월  소련드브나 < 핵연구 -  칭 설에  참여  한다는

. 협정체결로원자력이시작되어대부분소련과의원자력협력을하고있다

- 그러니 co  년대에는 , 일본  프랑스로부터  원전  도입 ]·:  섭을  하였으머 80 [)] 넌

. 에는서독에원전도입교섭도벌었다

-  소련은중국에원심분리기술을이전하였고중국은긔 키스탄로  서방세

. 계보다도비교적쉽게기술을이전하였다 0  년초  파키스탄은  많은  양질의

c-j 우라늄매장량이있는북한의자원수입하그기술을수출하  했다는  첩

. 보도있다  이러한  깃을  종합하여  볼  때 1- <] 동사 권내에서  원자력  기술  이전은

서방세계보다는다소용이한상태라고추정되며동구권이라는서방세계

j· . 로부터의기술수입가능성도아울러존재하는것이 설이다 3  히 /  최 에

· · 2  는중소의개방정책과아울러핵연료공급시장에중소등의 산  국가

들이서방세계의수출시장에뛰어들어수출경쟁이더욱가얼되고있는현

. 실을고려할때그가능성은더욱더증가되리라고판단된다
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] ]k..-.·,,.083· l, 
l Il·,-0.9… ICh 

l  

g 
V 

, 프랑스 Oard 

(Thermal) 일

i.50 지 :i sec 

;,t 원 : l.8% 

Xe - 외 301 : 2./l% 

]/-B- : i.V% 

0. 0% 

-;·(- 핑 O,9X]01'( ) 열

l.'/XI()IA( ) 최데 임

-;·(- 핑 1.2XI()i'(<·) 

AL-8- 헥언 :2.8cm 직깅

Chauuel :'/.Ocul 직경
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IRT 형 G-1  형 G-25,G-3  형

[+  표시는  가 1-o.894* }(·.-1.012 

) 깨 'Bm1,04m. :0.C>06 약

k. -1, 038 : 속누출 (). (>06 

B->n : [). Dn) 

형태 6  평행 면체 8  수평 각 Prism 

822. 5cm 

0cm 섞

51. <42, 스 9cm 

> 이 : dOcm 

·>  평 8  각 Pnsm 

845cm 

1()9nl <]]  적

85m 직경----r----- 
Channcl Odd Phte  에서 " :133V 이할 수

/ ElL 1  꺼  2  빼
'·  

, ; , 소 고‥‥

J]  는 "·l. 

1  Ex"·111al, 

pc11cr 

: 수 12(%) 

<]  경 : Cc·rn 

부집합체 ChADnd  당 2  개의 -l 핵 (['hanoc1  당 28  개의  핵연

< 료봉료

C 자
정방형방형

: 피치 1. 6em·,  핵연료  피치 : 20cm -, 
<d 1  난렷

1>] :2」)(·rn 

f,15cmi ) 집합체-·M] 
 질량 2,9Lg L 24,300 Kg·,  천연 C ::·.],SL]()Lg  천연 F 

C'OfcloadIng 3.3-J,9KgF 10(),000Kg, [' 천인 [1[),·.)l(>Lq-y) f 인

7  비 어 50)KV//Kq t' (J.3hKVx/Kg <.].  연 r' .82L 'LC 비‥ ->].31 [ 

Ci]  의 < 평 출 - lhLV%/Illcr 

c] 2  도

). [J83()ICV/liFr ·],3L /'ill,· 솝

<)  소 -2[]% 

·o/  료 <l 강 <- 수 C'crtridgc  를 Lr'>  어 <J L'h·J[, tP, ·'l. 통 '<-1. ]  버 이어

<]L-:)- 죠 연 // · /It 반 카
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%D.1 

고고고미부
o-1 l'o-26,G-  협 l . 

l 」l 

1200% 의  우인 -J  이크

: 기 2()X20XI50cm 

HI  음

1 -  부비 체 l 
l. i 
llIV[·1<  니 l 
[ [[  입 파

l.. ..l 
l ·d.·11  녀 수 ( 

]l'. J/l 
)/' i·'loLl /J<  심 ) 

>/]  프 ) 

w 

" .,V,,,,, . 고 모

l l. .. .! .  . j·1  ‥‥

l],l';"" ,. 싸 ]-, 
1 ·]· 피 l·-]….Oc. i . ‥‥

l l l<1  이 : 5()cm 1  긴이 : 

] l l i·,·-·]1: 
! ! l l 

l ]l'.p/If[[[,.C ][C] 
] (v:,c,'i…,,vI […,·-,, .;;( ,.> …K, ‥ 기 ‥ 삐

l l……-· ;·001…- -/· < ]…) ‥ ‥‥ ‥ l 

l IC.r1rid ·1]-·,t%l. 마

j ... .>y...... 

·13 1 ·l·> 물

l.. . ... l...... 

1120012  시·:·l-1  히 /l-11200% 기  칫 - Ct 녁

l.1:20X20><l50cl, l.1:20X2050.,. 
]H,-3 )/' 가

]w·y- '<,u[ B/L/ 
l·14,>,Lrn  Id%,,.,c. 

l/l·]:100.5m. IV.]:28.2., 

i·,·-·]1:IK, l 
l 

-l . - .-. . .- .. . . -.-. .- - 
l·]]IA-Ly · 37·l] it 이가 V>V 28.9,/ 

lSI·,(Ca·thd,.) lcmCa,tridg, EO-/-A- ‥ 가

l IVX 

l,,1--,q]-,<s,t ,l;L  '[.'/;]3Li  고 V 
l/·1·-v.-%,tAt].5., l)-·B, ]-2 AA ‥ 빼

IP]]·] d 아 8,l] 2 뷔  쌀
l- i 
].- -. - . - .-.- 

.  l 

. . - - . 

l.... ... ...... 뇨

l,] -[[',.·, ,,..-1 ‥ [·')[::/ 끕

:400'C( ) 에연료 최대 ( -M-:525'()( ) 헥연 최대

l 

C. rid  ‥ 마 ·1]-·,t Al-( 

y ......( 

·l·> 물 l 
..... ..1 

1200  이 ) 우 - Ctl 녁

:20·2050.,. ! 
])/' l 
/L/ l 

l :2.8c. 딜 l 
·28.2., 히 l 
........ . ...1 

y( 우라 [>V ‥ 28.9g/l 

C·,·ridg,  ‥‥ 가 /-A-l 되

VX l 
L'/;]3Li  고 VI 
) .< 져 ]-· AAt1 ‥ 빼

2  쌀 l 
... l 
.w...... ] 

]:t29XIO'·rn".. i 
·11 :9.85..l/,rn'·,CC l 

]3At,,,,·,,<%1·11> ‥ ] 
<· ·400< ·11) 니 비 l 
,. ,L-]3 ),,,[/,rn [.C·C ‥ l . 

. ..- l 

32100.n,·< l 
.·rn/,·,,<V ‥ ·l]VI)/ . . . 

. .  .- l 

'""""" l 
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IRT  형 G-1  형 G-2 g[ G-3  형.  - -- 
: 냉각재온도와평균 40'C 

'. :O.6 압 평 Kg/cm' 

31- 입 : 18'C  입구 :80'C 

-  출 구 : 135'C  출구 : 305'C 

:0.2Kg/cm 입구 :15Kg/crr/ 입구

5':0.C)25Lg/clD- 출 -:D.5C/(·rn 출곡

Pool 가동정지후 Water ·2  개의  보조 Blower 3/  의 [(HIcwcf 보

] 이
a' 

A  액 2 ShIrn-3dev- 개의 EL' - 3.1 HL'-Y a  를포한히 는 개 함하는 개

1  개의  자동 Regulating  의 , 제어  실이 :/m  의 -, 제어 <> :lm 이

3  봉제어 의  속도 71] <  어 이  속도 : 0.5cm -O  수동 Regulating.  모 :0.1-),2Xio /scc 

·,%k/k/sec·, 봉 CH :5%k/'k 봉가

: 흡수물질 Boron Ccr-,  중력 : 23-O,)> () 시

bide '·' :4%k/k 라

:3.3%k/'· 제어봉가

반응도부가율 O.1-0.2XIO %k/'9XIO 그 k/k/sec 그

k/sec 

Scram . · 자석클러치중력으로 C-1 J/-pc  과  동일

' 자동제어의갑 1 스 % 
1  그

o. 06% ( }, ) %  이  상

' 온도계수 '4.8>0 히 ·%1/k/C 그 'OX10- [< k/L/OC 스

가언성없음 ( 없음그

재료와알루미늄
srn 탯크헝태치수

콘크리트 /j 생학  차폐물  역할

P.3 도담당하는 J 콘

리트용기

5  이 :33.311 

: 적경 20nl 

M]  석 : 13000m 

, 작동 :0.6atm 설계시작동압력

험압력

대기압 >  작 압력 :15 Eg 

: 시험압력 2J K>< 

/ cm 

/Crn ' 
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C 

' 

   l 

   ' 

     r 

l  ( IRT 형
] 
.-i ... .. .- ( . .- ---. 

l l.-IA-.- 6XI(]XIOm 포씨

l i-  

- -.---L- -.- . . . 
l 

1   원자 수

l l i..w. 

l )·&·11 <1 i 니 손 과

i.. 
i 

V  

(hi] 
l t·  기

1 ,,]1 
l 7  니

i  ‥

- - - - - - - - - a - --- - '- -  - - - - 
J 

i G-1 l o-2S,o-  명 l 
] - -- -- l - --- i 
1 :14m 긴이 1 :33.65m 긴이 i 
] (  

. - -. --.- ..-.. 
. ..- l 

1  삐 : 28m 1  삐 : 20.GOlli i 
11·p]:18m i<·1:27.5m l -( 

l 

... .-. 
-  .-. - l 

i!·]1 !j ) 니 i 
l  니 AV 시 ·580001n  ‥ []2...O.i,.r, VAl-31 11 ‥

]<· <…-·0,95 ./;Vl 1·)- ‥ s.ped,..·.·.,[ 
"」‥‥ 

l R]-v !] 3up.,-l ‥ ‥ 깨

i%·>-·1-<…1.18…/il……·]Bl- 리 l 
'l,,,C l i 
i . -  .  -  . . - .- . - l - .- l 

i>/] 71 Mfr 1- 씨 Vt ·L-LC d·i 
1  촤 [ :] 도 Kg/  ‥‥ i 
) i·;· <3,·]]  재 퍼 피

l l - .+y,-  생 미 피

i i<l· -R]><t·  삐 뻐 i 
l;l--' ' ]·&·.j./·]]W/3] 

i l·,/·-·········……l 

l i<< ] - ( 매로재힙 하이물

l 1  빗 l 
()lW(.-·.,,t .·C-.](   '  - ( 
[J,·,<7131,,.cr l l 
i l . l 

!·)]H Scanui·g ·l]V-:!·l·'·Il)V-·11<-l·1 ·%l 비

]·,>-- 20·l] -- --·-·,·-1 3- 니 까 ·]  이 l-l,<-l ‥

l·].·a 1-·)1·,-l- l·) -3-0- . ‥비‥ 이 빙 끼 l 
Il·15-],!-·,1-q.-< ·] 상

]1200·] ·11<l-C6  떠 세

l l·-31·-j-l<-·l- ,,Ii 시

l l·1]·i-lO-/15]/-,, --·<.  비 기

( . . . . ( . . [ 1190,0001<d pl-y·l 
l ·,  기 : 80cm 

l<  삐 :8,8/lm 

] l ‥ : (). 7u, 

]500,0001<g  의-:1  인

]·,·-·]l : 60,,. 

l ,OOcm(3,·, 

]) l 
i 
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IRT  형 · G-1  형 G-2 g, G-3  형

3  하 쫴 "O.06·/h· )d· 측에 F·di·g d ‥ L'·-< :0.3 1· 녁 ‥가

loading (]harglDgf'ace:3 

',  

' al.SIte:1.5mr/hr ‥ 7mr/hr 

. :. :2-Sm/hf 남쪽 (V:5-10mr 

·. 

"‥:」.Con<roi0eftrPlat(ormhr ' 
'·:.:1520mr/hr 

차폐물 :50cm7 갼 ,Scm),2mJ :450,000KS) 느셰

2Ocm- ,AIr  철 시멘트 로냉각 ,15cm  철판 두께
',  

1.6rn Il. 벳 /g :33,l. 억너

a 
:6, 상부  경수 ' < 의  콘크리트 3m', 두

'·, 

,  출구쪽

80cm 에 의  흑연 · 차폐

, 
-[, C'0-  로  냉각

보통건물
j  괸자로  건물만 -0 있음없음격납용기

MVl /(c] 

수직포촤발전기

] , 개 / 수 < 

3 , 상 10,5KV 

J0cvcle/sec 

1 ], 기

55007 

15VA 30KW, 

출력인자 : 0. 3 

3000rpm 

i 

300()rpm 3000rpm 

100Orpro 
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2. 표 VVER-440  과  영광 1,2  호기  원전의  특성  비교

1.  조 y- 

1,2  영광 호기

c  저 축 - -B-(3,]%)A 원라  사용

31 는가  경수로

: 일출릭 277EMWt 

1 조  럭  출  리 : 996. SMWe 

4  젼  릭  출력 : 937. SMWe 

: 받진소사용 5. 9% 

33. 8% 

I 항목 WER- 0 써

L . .. ...- -..--.-.--. -- 
l·IW-·% -7)]-X(3.5%)- ·1.-6-81.-l:- 

l.]-3]-%/M , 

i. .--.- - - .. 
.  - - - -  l 

i 3:]375MWt 출
' 

1 …],2X2200MWe 께
"' 

;y  어커 :413MW, 

l ·A 나 - 셜 : 6. ] % 

13L,%  

1 ·  우 지로형

1 ·j,t - 우 지 딩 <0 징

1% 순

211- 소런의국히실계와제조기셜계자

W- 저

- 기위

일출

J'1  력

(  보 조

l-x,. 
l  위

i. 
1  히

.·; 

1,2 2 영광 호

c  저 축 - <B-(3,]%: 원

31 는가  경수로

: 일출릭 277EMWt 

1 조  럭  출  리 : 996. SMW 

4  젼릭  출력 : 937.85 

: 받진소사용 5. 9% 

33. 8% 

1 
[ 1,2  압 회---. --i. . .. 

S- -l:-lc  하 축 - -(3,]% 께

/  쎄 531 

l·],>A,-.V, 
i<l·l  키 :996.8My 

!4 7  녀  키 :937.8 

l WIf - 엮 : 5. 9% -.-. l-..--- - -.-.-. .- - . 
! 33. 8% .... ...L--.-.. - .- -.-.- 

<,l- IWu·ghou -· ‥ ‥- - . . J. . .    w. . . .. . . 
1% 순

셜계자

1% 순
l -. - . - . - -.- .- 
iA1>]·]- 
[  . . . ... w 

30.] 

소런

i30.] 

.)/· 

2. Reactor Physics 

] 

l  항  목
l --- . -. 
Iv%·[ ·Il·d·1 
l - .- -. . -... 
!1-·,%  수

VVER-440 항목 1,2  영광 호기

(thermal) 일

징지운진중

Ked 1.172 l.U5 

B2((Irn :') 3.93XIO 

(thermal) 열

:1.40(Cold, Clean, Onbo- 

rated Water) 

l.23(Cold, Cero {)owel 

13(]  이

3.35X'10 'l 

l.. 

. 

.  

i%·-A' 

   까

4.4% 온도

Doppler l.8% 

)(e  셍성 2,9% 

srn  생성 O.5V 

5.O% 언소

반응도

-JL 최대과다반 14. 7% 

-  정지 진중V 온  게
-O.38> ) 헥연료 에 " -O.33X]0' 

1r ?조 속제 -O.32X]0 
.-1.11XIO 

(thi 일

징지

Ked . 
B2((IIi 

온도

Doppl 

)(e  세

srn A 

14. 언소

3 

.  [. 
l l(th 

(M·] 
]K.H 
l B((7, ‥

l.  
l L 원

l Dop[, 
()(e < 
[s. . 

.. [ ) 백
C...-. .][' 

nbo 

w 

 w  

nbo- 

)W' 이

(thefrna 열

: L 40 

ratec 

l . 2) 

13(]f 

l (J,.frn.1 

1'Li[/LA 
l rat. 

( l.2 

] 13(], '!- - 
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3.  노  심 , 

VVER-440 항목  영광 1 , 22 호 l -- --- - -- 
모양원주형원주형

:3.Ofm :2.5m 크기외경 높이 :[3,[)JIn> :3.65m 직경 이

chcnnd  의  수와  크기 349  개의 6  각형  모양  집합체 across 15(  개의  핵연료  집합체

Bat : IA. 4cm 

: 길이 250cm 

, 격자삼각형 PItch : 14.fcm /.1- '  각형

'4200Kg ( 3.5%) 정격출력에서의코 닌 농축도 55.34<lOKgF(/ 

어부하

핵연료의
33K%·A/ 밀도평균출력

/kgU 41. /SKV,/kgC 

83KW/11ter 출력밀도104. 노심 5KW)ter 기

rC 

'i> 
1,:28,SOOMWd/MTC ·E:35,000MWd/AFft: a. "· }]:42, hIWd/y·ITF 챈 뻬 q:50,000<D%-d/<ITt· 

사된핵연료저장「물로채워진rack  내

' ,x} 2] ‥ 꺼
1aqueous reprocessing 

감속재 125kgi/'cm-  의  경수 8m 

285C 평균온도

l, 
':. 30fC 최대온도

'·a.hhrIket 

gas , ‥  없음

4.  핵연료  봉

VVER- 0 항목 더  영광 1,2  호기

:0,91cm 코기직경 :'·3.314cm 직경

: 길이 25Ocm(Active]'·  길이 : 365. 56cm ActIVC 

1  조성 긋  농축도  소결시킨 co pellct  소결시킨 FO pelIc[ 

: 밀도 10. lg/CJO Peed Asscmbiy : ] , 6 w/o, 2. J 



w    ww ww        .   w  w . .  . 
5 

i   ( VVER-0 l 1,2  압 회 i 
l 

- - . . l - . . - . . ] . - - - - . . - - -- .- . . . - - 
-  . -  - . . l 

'l ]'L'f)3"% Iw/o·'·'w/o l 
l]]J,,, }3,,.,,,Crn 가 ]·][,.7;,C 읍 l 
i 1 :O.14-O.16.. 일 l< :l.288.rn 저 l 
l- 
--.--..-.- . --L--..-.-.- -.-.- .- - -.-..-----.--l .-.----. -. - --.- ---. -..- 

- - . l 

]']"t"1 !, ],'[ ]'B"'"'B-' 꿉 섬 13',,.,,3clI, l 
l],,%[) B, 고 (z%,-%,,,-..,,,, l,-s-%1,3.v,A, 1 
l l,·l]%,WB. l,,) , . 빚씨 l 
l IA-·1Pitch:l.22.rn l-A·1Pitch:-l.26.. l 
i l<l.1:320c. lzw-·1]7,]57 l 
l lY]-YB]J·  ‥‥ l l 
l 

. l - . . . i .    . .   w. . .  . . . .  . .. 
.l 

5.  노십  열진달

l  

l   l VVER-0 ] 1,2  맞 회

133/7] "liALJ/'s."·/.73L·> 고 )33/ ; 가 ‥‥

l l·]]IA-l--7]-B] :8.7,,,'.· 당 l 
i 17 :31/IOm 니 ‥ l 
l - . l . .. (. ..... ---..-.-.-. .-- 
iy·IA- ·%·-l· ·s-;,<-:/lOW/c.' 내 표 디이 ]J,.7] ·], 62.22W/cu," 야

lhe.,(Io, l 1·11:12/[W/c,.· ‥ l ·11:1/14.3/IW/cm ‥

l,,.,.l,s,-,-(,,.,[,,rn,I,,,.,·. 

 l  

l-P,} V 괘 l l 
i --...-.-..- - --. .-i --. . . . -. - 

.  . .  - - i. 

l·>->A-L-·d r]]·w-Vls·1.AL:1940·() 기 l] ):251]·C(·J]1) 난

l l IV-·1]:307·C ‥ l 
i·%.BI-6-%,v-f·j l ]]AL·d-].·Il,<)O,,.· ‥ l,l·1],,.09m ‥
l l-.,.l,..,,,., l . 

l ,. 06m,,,,C 
l 

. 

l,,,,, ,%,,,,,5,, 

i --...-.-..- - --. .-i --. . . . -. - . .. 
l·>->A-L-·d  기r]]·w-Vls·1.AL:1940·() 

l l IV-·1]:307·C ‥

i·%.BI-6-%,v-f·j l ]]AL·d-].·Il,<)O,,.· ‥

l 1 3.0.  에 ‥

]..,.x],-8A l,;,<-,3.,rn.,ec 
l ( 

- 
l 9-·l!  니 수 13./{9W/c,.' C ‥

(·-l-A]·1]·-1.1 ‥ ma,,>,,,,j ,l·]] ,,,,,00,/hr x 10'It/hr 

l. 



' 항목 VVER-440 i  영광 1,2  호기 ' , ‥

How rate(,0) : 핵언료집합체 83. It/hr 

넝각재온도 : 입구 26fC 

: 출구 301'C 

'「Ill, 
  : C92. 06'C 

: 출구 [. 꼬 ['2'C 

각압「」,출구:125kg(/cm' '·」,2,280psia l, --t -  - - 
·i,hot chcnnel (actor ,radd:1.5 2. 32( Heat Flux 

[)]-d/gs31]' ,J.tdA/sAl]IA]y ‥ '·RHE/L,,]..>..,R.c,,,l], 

al'1 ‥
·! iSy,t..l, 」·al" 」-」- 

. - - 
 」 

- 
-- 

6.  제  어

' . ‥
 항  목 ·, VVER-440 ' , ‥  영광 1,2  호기- --- - -·----- -- . 

- - ,  '. 
 기본적인  제어  특성 ' 1.  연소와  온도  반응도  효과를  보상 1. 1  차측  냉각수에  보론을 . 사용

· ,  

W5 '.2.( BP,Burnah1ea. 이셔다 레 씨'. 
. 사 Poison1,. 

· 

BP. 니에
' 

, 

- 
,regulating  제어 과 .cs 6  개의 각형흡수튜브 ·l.52 ustcr 개의이

:0.6cm 두 24Rod/Cluster 

안전본 : 결이 250cm 

: 전체제어봉가

2.61%k/k<20'C  스 에서 · 

20.  기 % k/L· 소 260'C  에서

: 수물질 H·.C' 

5  경 : o. 3cm 

h  도 : 1. /y/cm 

: 질이 385. 32cm 

-2]] 흡수  석이 : 36(),68cn) 

<i  제 V·]] J  어 휘가 : 21.01% 

: 속도최대 25cm/sec 

: 최소 2cm/sec 

Y<V 최대 벙  불가율 l.6XIC%k/kse( 스

1  간과  데카니  시 : 시간지연

0  봉 하시간

scr 1  큐 끄

0. 즘유

5-1, Oscc· 

1056( 
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r r 

l   목 l VVER-0 l 1,2 ] 
l--- 

-- - - ( -. --.-- . -... ..- . - . .- l-.- --.. . - -.- -. .-. .- -. ..-.- 
- -l 

l l],'f[[;'p,- l i 
( 1rack,·1] A 쌔 l l 
i //3L 교 ),L·L,-J,,,,,,..l/,·L.,i l 
l..w..]<] ... l 
id-2ytP2/.J-<·!/l-] %·$-/  l .ww ...... ] 

7. 1  웃 자로  용기

J 

   ' 

     ' 

    1 

l  항  목 l VVER- 0 어

L -. --. .-- - - - - . . .l- - - - -. -. - - . . - 
l l  주
l -.. . -..--..--.--]-. . ..--.- . - 
1  뉴 1 :3.84. 일

] /( ·-F3.9-4.4m) 였

l IV·1:1[.8. 

l i·,,,.,.rn 

( ·l ]-·]]·1 :2c. ‥ 기

L- ..-.-.. .- - .l . -. . ----..- .-- --.- 
l 2 자 -S  끼와 ·lAI .V 교 3·r  비 강 48T3(151-12MP·A 

l·) z)1j( 비 l 
131-·l(-dI) l·l.d·3 /LL/jw' 고

( ($l·l]81.3:125K,(/..  ‥

i l·1 -·]:19()K,f/c,· 애

l 
  . . . .. . . . . . . .  ] .  .-. .  . -. -  .  - . -. 

-  - -- w w  - -- - -- -- -  - - 
1 

l 1,2  압 회 l .l - - -.- . -- - - .. .- - - .. - 
-  - - - i 

l  주 l 
l . - -.- - - - -  - . -   - - l 

1 :3.%, 일 l 

]<,.,,,,.)8m l 
( 1,c·>[CL. 끕 l 

·13;· ;·;· ‥‥ J…<·;· ·' 3  ‥‥ 이

l·,.ci-·, ,->,-,,>L·-'-t 

1 )117H:2,485p·ig 설 l 
..l. 

.... .. j 
8. - (Pressurizer) 기위 기a -    ' - ---     - - - - - 

m 

l   목 l VVER-0 i 1,2  호 l 
l, , 

l l< :16-18m 셰 ‥ I l 
l- . ..-.-..---.- -.-l.- .-. .- .. -. ---.-. -. - i- -..- -. -- - --.- -...-. 

--.. l 

lEV  ]3C .. . 136P.....ww1 

17  며 11241,·,, 12,485,.i, l 
i 
. . . . . - l . .-. . - - 

.  -  l 

 . 
.  .  . ] 
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9.  유  체

' , 항목‥ VVER-440 .  영광 1,2  호기

열교환기 6  개의  수평  튜브와 shell  형의 S/0  표면적 :5110m 

extended sudace : 2240m 'F-toBt-. 

온도와압력 1  차측 2  차측

: 입구 301'C 226'C 

: 출구 268'C 259'C 

: 압력 125Kg[/cm' 4VKgi/cm 

IA< 2  차측

:3C6.61'C 입구 226.6CC 

: 출구 2CI.50'C 282. 'C 끄

: 압럭 064psia 

":l,6/)]F 빠켜 3 vx 버 '·ia. 

, 
 총  냉각재량 : 187m·  총  냉  솨량 : 251. 311n 

' 

1  차측회파프 ·,austenite< H18N91 텐강

" , ‥  외경 : 50cm ':Il,  케
:3.5cm 

: 내경 65, 31cm 

: 두께 5. 8Scm 

6 ,3  펌프전기모우터에의해작동되는 개의 개의  펌프 '」, 

"·, 코프

'「111혁:2050KW/E <EC:5220KV,-/X 섞 「·, - 
--/ 

l,  씩
', :500K/hr 례씩

Il, 

l,2  차측  로 i6  개의  주  스팀  파이프

'.1. 각통안특 3  독  공급원과

'·a, 징  개의  발전기
":l」,2. 

 히  씩  역
",3. 

 비상시  뭉산으  주입

'·」,년어 

이'·」1.  빠알거 y  이측셕'  계통
) 연료집합게를검사

',  

la,2. scmphng 일간격에서화학
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10. Reflector  와  차폐불

l   [ VVER-440 l 1,2  압 회 ( 
i l l . . -i 

Irdl..t., l :::::'f 갑 l7([)':;cm.....-, l 
i l ISide:38.[C. ( 
l  
l·1-·1] l>->…]…P]]……. l l 
l ]p ]V] 2.3·/cm3 ‥ ‥ l l 
l 

. . a . . - 2 - - -- - -'- - -- - - - - - --- - - -- - - - ' "  - 
' 

11.  안진과  격납용기 w 

     w 

l   l VVER-0 l 1,2  호 l 
(..-. 

- .- . . l . - . . - - . - . - .- . - l - . -..-----------.- 
. / 

l' l<] AL 섭 ] ' l 
l l·1·/- -g-  샌 이 l 

l,<]-L-1.,-A[,-..--])-'---.--..- ...l,t[-,,J,IIC. 
l .  . l .   . .   . .  . .      . 

.  l 

. . . 
    .  .  . .        .  l 

12. '['urb(]gel]erator 

9LG49K. ) 
. l 

l 1 J·!-  개의 수기 l 
2]-%·l.·i,.Il,A l 
Md-%·-S--·:858,000,·, in 거 l l Z' 

'  

R] c/- 

. 
/ VVER-0 i 1,2  압 회 l 
l,.Il.1<.<]·1·1/(.-,20-,,  리],,,13,,,3]-3·%,l.33191.1311-]l 

i220MW/·]·1·l,3000,,. l·;·l(TO·l -. ),1800rpm ‥ ‥ l 
l-·.VlSB:44Kd/cm· IR]3-·-3 :4.4MPa 띠 l 
1313·-t·,·:255·C ]<VI-R-%·:453.6X]O·K,/h, l 
ly-].J·-.:O.000% ] l 
l. i -  . - - - .  l 

l]/:,[)>] 'J] 모
)'""""" l 

i -1,1,12.,.l].]-·,!-A..1 ‥ l,.113,,3..1 ] 
l u.3·O.O…K,1/cm· ‥ 12]-%·l.·i,.Il,A l 
l·1 -<·-[i-7·18,27 · 기 ‥기 lTd-%·-S--·:858,000,·, inl 거

]y]…-S-·,…'C l i 

/  
l 

. 
]·;·l 

i>  니
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1. VVER 의  역사와  일반적인특징

VVER 이장은  원자로의  발전과  개선과정  그리고  일반적인  특성에  관한

, 기본적인정보를제공하고설계특성  일반적인  발전소의 , 설비  설계  매개변

, 수  흐름도  등에  관하여 . 논의된다

PWR 소런은첫번째상업용  원자로를 1963  년에 Novovoronezh  에  건설

. 했다 VVER-210  이라고  명명된  이  첫  번째  원전에 , 이어  두  번째의  표준

, 형인 1969  년  후반에  발전을  시작한 365MWe  형이 -. 뒤따른디  이  표준형으로

VA/'ER-440  부터소련은 이라  명명된  표준화된 440MVA/'e  핵발전소를  개선시

. 켰다  첫  번째의 yVER-440  은 V230  으로  명칭된 / 표  발전소 . 셜계이다

V230  처음의 은 1971  년에  발전을 No.O.oronc,h 시작한 3 . 호기이다 19(0  넌

, 대후반에도입된 -  니 중의 A/'VER-440  모델은 V213  로 . 명명되었다  표 1. 1  은

19% 년 12  월 31  일  현재  발전중이거나 1  조 설중인 >,'VER-M[)  을 . 나열했다

1. 표 1 1986  년 12  월 31  일  현재  운전  중이거나  건설중인 VVER-440 

나라와발전소위치호기수형상태

불가리아

Kododuv 

230 
'230 

230 

23fJ 

-V<-1  중
1954· 

·1915) 운전중

(')< 운 1380  ‥

<F 운 138· 

l 쿠바 213* 모 <) -< 설

luragua 2 1,'213* </ < 실

]  처 코

BohuulL·C 

DoLov&OA 

y230 

V230 

V13 으

V213 

195S 은구중

<].  운 중 198() 

<.<3  중 198-l 

<l< 운 13S5 
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t 1 와
L- 
-. - - -. 

-  . - L 
- 

. 」l 

i·,·. .·. ‥‥ i 

[ (h85) 호기수상태운진중

( 운전중 1986) 

(1986) 운전중

긴실중

긴설중

긴설중

건실중

}  긴수 중

(1977) 운진중

1 (1981) 운 종

(1973) 운진중

(1975) 운전중

1 (1978) 운조 중

(1979) 운전중

건실중

건실중

건실중

(1983) 긴섣중운전중

1 (1984) 운조 중

(1986) 운전중

긴설중

V213 

V213 

V213 

V213 

V213 

V213 

V213 

V213 

V213* 

V213* 

(  핀로 드

LovIisa 

-  돋 독

Luhmin Nord 

V230 

V230 

V230 

V230 

V213 

V213 

V213 

V213 

V213 

V21 3 

V213 

V213 

형가리

l-)aks 

21e]L  시는 '  격닙용기를 V 갖춘원자 임

yVER-./140/ 모든 6  계의  루프 l- j,L  프에 ) E-]L, 걱리 꾄  수평형 S/G 

(Steam Generator), [lack - 외 Piuion  형의 h- 제이 )- )L, 그라이 126  게의 j  헥료봉

-  을포힘 하는 6 -  지 형의  헥연료 7] - . 힙 체  밀봉된  저관성 3  프를  가지며

220MWc  의 Steam Turbine  을 . 사용한다 M 그 1.1  은 VVEIV-440  의 31-  성도

. 이다

1  우 자로 3]-  력용기와  주요한  기계적 %-  체  장치  성분은  표준화된  설게이머

1 -  표준화된제조주 치 를 3( 가지 -. 생산된디 VVI<IV J'1  게는  공학적으로 3< 그리

- 
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1.  총괄

- 
---- 

-  

VVER-440 항목 VVER- 1 000 

Themd 

EIccthc 

1375 VVVt 

2X220 M%Vt 

K-220-44-3000 

3000Mvo 

2><5)]MWe 

capacI ' 다

capaci - 다 1000MV 
e 

터빈의형태 5C%)- 60/3000 

L--- 

1000-60/1500 

l 31. 3% 33. 효율

원자로출

각재압력

12. 4MPa 15. CMPa 1  구의 차측  회로  냉

-- 
- Y l 12. 4MI 

l - -- - -- - - 
l 2680C 입구의냉각수온

출구의냉각 301'C 

42, 000m" / hr 유속원자로의냉각수

터빈의입구압력
'l 

4. 4MPa 

-- -- 
J 

-  유속 속 141 

289'C 

322'C 

0, 00()rnc / hr 

6. OMPa 

)256'C 빈구압 256'C . 

 .. 

   . 

 . 

2.  원자로

"·l 항목 VVER-440 . VVER-1000 

. 용기높이 11. srn 10, 8SIU 

,4.25m 최대직경‥ 5.533]f0 

l.3.56m 내부직경 4.OLm 

-  부 세 '201  톤 3C)J  톤

< 1] 실린더 분의두 0.14m 0,J9uo 

F 노즐부분의 께 0. 2fl)rn 0. 26/Jn 

31 입구와  노즐  채널수 2<J 
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3. )  우 자로노심

VVER-440 항목 VVER-1000 

2-C  심의  높이

Equh·a]eut diameter 

2 핵인 5]]  집합 의  수

f]  합제의  배치

Size across ]'la[ 

[IUl 3. 58111 

3. 12111 

] 51 

6 '  긱헝

238mm 

l 2, 88m -L - - 
3-19 

0  각헝

IJ )U]DI 

] 뱐 F(.l ·<'i.·:r.]]trI 백 반

37 제이봉수

241mm 

109 

126 

」9, Imm -.-[-. -- 
3150,2 -]---.- - 
3801CA' 

.-..-[ -.. 
317 -l- . . 

,  

9, l mm 

>]  십 제에  있는 5 <L.M- 언

1  핵연료봉의직경얼잔 달

 표빈적

-f 핑 l 비 w 
1  보조즙 수제  수

]  히노 '  집합체의 ))t  이w 

        w 

ff V 십 L'·l 출

4850m:d 

550KW m ffl 

12 

l 4. 6'/m 
) .. - 
i 11 [KW / lite, 
L- -.  . 
i 45. 5KW / K, d .,irni.. .i . . .-- . . 
i 66-F/ ·h- 우라. - . ..-.- -.- . . -. 
] 3. O+4. 4 
l . --. ...-- . 
l 1/3 
l -.- . . - . 
'. 7000 

]3.21m 
). -.-.--.- 
·, 83KW / liter 

<t 펑 v] 출

]c  심  부하

YIV 33KW / Kg o( uranium 

4 </-7- Ar 기 라

2.4-F3.610-235) 1  핵 료 >  축도

VI 몌  교체되는 <L  핵연 량 13 기

.  재장전시 이 / 평 [ull power 7000 

hour 

d-;·[-  연 2(i, 500MWl)/  본
l- 
. . . - ... . . - . - . 
44, 000MWO/  돈a 

w 

28, 봉산

000 WU/ 널

42, 000MW]J/ 

-E  산

-:·c 
]l 뇨

) ,t 최대언 섶

V(--  도  제어

-  논

. i 

>238m 
[3, 

-L 
- -. - - . - . ---- - . - . A----- . . . . 

I.) T 

- -t - - - - 
l 12 .-.- -. 걱.-. -. 
l 4. 6·. 

) i 11 [KV .-[- 
i 45. 5K 
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, 구조적으로변화되었지만  기본적인  요소와  시스템실계에  있어서  변화는

. 거의없였다  변화된  점은  재료의  개선과  안전에 -  괸 련된  특성과  장치가  나

. 중의발전소에부가되었다는것이다

>vA·ER-440 V230  형은  핵분열  생성의  누출을  방지하기  위하여  엉  역을

-. 구획화했디  그림 1.2  는  이  개념을 -. 보여준디 <'230  은  긴급  노심  냉각에  대

mcke 한제한된능력을가지는 up coolcnt pump  를  가지나 v- 긴  노심냉각장

(LCCS]  치 는  부착되어  있지 -. 않디

VVER-440 V213  형은 ECC3  를  가지고  있다는  점과  중대  사고의  영향을

"bubbler 격감시키기위해영역구획에 tower"  를  연결하고  있다는  점에서  오

V%0  래된 형과는 . 다르다 V213  형의  압력용기는 sC110]ess sleel  로 . 설비된다

coast-down 비상시에 time  을  증대시키기  위해 1  차냉 :  펌프에 0>-whed  을  갖

. 추고있다 VVER-440 V213  형의  주요한  구성은  그림 1.J(a  와 1.4[h)  에

. 있다 -J 1.6  럼 은  원자로 , 집합체  원자로압력용기 shah 지지대와원자로

V213  를보여주는 형의 . 단면도이다

19(0 , 년대초  소련은 'VER-1000  도 이라고 1:- 불리우 [00(lMWe PAVR  원자

. 로를설계해서건설하기시작했다  이  원자로는 spray·  형태의 stecm suppr- 

cssion  을  가진  격납구조물에 d  포함된 개의  루프  시스템을 . 가진다 VVER- 

1000  은 ECCS 를  가지고  있고  지진에도  견디도록 . 설계되어있다  첫번째

VVER-1000  이 IS0  년도에 Novovoronezh 5  호기에서  가동하게 . 되었다  그

1.1  림 은 VVER-1000  원자로  용기  집합체의  일반적인  배치를  보여주는  그

. 림이다 2  림 1.8  은 VVLR-1000  의  인반적인  배치를  보여주고 . 있다

VVEI<-1000  현재소련은오로지 만을  건설하고 . 있다 c,IR-1000  은  수

)  출용으로도가능한데몇개의원전이몇몇의동유럽국가에건 중이  거나

. 계획중이다  표 1.2  는 1986  년 12  월 31  일  현재 AC  중이거나  건설중인

VVER-1000  을  목록으로 . 작성했다
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].2 표 1966  년 12  월 31  일  현재 , 운전중이거나 , 건설중  또는  계획중인 VVER 

-1000 

31  나라와발전소위치 가리아

Kozloduy 

Helene 

호기

1 건실긴설계희

-4 

]  건실치코

Temelin 2-4 

A-  독
Stendal 

] 게씩-2 

헝가리

Paks 

계획중5-6 

폴란드

Kujawy 

소린

Novovorouczh 

l<ovno 

]- 게획

1 (1980) 운조 중

{ (1986) 운조 중

긴설중

1 (1983) 운주 중

(1984) 운전중

건실중·f - (]984) 전 중

(]986) 운전중

게희중-F, (198/  진중 니
- 1 ( 운쪼 중l85) 

(1986) 운전중

1  쪼 선중

South 1)kraioe 

3-/l 

Kaliuin 

3--/l 

Cap()rozhye 

4-6 

l [ l- 
l . 
l 

l  귑.-.-.- -...-.- - -l-.-.--..-.- - 
l $  건 중

l y 
4 ( · % 뼈

L 

4 i ·  끼. . . 
-  - ]  

-·- ---- 
2 ] ·  뻐중

.. j..w 

6 l )]  처중

2 / 

IT, 

)L 1.3  은 VVf:l<-440  과 VVI·:l/-1000  의  기초리인 ·!3- -0- 신계 싱 . 보이준다

[ILl.3 -f< 3;.  기 적인설게 성
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4. 3/G(Steam Generator) 

VVER-440 항목 VVER-1000 

열출력 229. 2MW 150M% 오

451.8 /  스팀출력 톤 시간 1469/  시간

,4.6MPa 발생된스팀의압력스팀의온 6.-E,IPa 

-c 이구입 258. yc 1%.,)L 그

출구'」 226'C 220'C 

1  차측  회로의  작동  압력 4'·,12.3MPa 15.CIP9 

2510mc 열교촨기표면적 5f)dOm 

1  차측  냉각재  유속 1492 /  톤 시간 14,40] /  톤 시간

1  차측  냉각재  온도

3 ' 0  의  입구

0  출구

301'C ', 
268'C 

3 )'C 앤L 오그

90'( 

Log  평균  온도차 22. 3'C 2'C 

<'1  열 달  계수

,  평균  열속

854Btu ./ hdCP 1361Btu hrOP 

108KW /rn'2 mRW 

l 56-18 
m 

각재튜브 5536 

l w lilw 괄 닐 ' JIl 

%  튜브의 과두께 'l,15<1.41Drn 1 <7.2ram 브

"·,9m 평균튜브길이 8.5m 

)]]  튜브의전 길 ',49,(60m '13:],f60nl ----- .--- . - --. -  - 
25.89  튜브의무게 톤 13,11/ 

1  차측압력강하 '·O.065MPa [).135MPa 

shell  의  내부  직경 ' 320mm JO()DID] 

row  사이의간격 24mm 18mm 

row  통로사이의간격 '23mm 11mm 

t 0  일 rovb·  에 L 있 V  리기  구역 24 
11 의수
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VVER- 0 항목 어 VVER-1000 

L y  ‥ 박

c/-  역의  폭 382mm 
l 

- - - - 
l·-/-·J·]  히
1  씨
l ·-< 
파이프의직경

3[ - 측의입 외 3L 출 500mm 

250mm 12 < 차 7]2,L 

l 1- ‥ 71·,·- 

1  열진딜 된적의 <  도 위 >·] - 체 딩  열

]  출릭스토 의

 함수량

S/G 의 blowdown 

4MWe 3MWe / 1112 /m 

02 /  톤 시간 05 /  톤 시간

3 /  톤 시간5 /  톤 시간

382mm 

500mm 3L 

w 
...] .. . 

... . . l. 
. 1382  ‥

l 920.. 

3. i,[.. 
l 

.,. 

VVER- 0 항목 어 VVER-1000 

L y  ‥ 박

c/-  역의  폭 382mm 
l 

- - - - 
l·-/-·J·]  히
1  씨
l ·-< 
파이프의직경

3[ - 측의입 외 3L 출 500mm 

250mm 12 < 차 7]2,L 

l 1- ‥ 71·,·- 

1  열진딜 된적의 <  도 위 >·] - 체 딩  열

]  출릭스토 의

 함수량

S/G 의 blowdown 

4MWe 3MWe / 1112 /m 

02 /  톤 시간 05 /  톤 시간

3 /  톤 시간5 /  톤 시간

l 

      '             - 
        1 

l  항목 ] VVER-0 ] VVER-1000 l 'l, 
-  - - - -  - - · - - i- - -  - - -  - - - - - - - j- - - - - - - - - - -  - -- -H 

l-L--- [,,. 갸 (J,..-- l 
'」-.. 

-- - l ( i 
1 %1  구 의긴이 1920mm '15001nm l 

Ic[1<f,3. i,[..  i[([rn i 
[;[ 넙 i[: l[:[ l 

l/7Avvh:JV)V/ J 
1  히 l l l 
) . - l l l 

it  비함랄 IO.O2 /11 톤 IO.os  톤기간 ( 
l 
-.-. -.-. - - - .-. -. -.l---- - .- - . -- - -. . .-.l-- - - .. - - - - - .. 

-  .  - -. l 

IS/G blowdo.. 14.5 /1). 톤 17.3 /11. 톤 l 
l ..     . ..  .[ w ...   ..    . 

   . L 

..       . 
(Pressurizer) 가압기

3 
1 ] 항목제적조 지

t. 스님힌

l 3B 
1 1 뉘
l%. 
A 럭

VVER-440 VVER-1000 

39-441n'1 

[6-18m3 

327'C 

124bar 

3(iO 

1620KW 

l l,,.·, 
! 24m· 
] s)(,·C, 
( ,>Aa, 
i 
[.. ... 

. 

 l  

6. 1 언극 1 /J 꾄

w l  l VVER-0 l VVER-IW l 
l l - ( l 
'l[::: :[:][: 는

' :] 데 ]- 헤 l 
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. 
l. 항목 VVER-440 VVER-1000 ----C------ -- --- --. 

".  번통압 1150h· 190h· 

내부직경

12.4, 높이

3.0. 
J-- -..-- 

'·110.srn 

.13.66m 

I  - 
,  무게 '1112,8  톤 .212  톤a 

7. Bubbler 

항목 VVER-440 VVER-1000 

전체체적 5. orn 

"…,  쬐 t 
'l  막

 압

11. 25m3 

5. 0bar n1 " J  흐쁘

K 1  차측냉각펌프

". 항목 VVER-440 ' %/VER-1000 

310/C,T 명칭 31 Y Il. c,T 

6500/UOOm' / hr 20, 000m' hf w 수용

Cf0'C 냉각재온 300'C -  -- .-- -.- - - -- 
/  크고
'·O.52/0.4AlPa 압상승

15. tAllaa 

o. 1Pa 브

14%·IPa 설계압력 ISAIPa 

설게온도 335/350'C 330 

1 출럭소

Nominal 1, 200/1, 100 V%' 묘 5, 300LV 

/l. 찬물 600KV%' f, 00()LVh 

<5()Hz'· 전압 '6,00volt 6,000%-oh 

C] l,500 <F 최 분 )(,)O  회

l-'L-whecl 7 있
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VVER- 0 항목 어 VVER-1000 

52/O. 76 ]i'-  효율 게 0.74 

15  여르

'·/42  톤
i VVER- . --.-.. - 
10.52/O.76 - -l-- -.- - - - - - 
l 48/42  톤
L. 

. 

. 
f  

w 

[  
10.74 
l -, ‥‥ ..w...1 

yVER 에  있어서  중대한  번헉은  다음과 v- . 다 VVEIA-440  과  초기 VVER 

coast-down 은좋지못한 performance  를  가지는  저관성 pump  를  사용하었다

(//-A 1.).  전럭이  상실되었을 -Y- 겅 pumping  을  게속할 , 복적으로  나중의

[  웃 자로들은  약 100  초 <-  고 안  전럭을 -/f  공 하기  위헤  터빈  발전기  축에  위치한

)1  특 한  밥전기를 . 가전다  모든 VVER-10()0  과 <-'t  최 의 VVER-440  은  원하

flow 는 pump coast-down  을 <[(  공 하기  위해 <1  쇤한 flywhee1 -  을기 진 1 먼봉된

pump  축 를 (  사용한다 그림 1.10). 

ITi  년에  있었던 S- 진  문제는 Novovor()nczll  윈전의  인차폐물을  움직이게

-. 디  그린 ]. 11  은  이 R/·  제를 <1  해 하기  위해  수정된  점들을 . 보어준다 - 열치

VVER-440  폐물은나중의 힝과 VVEIV-1000  에서는 . 제거되었다

1974  닌과 1975  년에  부식에  대한  문제가  피복제가 stainless steel spacer  와

7  촉되는 -l,L  분에서 - . 빈 셍하였다 21-  림 l.]2  는  이  문제를  보완하기  위한  일린

. 의수정들을보어주고있다  아르메니아 1  호기로부터  시작하여 PM  솔린

1  히름 $f  분배 이  도심의  아래 37-  입 쪽에  선치되어 . 있다  처음의 VV]-<R 10  호기

1  까지는웃 자로  압력용기 J/-  내 에  피복제를  사용하지 . 않았다  중대한 J]L  식이

· - - -  니 다른문제들은임 모니아 니 트수의  제이 1  상법을  사용했기  때문에  보

, 고되지않았지만 Loviisa 1  호기와  뒤따르는 VVER(V213  형과 VVI<1<- 

1000)  들은 ]  우 자로  압릭용기  내부에 slain1ess steel  피복을 . 사용한다

VVI<]V(1%hiensherg  처음의두 에  있는 1  원주 과 N()V()VOronezh .1 )  호기 에는

V 잉여반응 를 )t(  상하기  위해 $-  제이 을 . 사용하였다 t /- 2  이 휘의 1 b  우 자로 은

%-  제어 의 f  익 을  대신하기  위하어 2  산을 %. 사됨 다  붕산의  사용은 VVIC14 
-4/10  에서 %L  제어 수를 73  개에서 37  개로 . 갑소시다  초기의 VVP:14  들은

S(:rew-nul  형의 X- 제어 -0- 드라이브 -- . 시 하있다 VVE[4-440  은 rack  와 pin- 



ion  형의  제어봉  드라이브를 . 사용한다 yVER-1000  은  열몇의  다른  형태의

. 전자기드라이브를사용해왔다  이들  초기의  두 VVEE 은  또한 pressurizer 

, 에질소가스를사용했지만  그  다음의  원자로에서는  스팀을  사용해 . 왔다

1  차  냉각  계통에  속개폐형  격리밸브가  초기의  두 1,-ATR 에 , 사용되었지만

VVER-440  그이후의 과 VVER-1000  은  속  개폐형을  사용하지 , 않았다

VVER-440  은  계속해서 1 느 1  차  냉각  게통  격리 Et  밸 를  사용하고 . 있다 1 

차냉각시스템에대한격리밸브는원자로가작동하는동안에이용도와지

VVLR-100()  속성이유지된다는기대때문에처음의 에서 . 사용되었다  이
, 는사실이아님으로증명되었고  따라서  격리  밸브는  더이상 VA,·LR-1000 

. 설계에서포함되지않고있다

Loviisa 1  호기  원자로  압력용기의  금속에  있는 5L  리와  인의  불순물에  의

. 해야기된문제에관심이집중되었다  이  불순물들은 411  료를  기대했던  것

) 보다빨리추  약하게 . 만들었다  중성자  조사는  금속이  연  성을  잃는  온도를

- . 증대시키는효괴 를가진다  연성의부족이용기를파열시키는가능성을방

. 지하기위해충분한마진으로이온도는운전온도이하로유지되어야한다

VVER  원자로  압력  용기의  비교적  작은  직경온  원자로  용기  벽에서  중성자

. 속을감소시키지못한다  결과적으로  취성이  용접금속과 hasc  급속에서  관

. 심사이다 36  이문제로말미암아바깥쪽옆에있는 새의핵연료집합체는

원자로용기에서중성자속을감소시키려는목적으로특별한차폐집합체로

. 대체되어있다

Loviisa  원전이  건설된  이후에  언이어  설계되고  지어진 VVLR-uo  의  안

) 조  특징에  있어서  주요한  변화가 . 생겼다  이  새로운  모델을 1,'213  이라 . 한다

VA'ER 이전의 ‥ 은 [CC3, accumulator  나  격납  용기를  갖지 . 못했다 1  이조 의

lOcm 원전은  직경의  파이프  파열을  수용하도록  설계된  사고  구역화  계통을

71 . 가 다 LoA,·iisa  원전 , 이후에  새로운  실계가 , 도입되었는데 hu[J[Jlcr loAVCr 

pressure suppression sy·stem 과  붕산으로  채워진 accumulator  를  가진  비상냉

)1 . 각시스템이더해 다  이  새로운  발전소는 50CDl j  이프의  파괴  효과를  줄

. 이기위해설계되었다 1980  년  이후에  지어진 VER-. 0  모 뵤 은 1213 . 형이다
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VVER-1000  도  또한  격납용기와 spray  형의 steam suppressioll system 을  가

(  진다 그림 1.13). 

kozloduy 불가리아에있는  핵 &1  빌 소에서 VVI):R-440  원진에  엉향을  준

1977  닌의  주요한 %l 지 1  이 에 VVER  설계는  지진에  대한  어떠한  준비도  포

. 함하지않았다 kozloduy  이지진은 에  있는 1 3/G 원 의 를 12cm 약  이동시

. 컸다  이  지진 , 이후에  지진이  발셍  했을  겅우에 shut-down  시키는  장치들이

>  은  지진대의  지익에  있는  떨및의 VVI<R 에 J/A 0. 되었
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· 7 낸

2 쑈

57 ' L 
/  튀 8 월즌

t 

· 2 낸쑈

' 

t L 느브흐

%f 흐는
'l 

/  튀 8 월즌

1.1 그림 vmt-440 

1read  미 2 rimsry 결 coolant pump[ 3-sfeam gener cr; 이

&turbIne generat  이 S-teed V/aler pumps 

3 4 2 / / / 2 그
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h /- L 는 m4 / 4%5 
C /w 
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/ / 7 R 
1.2 릴  구역  구퍽화

1-rwclcr theE; 2.sprinkler systemi S-pressuri2er celli 

&primary coolant pump cell; eem 도회 generslor 11; 대

6-primery coolant eys)Crn vi·ater cleaning sy em 희 cell; 
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l.10 그림 V%r[M-1000  의 t% 1 봉도 -K 축  가진 1  차  넹각 1  푸 프

1-pump houcIng; 2-Impt·11cr; 3-pump shaft; 

4-seelIng; couplins; 도 5-drive shefti 7 %V/heel; 새 6-ele ric 다

motor shaft; e-electrIc molor housiug 



P 
C 

J 츨로

l 

·. 

Ii 

TJ ),i, 
w 

11 

L 

P, t 
, 펙 H 

H 

61 

1.11 그림  얼차폐의  건설

S-MVER-2%u; c-VVbid-3/fr; c-VH-440 느 (Novovcrcnwh Unhs 3 end 4>; . d-other VVER-440  히 1-thermsl shield; 2.s-rnfl 

m !!l 'l· "l " 

! , 뵤)5' 크

섭견스

111 

[[! , 코

) , m·,3. 
NC 

t 

l l !,T" )'!.;·;·.]l,'!: ‥
L 

]  

·- 
· 
- 

- 

 -  

w 

w 

 w 

4 

, 

l ( ) . ‥ '」 

r  듯

y 
'<> 
w 
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%-rmctor pressure reel 반 asrembly; 2-rteem p/peOnes[ 3oem 쇠 generatori primelry 후

coo1tnt pumps; isolalion 돠 (gM 이 velvei S-pressurkec 

7-emergency C)C% 6-fuel htndling machine; R-OVerf]CSd crsne, 

(ccpwhy 0 씩 tounes)i 10-contt1inment buiiding 



/ , 치

-/ 

>/s 
i// 

Jkt 
-HA 

(O 
, 긍

N/' 드

1 
T1.45 그

, V 5 ' 

5  흐 5 7 못S /N, 7 J 
> <r, 57 

g 
%c A r  뎌응하1 널 PTO J 

) 1 
k 

넙2「 

' w l 
Ew 느

i-/ 'k  그

r% 드
4 

V ( % w 4  럽  트L St / ca ( ) 츤
k- 

0 ·co LJ 
·[[, 

c· D [' w 이
L 2 

'iL 12 /.m 
f.' 

-  프

z  렇 f' 

2  양그1 20 2 쓰 i 7C·v l 7CO l 2·3C ))000 12CC 도 177 120X2 )27,'i<·<,'i%5C 교 사 요

! 
.  

(2) 
2· 7) 3,7 V/ ( > 그G) 

/ 
/ ] ] t 7'  흐

- p---- w 드
0   탈P  

!l  

.'i l 
% ' 드

- 
-[ /- 즈

Mc 그
' 고

J J 
T r 

i-- 

',L.F--i.l)3  기 7jV 

1 escfcr 세 shafl[ 2-ryecial housIng; urhne 찌 buIlding; 
4-desere!crs; 5-eccumuk(Or (emergency resenve cf bcrcnsted 

wafe  이 svenf]lstion pIpe; 7-sleam gene「ato「되 ek-bo「on solution 

atorege tankE 9-turbIne; 



58 

1, 스스국늣 6 료브브

J 
]  스스브

l( 

IUuo 

]2tP 

2b 
7 t 0 르E 오

16 

16 

H A 

1 e 0 C7 ":"  벽
nc)0 

f 츤 earn% 

Ott) c· 

d 6 J 
]  스스브

l( 

IUu 

]2tP 

2b 
7 t 0 르E 오

16 

16 

H A 

1 e 0 C7 ":"  벽
nc)0 

f 츤 earn% 

Ott) c· s 

c· 

Ott) 

'  

/.,31 l.t5%'y-p:[I-100  이  싱언도

1 gcnc h< 아 도 11-COr·densc  디 12-EXCHeri 

13-repr. .tor4fheate  다 의 , 녀 IS-1 prc urc 이연 찬 terhESte  뼈 띠

7C-Overhe6d trevM(iuB crmc; 17-cicrerctoc 10-trenc[Ormer; 

19-prcacurizer;20-%vctertznk;21-VentIletlonplenti22-cmeryerlcy 

zhLf[dop/n coolIng hecl excMnpcr; c>blo%tt·dovb·n expinder ol etetm 

ceno ora; 띠 24-Overhcsd treVElling crcne on cIrcularrunv%-6% 

2Preacl  에 preure 힙 vessel; 25-tuel hmdling mchinei 

27-povjer LInt1, fC·l 여미 % ; 행헌 25-ptnumvdIktion wer 매



5
 딕

ti 
5 

frnm 

dd
3

 
그
조

d 
n 

w--j 
< 

w 
G·p 

u; 

-C
 랐] 

SA 
'  그

%
 측

f
P 

쓰
p 

f 
r 

0 
t 

rm 

'M
 쏘

7 
g< 

d 
721 

T 

 혀

u 
c 

A 
1 
종

F 
t 

[C 
으
으

c 
활

L 

ru 

3. 
A, 

u< 

g 

n 
흐

/ 

l 

l  

r 
A 

/ 
e/ 

보
느
느
쁘
호

/ 
E 

/ 
< 

e 
j, 

1 
J 
허

k  

-0 

5 
o·c 

LA 
q 

M 
q 

s 
 닐

m 

a 

c  

m 

i  

J 
ct 

w 
으
문

5 
 

 
럴
브

t 

r 브
r 그

54 
 

ri 
rm 

 
m 

rm 
es 

f5 
F 

w 
                

1 

L
 

그
도

e1 

4---a- 
( 

l[ 
rr

 브
I 

U 
r 

i 

l  

1 

2 
n 

w--j 
[h' 

1  
w 

' 

'  그

[
' 
는

1  

[ 
-C

 랐] 

2  

ff
 홈

sle 'dd 
7 

g< 
a 

. r
 험

tI 

3(. 
c 

A 

-3 

3
d 

밀
약

ilfi 
a 

 회
c 

dCVA 
A 

J 
L 

으
으

3. 
A, 

u< 

g 

n 
흐

/ 

l 

l  

r 
A 

/ 
e/ 

보
느
느
쁘
호

/ 
E 

/ 
< 

j, 
1 

J 
허

k  

-0 

5 
o·c 

m 

i  

J 
ct 

11 J
 소-r'7-, 
든u% 

으
으

ri- 
  

r 
[ 

i  LE -jl 

4  
IL 

으
문

r 
한코

L
J

 
으
문
스
흐

1 



50 

fmn OP hErptl/l'nrctz'  ‥

h r  조 ' 20 

[ C f' 0) /27 

E // 

/5 )f 
l l / V2 // 

[ Wader 5crc//CJary rIrrll// J/m177 

z( l. d 
/ 

nJ  긍
4 i3 

4 그

J- Aert·tce a·@ter 

J/ 1  그

Cod +17)OZt 켬 to 
t& (·nr ‥냉 」Z2177 

(]]  딕 ocr 16 21 20 )tU%re K· ZT 되

/ 
l l 

. 
3 산

18 

. 크프끄

<l m a  픈

wam waaimisM 

trO 

16 

l 그림 . 17 Ii·VI<R-440  의 make-up blater cyst..rn  의 .  흐 fft·L 

1-rcec1or precture VCCCC]i 2, 3Asok(Ion valv·us; d-primary 000;f.nf punIPi 

5-pressurE lef 띠 vOvc; 5!er,rr, 고 Senc-relor; 7, 12, 27-lines for 

tee nq 폐 the e&Irn-ges 희 mIrture from thc primcry coolEnt pump snd 

t-trr.m 9cnercIor, redioe ve 데 condcnsrtc tr,nk, find vspor condenaer 

In the gcs blow·ott gystem; E-ges clecning cystem; P-cooler; 

10-stIer;11-lineofcondenMet.upplylocpcc6Ivt-nsle-VI-ater 

dIt,pos1 system; 13Jon-exchcnse cler,ner of bloR%q-n V%T{Cri 

14-ahercooler; IS-r%enemtive heat exchsrtger; 16-CollectIng 

tcnk of orgsnized leeksges of the prfmsry cIrcuit; 17-redIoective 
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U.  긴물과  구조

7,'VER 이장은 의  토목  구조적인  측면을 IL . 사한다  발전소의  표준 , 배치

, 건설시공 /<  리고 f-1 사고로부  발생한  스팀과 j]R3 2  쌩 물을 2,L C 역촤시 서

. 저장하는방법이논의된다

1.  발전소  배치

2.1  그림 은  두 p,IR-4<(]  원전의  전형적인 . 위치도이다 ) 2  반적 로

A,'VER-d·JO  원전은  최소한 2  기나 2  기의  중복으로 /]]  설 퇴고 <J . 설된다  보조

(L·lea11-up 원자로계통 , 계통 , 건조기 · /] -5 C 이온교환기 은 에의해 유되고

. 기의뒤에위치한보조건물에수용된다  보조  건물과  중앙  수리실  뒤쪽의

)]  비교적넓은지역에방사성폐기물저장용기가확보 어 . 있다  어떤 :2  우

'/j 에는원자로에서떨어진건물이사용후핵연료의  을  위해 . 지어진다

A,'VER 분리된제어실이각각의  단위로  설치되어 -. 있니  게어실은  각  단위

V3 <3 . 의반대 에있는원자로건물의바깥쪽벽의내부에 치한다  실제로각

2  단위당 개의  제어실이 < , 재하는데  하나는  원자로 -  게 과 <J 발  게통의  제

, 어룰위한것이고 -  하니 는  원자로  계통만을  위한  여분의 ) . 제어소 이다

0 ] 곡 .2  는 63cm h  이에서의 1, 30 소 2  기의 13d<,t . 이다 (3  개의 steam 

genc,rator, 1  차  냉각 , 펌프 1  자  게통  격리 ) , 껏브 /·>- 1[ 리 -J  사로 :<-1  물안의  다

. 른장치들의위지가도시되어있다

/-f-  림 2.:3 2  은 세대 c,IR-110<V230 )  형 의 10 -, 입 도이디  이 />.8'-]o]]  서 1  에대

2  와 세대 9%K 윽 의  두가지  주요한  차이가 12  백히 -, 나타넌디 R]  자로  압럭  용기

<]-  가윈 로 -3 건 3( 1%-1 에  상승되어 Lf]] 있  이는  긴제  긴물 3c -3- 이 //-- A-1 사시지

E,L 내 //L<(--3- Yf 3t 시키 </ 1- 역호 <]] )/·]  올 /r / . 대시견디 A'1. -j/. 지  지역 Y 보 의 // 
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.l  조 의  세로운  지억에  첨가된  기포 A(bubblcr 냉격 conde113Or tower)  이 V 시

. 되어있다
· 

2.4  그림 는 VVCR-]000 1  우 자로의  진헝적인 V . 배치 이다  이 -Y-  경 에  있어

]J/ 1 <-:- 서 극 소 J/ -  기 지의  형대의 51 걱 -71 -  용기힝 지 로  건물울 . 가진다 //  공 의

J/  보조계을포함하는분리된 조건물은 2  기의  사이에 . 위치한다 <-IC 제어

3L )  걱납 조 초  아래에  있는 1  우 자로  건물의 V( 3  에 . 있다  두  개의  제어실이

L 나란히있는대하나는윈자로와전기계의제어용이됴  다른 - -  히 니 는  오로

1  지이분의운 자로 . 제어용이다

2,  견설  시공

1  우 자로 -11  건 의 L  외수 와 <L 내 IL%]  은  절근 C  크리트로 . 구성된다 1  우 자로  긴물

- - 의벽과비 딕  두꺼운데  이는 3L  조적인  지지를  위해서  뿐만 , 아니라  생물

- . 학적차페를하기위힘 이다 <11  터어 에  있는 V  대도  엮시  절근 /1 ),< 콘 리

-. 이디  긴물의  나머지 J}L2L 대 분 111  리  주조된 /(/1  리트 J[). - 제니 1-;f 소  긴신물

. 이다

VVI<IV-1000  은 1  우 주헝의 v- 걱 21L ·3-  조 에  윈자로 W 게 이  수용된  것을 J--  징

· -. 으로힌 디 1 -V 우 지  긴물의  기초 J,<  대의 i>]]  슬 은 :]Ul  두께의 v·f J< . 코리 이다  여

-  러 의 -;<- 철 ///-  리트  블럭 tIL  조물이  도대 -Ii!-  슬렙으로 터  위로 12.31n1-  기 시

Il/}1  이 , 있는데  이는  위쪽의 1  우 주헝  격납 3L ->J-  조 의 P,3 :12  곤크리트 Ip]  을

- 지지하는단단힌 -I,l- 하 /IL  조를 ]- . 헝성히끼위 이다  전힝적인 x-<  벽과 -;·p ,'- 의

- ' 께는긱 긱 ].2In - 의 l.On1 . 이다 %A/  는 i.),3),c - - 진 재기 J,L -  지 되어  있는 71  헝  급

]·>-  속제로 에 <1  연 되이 -. 있니 1 -C- 긴 촤 8111nl ,'-  께의 %J 철로 dc-A ]b-  지의 -]>  속

-  리 이니를 <1. -. 가 니 - c]  디 이 는 -l'- j,<- 조물 -3- 삭용 · , 히미 -','-  식을  방지하기 '  위헤

j/ 5<- 알 미 -;[A- 괴  에폭시 j,t 수지 /,/-  닝되어 . 있다

:3,  사고의 3L  역화와  격닙용기  계통

l.()ViLa  의 2 - 기외 /-ILl]l-  에 K'1 -a·  실 인 2 - 기실 - , 세외히 고 VVI·:Id-/14()  은 {ij- 걱
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. 구조물을사용하지않는다  격납  구조물이  없는 , 겅우  각 y'VER-440  은 1 

차계통요소에서의파열이초래하는스팀과핵분열생성물의누출을방지

"  할의도로두가지 사고 "  구역화 의  개념  중  하나를 . 사용한다

A,->/·ERLIOOO 모든 은 <F 철 을 R]  힌 -  니 선형으로 V 인 133  콘크리트가  완전

1  히원자로와 차  냉각  계통을  감싸는  철근  콘크리트  격납  구조물을 C[. 가진

1) VVER-440 W30  형
V230  원전은  입구와  출구 , 배관 S/G, , 펌프  격리 , 밸브  그리고  원자로

1  용기의낮은부분을포함하는 차  계통  부분을  둘러싼  밍봉  구획을  사용

. 한다 <·'230  설계에서  사고  구역화의  크기는  대략 10·rn ? 이다

-  원자로용기의윗쪽부분은사고구역화겅계의비 깥쪽에  놓여 . 있다

V230  원전의  사고  구역화는 lOcm  크기의  직경을  가진 -  하니 의 1 - 치  게통 -<f 배

. 의파열을극소화하고한방향으로흐름을유지하기위해설계되었다 ·  파 켤

]  발생후구역화구획나 부의  스팀을  냉각시키고  압력  격감시키기  위하여

s / 0  와 1  차  냉  각  펌프  주위의  구획에 water spray  가  장착되어 . 있다 sump  로

- 모인물이니  냉각된  스팀은  스프레이  계통이나 1  차  냉각 1"·,  으로 [  재순환될

. 수있다 /  획으로부터  직접  원자로  건물의  낮은  부분  박어  있는  대기로  스

2·1 팀이나공기를배하는압력격감장치는설계에근거하  않은 /]-  열  사고

. 시과대한압럭으로인한손상으로부터구조물을보호한다

/ 최외각구역화구획은 G . 구역이다 s " ‥ C 는  띠쇠와  스프링 /,]  지대에

. 의해구획의지지대에의해매달려있다  그러므로 3 0 ] 으  하중은 /]-  로놓

<J  여있는지붕에 달 . 된다  가압기는  터빈 ]- 건물고 c]-2- --l  로에 //]-  가 운  코

-. 너에위치한디 L>-C  원자로에  가까우나 c]  빈  건물  반대에  있는 L-j- 코 3 

C)/q]  에  속하지 L]-. 않는  이  그너는  재장전  동안 /]-  원 로 /[ 용기  위치하고  수

[J-. 리할수있는검사소를포함하고있

s, 0/  획의  윗쪽 1  나 부는  고리  모양의 !t . 역이다 6  개의 1 - 긱  펌프에

<-1  있는 기 ;t L]  우 와 hot le  와 C·old lcA <l-  배 의 ]  자 -y]  동  겨리 }]Y<t  에  있는

/ 전기드라이브는철  콜크리트  마루  위에  있는  이 /0  에 c]-. 위치한  어기
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{-  에는또한냉각과흔 기  계통도 . 위치한다  데크와  핌프신의 , 벽 ltp,L,  지붕

-  은충분한차페능력이있이김사원은원자로가직 동하고  있는  동안  대크실

2  에들어가서 프의 < 윗 % 부 을  김사할  수 . 있다 Id]  크 31-  희의  배이는 ->·<-. 다

jTL - 프기  계속 A-v  하는 5  안 - 지 t  부의 - <i- 직 농  중지시키  펌프  전기 V<1-1  의

J]t  윗쪽분리할수있는 분의 - 수리 . 가능케한다

/1 데  밑에  있는 - 지 1  차 L&1  각 )  포 프의  일수이  부분은 4  초  형태의  지지대를  가
-  진 직일  수  있논 3 -  지 대로 %'1 . 지지 다 - 격 dt  는 /1 데  마부에  있는 1  우 헝  통

. 로를통과한다  이  통로의  직경은 j('1  프의  직경보다  충분히 . 크다 hot lcg - 외

y 

cold leg  베관의 1  차  냉가 y 계  격리  벨브가 T 한  데크  민에 -. 있디  데크  아래

S/0 /rn- 지역의 실 1  운주 시 1  차 L%] - 격 -V 개 에  있는  높은 gamma sourcc -51-  에

1 . 출입이제한 다

31-  사고 이촤 3T-  획의  벽은 12  페인 된 - 탄소강이니 stainless steel  로 -  내층

. 한다  철  내층은  누  방지 1  시  익할을  하는 , 반먼  주위의  칠근 2(  친 리트는

V 분한강 를  주어  과도  압릭에 1< 상응하  하중을 . 수용한다

1  우 자로  용기는  윈주형이며 l]  위에는 3/0  튜브의  윗쪽이  오도록  설치

. 한다  이 ·  배 치는 1  우 자로가 - 정지되거니 1  재강조 을  목적으로  용기의 J  머리 츤분

1  이제거될때 차  냉각수를  자연스럽게  순환하게 . 한다 1  우 주형의  칠근 2  크

1  리트 칙이  원자로  용기  주위의  주 -fi  셍 학적 - 1 l-  치 폐 지역 을 . 한다 ·l- ,t 자 - 성

2·t 기도또한데  구의의  내부에 . 위치한다

1  우 자로 A  아래  부분은  사고 l+-  억촤 (accident 구의 localization compart- 

meut) . 이다 -  기기 의  주  넹각 -  배권 욘 sha[t  벽을  통과하고  고리형의 gap 세

. 에씰여있다

->[·c  형태의
),(  호 %1 금속 이 1  측모 의 -  횐 형 -  치 폐불  위쪽에 . 위치한다 -l·>-  의  목적

3 1<-< 은차페불을 파하 <)  방사 과 71 j.l< 자  제어 -% 계 의 channel  에  있는 gap  를-·A-  하여-'31-v .  제어 징 치에  의해  산란되는 IA-  사선을김지시키는 -. 깃이니

V230 1  초창기의 발조 소에서  원자로  노심  부분은  물과  콘크리트의 -  조힙 에

- . 의혜치 폐되었다 3  로  체워진 2  혼 힝 VI· 진 7  크가 1  운 자로  용기의 -  에  위치

Ct-L 헤있 t%//-  실 는 3mJ/  께의 %l->] 7-p//- E<j,t 리 -. 씰이있디 f&]/t  물 는 - 심치 IE- 
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사화된물의누출에의해부식되었으며실질적으로수리나대체가불가능

. 했다 , 결과적으로  물탱크는  다음의  발전소에서  부터는 ]1  거되었고 serpen- 

tinitc  콘크리트층으로  구성된 " (dry)" 건조  차폐물이 't  역할을  대신  수행

. 했다

0.IMPa - 3 . 사고구획화계통은 의과도압력을수용히 도록 계된다  이압

10cm  력은직경이 까지  되는  단일  배관의  파열시  발생될  수  있는  압력을  의

. 미한다

S/0  붕수분사하는스프링쿨러는 와  데크  구획 ]  나 부에  설치되어  스팀

. 을냉각시킨다 shalt  안에는  쇼프링쿨러가  없어도  이  스프레이는  스팀의

0.2MHd  헝성으로초래된과도압력이 을  넘을  경우에 , 삭동된다  물과  냉각

sump  된스팀은 에  모아져  스프레이  펌프에  의해 3(  역화  구획으로  재순환

. 된다

V230  결국 의  비상수  공급  계통은  보통  압력에서  시산당  약 lOOm  의 J  차

. 계통누설율을보상할수있다  비상수  계통에는 < 붕수 3] , 주 하머 1  구 화

sump 1 -. 구획의 에모아진물이 차계통에재순환된디 </-  만일사고 역화구획

0.08MPa  의압력이 이상으로상승되면밸들이열려 <] < 3,.'0 스 과 기를

L - . 나 역의바깥벽에위치한통로를통히 여대기로흘려보낸다 f).IMPa 만약

의과도압럭에도달되면발생하는구획화겅계의손상을방지하기위해이

. 런방식으로촨기가이루어진다  이  배출 channel  은  직경 2f)cm  단일  바관

- - - . 의피 열에상응하는스팀괴 공기의흐름을고려하여설계 되었다  밖으로환

- 기된스팀은구역화구획에서영원히사라지며따라서디  서  냉각되거나 1  차

. 계통으로재순촨될수없다

( , 더높은압력에대하여 즉 5Ocm 의  입구와  출구  배관 ' , 과열‥  구역화  구획

0.AMPa  은 의  과도  압력에서  열러는  파열  디스크로 <-'J-  나 된  압럭  석간 j  통

/  을갖 고 . 있다  스팀과  공기는  원자로 V<  물의  아래쪽에시  대기로  직섭  촨

. 기된다  환기구가  열리면 3/0  구역의  바깥  벽에  있는  통로는 /.<  대로  남아

L]-. 있고증기와핵분열생성물이주위대기로흘러나간

-/ 질 /  크리트  사고 //  역화는  미리  주조된 /,1-  원 로 <J )·)- y 위 E,'--5:-  의  찰근
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/l-  콘 리트에  대해  기초익할을 1.< 하  단탄한 box  를 . 형성한다  사고 c/-  역촤 IL 

5  획위의원자로 물  부분은  어떠한  사고 /IL  역촤나  지납  기능도  수행하지

a 
. 못한다

2) VVER-440 W13  형

V213 1  원조 은  기포 - 5-L 냉지 답이라  불리우는  다른  장치를  갖춥으로써  사고

-L  역촤
2./-  을 1 . 강촤시 다  이  계농온 5()cm 의  입구나  출구  배관올 f  포 하

1  어어떠한 차  계  배관  양단  절단도  수용하도록 . 설계되었다 1  파 된  곳에

V]  서유출되는스 은  터닌을  통하어 1  웃 래의  구역화  구조물에서 (  빙 아지  스빔

pool  이압축 로  흐를때 )p  꽝 위한  각이  일어나는  기포  넹각담으로  들어

. 간다 1;]B 3/G %] -3L 전 인냉각률을강촤시키기위하여 와주 프를둘러씬

<  역화구획에 프링쿨러가 . 존재한다

S/G 3( , 획 /l- 대 3L  획의  기본  매치와 V213  실게의 pit  는 V230  의  실계와

- . 곁 다  윈자로  용기의  윗  부분  사고 -IL  이촤 /II-  외의 7  바 갇쪽에 . 놓인다 3/ 

0  실은 C 익 lOOm2 의 <2  단 적을  갖는 f-Id  에  의해  기포 - '  냉긱 히과 -. 인견된디  답
J/-  내 의 1  조 체 -T 지  공간은  약 /]X] m"  대 가  되어  진체의 -  짐 제 -OT 시  구역화  공간

6%<10'Irn ?은약 에 . 이다

-  피 언된 -  배귀 에서 l 유울 7]f 스 <'l- 디 E  하여 3/031-  획에서  기포 LA- 리

a-  으로 - . 들어건 다  중대  사고를  줄이도록  설계되었기  때문에 50cm 의 -S- 내겅

7<l+-  가진 와 /II 출  배관의  양단  절단 - V 피 일시에  사고 3L  역촤  내부의  압력은

0.]5MfM 를  님지 . 않다  설계에 Al-  거한 -L -  과 입 리은 % 대  이 -  깁 에 -. 인치한디

V230  의 /L -  과 입 력에  대한 h!-l-  전소의 -- -3- 수 력  들리기  위해 , 빅 lIp,L, 3/f// 

-2, 이의지 -·<[]/t , 실 pit V--3 -;<- 진 A-·> )'<  그리 로 , 하고 ]c11-  에  있는 -:,:-.3-  공기

2L->-·i- - , 가새지않 히 였으미 <·2-/l- J/- - -3-L 2,t . 리트의 께와입 력보 릭 증되었다

V21[1  온  고압 71  프와  저압 d'] , 프 accumulator  크를  가지는 3  게의 /·>-;1'j  직

1,·  인긴급 십  넹각 -(l!:cc:3 계생 : EllIergency G)[C Co()lillg System)  을  가지

-. 고있디 V230 <1  게에 .()-y,t 대조적 a/l< /IL  역화 /II-  희은 );l-  상 에 CD- 위치하  있

1·-], 으 <-  히 V213  의 A·l-V -l,(-  긴 의 ],t  대는 w  스 레이 f 계 J;l-j,p  과 -  힘 께
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ECCS  부분을  포함하는  밀봉되지  않은  토대를 . 말한다

V213 , 스팀을냉각시키기위한 의설계에서 S/G 3 3  와펌포구 에 개의독

. 립적인스프레이계통이주어진다 3. 'C,  스프레이계통부분욘 ‥ 실아래에

. 있는밀봉되지않은지역에위치한다  열교환기는 sump  에서  모아져  스프레

ECC3  이펌프에의해구역화구획이나 펌프에  의해  다시 1  차  계으로  재

3  순환되는물을 각시키는데 . 사용된다

A/'230  은  압럭  격감  밸브와  파열  디스크를  갖추고  있어 fJ.C)85.1Pa  압럭이 이

상으로상승되었을때구역화구획의경계면을보호하기위해스팀과공기

, 를사고구역화구획에서방출시킨다 V213  은  이런  형태의  방출  밸브를  갖

. 지않으며파열디스크압력격감장치도갖지않는다

3) VVER-1000 

<'VER-1000  모든 은  월자로와 1  차  계통  부분을  갚싸고  있는 '1  로  내층한

P.3  철근  콘크리트격납용기를 . 가진다  격납  용기는 5cn-1  직경의 3L  입 와  출

1  구배관을포함하여어떠한단일 차  계통  배관  라인의  파열도  수용하도록

. 설계되었다 -  피 열  사고  후  압력을  낮추기 , 위해 3 . C)  와  가압기를  포함하는

:open 격납용기와열린구획‥

compartment ?에

 였는 <  스 레이가  스팀냉각을

-. 촉진한디 sump  에서  모아진 !1- 2  각  스팀요 EL'L'3V-]<  에  의해 i  가  계

. 이나격납용기스프레이에재순환된다

VV[R-1000  모든 의

N333(Fuc1eAr 
3tecm uppl>- 3<3},3rn: ?는

 원주형 , 벽

V, 원형 대 2  리고  타원형의  도움을  가전  철라이닝 P.3 2- 느 <·c  크리트  격납

<AL . 겉벽 로 호된다 K+ 3-</().Scm  격 내부경계는압력장벽역할 두게의

. 탄소강내층물이설지된다 P 3  격납 3  겉 은 1J/  한  김도힐  가져 j]-  도압릭

- 1/ 에 합되 c[  중을 1- -. 그 한디 <f 격 - L 용기 C)..]MIla  의 ·'[V 7]- - 력되 130'C 의

/L  에  견디도록 q] -. 설 되었니

-X- . 걱납용기내부는많은구획으로니 어진다  격납 -  기 , 벽 , 마루 IL  리

, 고지절은방사선차폐를제공하고  회로  게통의 -  피 열 -3T  시 시 y.l 파 5  조 이

- 니 -  미시 일로부터  철 <  내 과  납 /3  벽의 /9  곤 트를 ·,t< -. 한디
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<·2  크리트 cantilever  환형 bracket  이 VVER-1000  에도  설치되어 -. 있니  재

1 . 장 시  액제 lIA-  이 cantileverLL  처에서  헝성되어 1  우 주형  용기의 J!L 상부로

shall  터 지역이  인속된 pool<  헝싱하도록 -11  로 %/ . 넙치 다

S/Ci / - <IL 1 - . 의지과가입 기 유우 자로건물중잉 홀의마루를형성한다  재

-  장진중정 기의  윗쪽  헤드가 i]  사되고 A<- 수리되 J[L  분에 pit  가 . 있다  요오드

[i{ter  와방사싱불순물은 를  넣은  제순환  게을  갖춘 q  격 용기에서  공기로

. 부터제거된다

1-  겨누 용기 /L  대에  있는 1- 커디곡  로를 r  헤  세로운  헥연료와  사용후  핵인

, 료  페기물과  장치가  재장진  중에 (  과할  수 -. 있디  그림 2.5  는  새로와진

VVER-10()()  의 VI - 펑 괴 V . 입면 이다  초기의 VVI<]4-1000  과는  대조적으로

]ty 구  용기의 J/ 하 2/3  가  정방형의  차페 A 긴 에 . 쌓이있다  자페긴물은  원자

W 로긴물의인부분이며많은보조게 을 . 포함한다

VVI<Id-.[000  은 32]]  의  독립적인 IC()CS-  펄  가지고 . 있다  피납용기  내부에

accumulator /1  텡 를  갖추고 , 있지만  고압과  저압 XI  프  포함하어 ECC3  의

%L  주요부분은또한민 되지  않은  지역에 . 위치한다  이  배치는  배관과 y]]  이

<l 블  이를  최소촤시키고  비상 t  계의  검사를 V-  가 케 . 한다

VVER-1000  은 3  개의  독립  적인  쇼프레이 J  게 을 2J  추고 . 있다 s / 0  와

/l 가압기 )/ 내  밭만  아니라 %-  걱님 기 -l·[-  에도 ><-f  스 링 러가 7  갖 어저

. 있다  이  스프레이  게은 0 붕수  물을 . 사용한다 'Yl 넹긱  스님은 sump  에  의

]  해모아저스프이포 포에  의해  다시  격납용기로  제순환될  수 . 있다 1  산 텍

SUInl) f-] 시으로 로부 -  니 온  물이 ECCS 의  고압과  저압 %:-]  프에  의해  다시 1  차

X  계 으로 Al 재순핀  수 . 있다 - 1  서징 텡 코로부티의 - -  성 산을 3]  주 한  다음 -s-  은

bLUnp  에서  취해저 1 - 치 - 34 게 으 1-VI -. 제순후 디 bUrn?-  게 에서  온 -3- 불 -  냉긱 시

St(%'l-  키기위해인 기가 1 . 사용 다

VVE14-.1000  은 IA- 서 7J  자로에서  표준촤되이  있는 71-  걱 용기 1] 1(  긱리 트 와

S{ream1iriC 유사한주 111D]-  걱리 를 1 . 기극 다 5  다잉 한 VVI]:R 의  사고 31-  억촤와

-  격닙 용기  특징이  표 2. [  에 %1  요약 어 . 비교된다



2. 표 1 VVER  원전의  사고  구역화와  격납용기  특징의  요약과  비교

1  특징 세대 VVER-0 2  세대 VVER- 0 쳐 VVER-1000 

,3  사고구역화및격납사고구역화사고구역촤격납용기입구와출구배관 상승한

 평행 V<  는 원자로스념시스템을

c,, 1 , 차측넝각펌프 pool1ray  와팽창체 3] 완건 · , 에워산  헐로

, 가압기  밸브를 L 2 <PS  둘포함하 기냉각 내 한 철근콘크

, 러싼서로연결된 il<j] 철에터닐로연결 c]  리트 납용기

, 로내층한  철근  콘크  대  의 >,'VI-[E - M(」 J]- 

2 리트사고구역화구유사한사 /  역하

. 획  원자로의  용기  윗 Y. 획  원자로  용기의

y . 레딜 u] y/ ]]v]71. 출 안

밸브와파열디스크는

·l, 과도압력으로부터구획을보호하기위해

시싸씌후

l 
핵분열생성물을배

스텀냉각시스템 스프레이계통 A/ 3 -3 /] /cc·t 평행으로작 는 개의 립 인

V%-atcrtray -< 압 . 풀 3  레이 a.1 . 농

<  개의독럽적인스 레

10cm1 1 <[ 1  이계최대설계사고 인 자계통배관어떠한 차게통배 어떠한 자계통배관

<->0 의파열의양단절단의양단

최대설게

과도압력

0. IMPa 0. IC,IPa ('), .OIl)a 

10, 전사고구역화및격 00(]m 

-  납 회기  체적

60, 000m i ], t.h)(.]m 

1/  물희 촨능력 3Urn ? sump <).ump 21 -<) 에의해 아진 에의해모아 에 해모아

f 물은적은파열을보몰 ECC'5  펌 <  에  은 LC'C3 7  프  에

>i 상하는비상수공급 p], 1 - ;1< 해 차게 으 -j 이 1J.d]< /. 으
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l,  [./)(]Ic -440125PVVER-  ‥ 서 Ep-1 l 
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2.1 그림 2  기의 V%'I[A-440  을  가진  원전  배치의 Y 펑면

t-turbIne building; 2-rescIcr buIlding; u;Illrry 뇨 building; 

&ventilelion deck; 6-translcrmcrc; 6-5 chgee  여 디

7/S-dh ter 웅 supply end dischgTe channels; 50-cterl-up boIl·er; 

11-hh-etertreatmenlet%ion;12-emcrgmcyd!esslgenerclo·s; 
73-fuel oIl hendlin9 fcc!lilies; 14-msfcrie!5 rio-SCe; 

15-Central repair Yw·orkshop  되 17bortice buidiuo; 

1 sboretoty 티 snd melntenance support buIlding 
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m.  원자로  계통

-  이징 은 1 -  운 시 료  압러용기와 ))L 내 3L ) , 조 쵸  이 -hL  분의 , 집임제 F 기 -],1-  싱 헤

21,  보호 cap  과  초기 R -  전시시 과  시임을 IL . 사한다 - )[  원지 로내 복 d,·  심 %- 

. 제 J}- <At 링 분 21L , 조물  헥연료 7] -  협 체 31 그리 $-  제어 과 2- )<  라이 를 All- 

. 한다

[.  원자로  압력용기

V-1  자로  압릭용기는 ],·  심과  고압 -  냉기 재의  았릭 (d) , 징계 이며 'l- , 저 금

[]< V 강  강신의 Jk  원 헝  단조불로  가공되이 -. 진디  원자로압릭용기 ] 헤됴 <  용

-  기위 력 -3- 깅게 1-  우 전하게 31- 하 -S- 제이 /l+-A- -3· 장지들  지지하기  위헤 -  세 트로

l . 죄어다 VVEl<-.-440 VM  형에서는 2cm J,'-  께의  스태인스  강칠 tx-  호  피
J·t- - 재기 --  강질 기  녜먼에 . 쓰인다 V20  시리조는  피복제가 %. 다 VVEIA- 

440  과 VVF[V-l()00 Hf  력용기들에  대한  설게 <  징들이  표 3.1  에  주어저

. 있다 - -VI 기 l.5 - 외 l.'/  은  각각 VVEIV-440  파 l()00  에  대한 1  우 자로  압력용기

If  집 체의 J,'- 세  상촹들을 J,l- -. 이준디

3. 표 ] VVER-440  과 VVER-1000  의  핵연료  설계  변수

Core 

->·>-  사 고 ·/'  집 체

·l-  싱 A·'- 핵연 ·>WI'  십 제

- 총 o] j-·'- 인 ·>j'Al] 집

],1  심 5  겅

l ],·7] -'…:  이

7:)(:17)(II) 

213(312)(R) 

:34[)(34())(H' 

2.88 111 

2.5 111 

VVER-440 VVER-1000 

O 
151 

15[ 

[3.] 2 m 

:3.55 111 
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Core VVER- 0 서 VVER-1000 

],·  힘  체적

],·  심  출력 F)  도

]ci:l /- ]/ 라  양-'2-CB<- 
·-'-] 비출 To 

(L%- kgL') 

L 2:]5 <,t 농축-'-JE- / 평 )  오 소

(M<vd ronnc) 

/-/f  김도 V]  소

( 1v-d 기 (ODD) 이

]  

i]  지

M 01 %-2 w,t 

10.3nJ f/ 

83to86kJov%ath,.htcr ‥ 111Miov,-d((5 il[Cf 

J1roACronncs (3(-]LG.Jnc,(/2.0cou1 

33kIlowa03'k0ogramof A3kiiowatrs kilogramof 

uranIum DI-on]Jrn 

2.J nd 3.(//. :].,-; 01 A./(h' 

28.6 meawatt days (011DC 2f :tcgawarr d<2 tonne 

ACrncav/arc-day-s tonnc l[]loUI-n%awatt-days 

l L)UUC 

]- 4 수 가 3·].<1 

D./clU 2J.i,·l) 

·2 외

/] 2·!- -% i  께

<]  이

Aco<-C length 

Unear Power 

<2(C 라 -L/'-  에-< 
)- 

Puci PcDcCs 

2) 'J 

0]2 

L·n;· ) 

0.Inlrn 

O.65rnm 

255.2cln 

232-25(JclU 

12Cwatts (·U] 

C,-Po Ah 

0.2-0,9%g 

>]  륨

i .oomm 

1.J-].6mm 

10. l IAms 

0 

l  그

0.C3m>n 

35[3· 

13',V'ath cu·, 

C,--1/) t'o 

1,3 2 새

d 

l ..5.)U][l 

).l -[.0·Ii]  ‥

)(].1granJ3 L·n 

F( ) 

2.( . 압력용기에있는관통부는냉각수가들어가고나올수있도퇴어 다

5,,'EB-MO801nm 1C . 은 지름의노즐 개를가지고있다 C/El<-1000 8  은 개

. 의노즐을가지고있다  하단  노들은  냉각재 ] 2-. K<  구이 상 은 . 줄구이다

, 용기의다른구조둘들은외부지지플랜지 ],L 1<j],, 심 /. ]/ 빗 -  내 노섬
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&l>  동제 터링  소켓트를 -  포커 하고 . 있다  지지 11  켜 지는  용기  샤프트  지지  링
-2-  기

 지지물에 -. 놓이있디  이 /II- -hi-  조 에의해  용기의  무게가 3 -. 지 된니  노심

y <0 ] 체 파 3.l)  는 3L  입 와 3L 출  넹각재  노즐들  간의  용기  안쪽에 11  용 되어

<l . 다

]  윈자로압력용기의주 합체  히용도는 -ff- . 니 괴 :V>- -. 니

· 1;Il 용기커비의지지표

·1  핀핑 가
-' /-  지름에

 대하여
-H- [/-O. 

ornn]%?다
1  칫

%J- 이 J< -. 없니

·A-  기지지  플랜지의 ·  수직 · V 싱승 가 -1-'l/.-.l.Omm <:1  계치  안에 · 있이이

. 한다

*  지지링욘  편핑도가 O.O5mIn  이내  이어야 . 한다

· Ir-]  용기선 라인의  수직 1;0  인라인 트가  수직의 10 ( - 1- ) 분 긱 도노 위 -  인 에  있이

. 야한다
' 

· 1  용기션 터라인의  일라인먼트는 E·1 -j,t 지 ·  시 프트 All  터라인의 +l/-l. 

Omnl  안에  있어야 . 한다

2,  원자로  내부  구조물들

E.1 -j,L 지 -],l- 내 <IL -[·-  조 으 1  수러 -6- 2 렁  제이  위한 /IL -].(-. 조 A-L 헥연  지지  징

, 치  핵인료 %1 , 집 제  제어봉 LIt 그리 3+-%L - <-(-  리 인 을 Al - J< 힘 히 . 있다

1)  열수력과  지지  구조물들

VVI·:Id-440  의 V 심 Y]Y]-  제는 Av-  이 lIm, J,'-  께 [16rum, J,'-  게 /18]/-  의  실린니

r]-. 이 -P 이것  헥연료 %- <.>- 집 제 /L -Id 힘지  있는  세거  가능한 ,1  심 lIFd  의

Y] - <(- -l·r /·t -. 지시 입 제 을 집 있디 - 01 - -LIL->.-f L%-·;· ]·,:- 시에 깃은니 기 어오는 긱 를

3(, 리시키 -0-. -3- 량 1  운 자로 1 -:->- 조 제 -+L  해 ],:- 1< 배시키  역할을 . 한다

C  심을 ]- 지지하 J,L 녜 [IL -l.;-  조 들은 AL 헥언 7]  합제들의 J/-  상 에  위치하게

(%], 하 - -  니 들이  냉각수에  의해 <<  위 로 l,+1  리시 sd J-L 게히 $- 제이 <ILL  장치들

V 3( 을 효하 1  자 1 -  넹 격 수와 7]/  하시 J,t-i·c 않 . 하게한다 />- /l+-  조는 1·}/  이 6. 
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fm, 3.26m 26 . 지름 그리고무게 톤으로되어있다 3.3 0 그림 에지지상하

. 내부구조계통의배열이도시되어있다

%A'ER-440  노심  바스켓  집합체는  일련의  튜브들로  분리된  두  평판과  한
. 개의제거할수있는노심지지구조물로구성되어있다  이  집합제는  노심

. 밑을통과하는유동쉼봉에대한안내튜브와노심을지지하게된다  노심

2. 바스켓집합체는지름 9m,  크기 2. 8m,  그리고  무게  가 19 . 톤이다  이  집합

3.2  체는그림 에  보여져 . 있다

. 오버헤드크레인에의해노심동체가원자로용기에장착된다  수평먼으

3mm 로부터축방향으로 의  편차가  그  높이에  걸쳐 . 허용된다  노심동체의  주

. 축은월자로용기주축과정렬되어야만한다  최종적으로위치를  조사한후

. 에노심지지동체를용기에단단히장착한다

제거가능한노심지지구조물또한오버헤드크레인에의해장착되어

. 진다  이것은  노심동체에  대하여  수평과  수적으로 0 . 정 되어진다  이  노심지

J 지구조물은그장치의수명기간동안주기적으로제거되므로  제거의  용

. 이성이와증되어야한다

C,  노심을지지하고있는상하단내부구조물계통의설치는 심  구조와비

. 슷한방법으로진행된다  이것  또한  핵연료  재장전  동안  제거되므로  그  제
. 거의용이성이입증되어야한다

2)  핵연료  집합체

VVLR--00 A,'230  헝의 <]  노 에  있는  핵연료  집합제 /<//- 3,  개 . 이다  이

/3  중 개는  움직일  수  있는 . 집합제들이다  움직일  수  있는 6  언료  깁합체  단

w·,  바닥이  있는 ·,  은  제어봉 ) 단면  꼭대기에  있는  과  세로로  나란히  있으며  이

-i]shim .VEJ<-.FlOA'21 1<1·)]] V 를 집합제라한다 오 헝오 서는 i] </  합제 의

:35  수가 개로 . 줄었다

/-1  림 3.4  에 V<·'ER-A40  의  고정된  핵연료  집합체가  드시되어 c]-. 있 -K 각

>  형의핵연료집합체덮개는냉각수의흐름을오 료  집제  안으로  유지해주

3 고  자로  핵  언료  집합체의 1  모 츤  부분을 A 5 --  싱 치로 -  낯 이 Ct. 준 ' X-]] 십합
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],L  의미리 분은 '  재징진과 -  수송 시의 <l-  고리로 '  길어잡을  수  있게  되어 . 있다

l 중앙튜브에안착된 7]  형의 -F 그리드들  핵연료꽁들을 12. 2mm 의  봉  피
-  치를가진심 각힝  모양으로  배일하는대 . 쓰인다

VV][<IV-1000  초기 의  헥인료  짐합체는 Al  헥인 봉  사이의  간격이 12.76Innl 

3 ' 1 1]f . 인 각형그리드로배인 헥연료다 이다 pellet 9.IX().65mm 헥연료 은

Zr  의 으로  피복되어 . 있다  이 pellct  은  지깅이 7. 551n  이고 4. 4w / 0  까지 U- 

235  로 1 -. 농축 디 1  게의 2<1  헥 료봉에 '11-< 있 002  의 %E 질 1565gm . 이다 -V 제어

7]  합체를  가전  핵연료 7] -  힙 체의  높이는 /).n-1 . 이다  이  헥연료  집힙체는 17 
t <1 A-, 개의헥 료 %-  제이 을  위한 ]  개의 11 가이 1J. 체  력 Y/  도  감지기를  위

1  한 개의 h:1  채 과  텅빈 - 중잉 wt  듀 를 2f - . 힌 한다 vvt<[<-'1000  의  핵인료 - 집힙

- 체기  그림 3.5  에 1 . 보여 다  힌재의 VVER-1000 1'L 핵연 7] < 합체 7 < 바 간

M  개를  갖지 . 않는다  수체봉의  수가 18  개로  증가되었고 U-235  의 <2,'t 농

4.4% 는 로 . 증가되었다

3. 그림 6  은 VV121%-440  과 VVER-1000  의 %L 헥인료  설계를 w . 꼬 여준다  핵
%-  연료 은 v 비  직겅이 9.Imm 인 Cr-Nh ))Et  녜에  있는  지깅이 7.55n}r ?인

1JO2 pellet  으로 -. 구성된디 VVI<IV-/140  의 A-  킥이는 2572mm , 이고 VVER- 

1(][)0  은 3550mm . 이다 pellel. S}l  윗속에  운전시 pellet  의 3  창을  고러해서

56mIll  또는 70mm 의 -0- 공간 . 둔다 -"L -  공긴 에는  스프링이  있어서 pellet  더미

. 를지지한다 U-235  의 )L  농축 는 VVER-440  의 -7- 겅 2./)·-:-i.6w/(]  이고

VVER-1000  의  경우에는 3. 3-4. 4w / 0 . 이다  직겅이 1. 4-1. 6mn1  인  중앙

CIL]'8  은 ' %1 핵인 pellet  의  중앙  온도를 ·  김 소시기  운전시  중앙선의  용융  가능성

A . 줄인다 -% 헥연뵤 은 '%%y  으로 Ir] 채우  양  끝을  용접하어 $- -. 밉 시킨디 '-/ 

f  게활성이  표 3.]  에 01 제시피 . 있다
· 

3)  제어봉
. 

VVER-440  의 ) 수 -Y] -  힙 제에  내한 L  수 -  획 장 J,L  분이 L/-7] 3.7  에  제시되이

. 있다  수체 -  의 상 J>L  분이 shank  를 W'  헤 -$L 기  핵인료 710  체의 /-  상 에 -{  략어

. 있다 -]·c  의 t -l>-0- 히  위해 J.,L  상 와 1)]- -  닉 에 3A-j,L  가 . 있다 - -  닝 소강은 -S-  반 도를  제
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, 어하고  흡수체  확장  부분은  핵연료  집합체와  유사하게 6  각형의  개에  의

. 해룸여있다

-x]] 쉼집합체는노심에서핵연료봉을인출하고홉수  를  삽입시킴으로써  비

<3  상시와계획된운 정지를 -, 수행하거니  출력을  규정된 -/  수 으로  유지시키

j'1 -. 거나또는출력을한수준에서다론수준으로변촤시 디 /2  리고  원자로

R]  노심에핵연료를부분적으로혹은완전히삽 시켜 <L  반응 의 <·  린  변화를

. 보상한다

7  집합체가원자로  제어  드라이브  시스템에  의해  위로 <  이 되면수체

. 가노심에서추출되고핵언료집합체로대체된다 w]  연료  집합개가  증가되

-V]  면중성자흡수가감소되고노심에있는연가증기 므로  원자로의  반응

. 도가증가된다  흡수  확장  부분은  벽을  가진 6 ) 각형  스텐레스스틸 l>[  인데

. 이것은열중성자를완전히흡수한다  열중성자와 <1  약 의 cpitherm%l  중성자

. 를흡수하는붕소강삽입물이캔내부에있다  제이 -A 의  내부에  있는  물은

. 집합체의흡수효과를증대시킨다  전제의  쉼이나  핵언료  집합체가  노심에

, 서제거되면 6  각형의  공간이  물로  채워지는데  이는  제어  시스템의 IO% 에

. 해당하는흡수효율로중성자를흡수한다  이  효과는 ] 1  된 오 료 <E  재장 시에  사

. 용된다  쉼  집합체가  제거되기 , 전에  주위의  개  혹은 3  개의  핵언료  집합체

-  가 려  지는데  이는  물  공간을 o] 헝성하  부분적으로  노심에서  흡수체를  제

. 거하는것을보상한다

. 제어집합제의효과는노심에서의집합체위치에주로의존한다  노심에

B"'  서핵언료와흡수제의 이  연소됨에  따라 7  집합제의  효과는 . 변한다

VER 오 13  도 형의  노심은 3(  개의  세어  집합체 [It 가지 . 있다  초기의 AA'ER 

-1000  의  핵연료  집합체는  고정된  가언성  제어봉과 /[  동  집압제를  가지고

. 있다 <'LR-D)()0 오  원진은  총 151  개의  핵연료 -  집합 제를  가지고  있는데  이

12  중 개의  가 -  제어 을  가진 71  합체는 109  개 . 이다  이후의 h,'VER-[C)00 

18  은 개의  가동  제어봉을  가진 61  개의  핵연료 ]  집합처와 18  개의  고정된  사언

90  성제어봉을가진 개의  핵언료  집합체를 . 가진다 12  개의 < 가 -  제어 을

) 가조 C/EV-1000  의  핵언료 1  합제의  예가 /2-  림 :3.3  에  나타나 C]-, 있
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(  가 성  제어할 , 이외에 VVER-1000  은  가언성 A/y(Zr  합급에 w/o  의

J,t  론을 )  가짐 읍 . 가진다  이는  공간 -  력 V>dI[1  를 f  촌 등하게하고 V - 농축도

7]  헥연료 합제  주위 -'c·  성자  증배  성질을 . 감소시킨다 3A-  은  핵언료봉  대신

j-  집 제에 9)]+-,  높이가 3.5r ? 이다

4)  제어봉  드라이브

VVER-440 (  은 제어봉을  제거하기 ) 위해  래크와 pinion t J.-t 라이  기게장

. 치블사용한다 t A 라이시 과 -  기계징 지는 3-1  칠한  계에 9)  는 /1 중  회로의->r  에
 의해 . 냉각된다

pinion 래크와 V  라이브 ])  시스 이 l-  림 3.8  에 AL -. 이진디 pin;()0  은 V  니에

2  연깁된 탄게 - 직긱 redtlC:er  에  의해 . 회진된다 1  조 자시에  스위치가 ]/l, 인결피

piuion  에  래크룰  결합시키는  작동이 . 시작된다

W 제이 은 //-  래 에  단단히  고정되어 . 있다  비상 scram  신호가 VI 진달시  진

piniou  자석에에니지가제거되고 이 /(  래 에서 , 띨어저  레크는  중릭에  의해

( 제어봉  따라 . 낙하된다  이  형테의 ].< 드라이브  신호를  반셍시지 -Id- 제어  위
<-< 지를지시하  신힌  위치 7f  지기 - . 사정 한다 VVLl<-'1000  의 - 제어싱  드라

J]-  이 는 scram  방치이 . 다르다 VVI<IA-100()y. scram 시 5  자기 1<]]-C- 시쇼 - 시

--  하어
-3--2- 제어 7] . 주 시킨다 VVI·]Id-44() - 리 VVE]1-1000  의 < 제이  실게

l1  수가 AL 3.2  에 1 . 제시 다

[3,  용기  상부  헤드의  구조물

211- -C 상부헤도 조물 EJw  자로 1, 도 -3- 제어 /-j. ]t 이 tA 각 <  시 뎀을 - 포힘

-. 한니  이 /l+-  조물은 J  체 )-A<  이가 ]2m, -. /- tIL 리 3,'-  게가 2.l:3-l·:- . 이다

·J,L 싱 21 헤 CIL -3-<y 조 gaul.ry -  코레인 로 1 /,t 우 자 -  정 기 j,< 위 -, . 리진다 -- 허

-  가능한최데이딜 의  한계치는 J <-L 자 < 에  대해 -F/-O.51nm . 이다 -l,L 상  헤
-  드는원지 로  용기에 V- 본트 . 죄어진다 VVI<IA-1000  은  본트를  잡기  위한  기

J 0-B->- 대한 지 3< 가지 . 있다 VVI·:r&-440  은 j-M]1  지를  갖지  않으며  대신에
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. 볼트를지지하기위해원자로용기의두께가증가되었다 V%·ER-40  과

VVER-1000  에  대한  볼트의  배열이  각각  그림 3.9  의 3.10  에  상세히  보여

. 진다

4,  보호 (..p) 캡

. 보호캡은원자로윗쪽공간을밀봉시키고생물학적차페물을제공한다

3  각  파이프가  캡의  내부  표면에  연결되어  원자로 2  쪽  공간의  요구된  온도

. 를유지시다  캡은  높이 6m,  직경 fm,  두께 25m t l-  리고  부게가 38  톤인

V/  탄소강으로 들어 . 진다

y  보호캡은 개  부분으로  나뉘어  건셜  장소로 . 운반된다  각부분은  원자로

. 건물의래크위에서용접된다  중심  부분에  대한  허용 -F/-1.5mIn 편차는

. 이다 1m 1mm 0.hnm  칼라의평면은 의길이에대해 와반경방향으로 의편

. 차를허용하고있다  그림 3.11  은 cap  을  보여주고 . 있다

5.  초기  가동

t33[nucle&r steLLrn supply system)  의 R(  력  평가 , 후에 ) 게한  가동이  시

. 작된다  이  과정  동안  핵연료는  노심에  장전되고  노심의  상태가  임계에  접

) . 근하도록제어후 다  제어봉  특성도  이때 . 결정된다  핵언료 3- 취  기계들은

. 핵연료장전동안에시험된다  이러한  모든  작동은  원자로 2  개가  제거된

. 상태에서일어난다

1  차측  계통의  운전  시험은  노심을  완전히  장비한  다음에 /f . 시 된다 1-  심

suBcrihc[Jity  의 는  핵언료의  자리에 <E 상 된 1 <·)'-  수제 과 1<1-< 13/(  수에

<  함유퇸고 축  산에  의해 . 보장된다 1 -< 치  시스템은 27-<)]] 2  각수 <-L 온

10'C , 가 까지  압력이  약 4MPa L<  리고  작동  변수하에서 , 서험된다  이 A'  운

1  조 의  목적은  다양한 3  운전조 하에서  시스템의 , 기계적 <'.J , 뒤적  열수럭하적

7 . 성 걸정하기위할이다 <1·)·1 y.< /'  이단계에서세어와안 스템 십한 계
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$]  가동과  시험을 )/J- . 는다  그 , 다음  원자로는  분해되고 N333  의  장치는  철

- . 지히겸시 된다  이  초기  시험 , 다음에  운전  헥연료가 -<1  징 되이  저출릭  상테

. 에서평가된다  저출력  실힘욘 1  우 자로  그리고  제어와  안전 8  시스 의  물리직

-  성을 - . 펑기 한다  저출력 2  실힘 취에  출력은 J 1  초 히  젼 1  력 J j,L 운 상 > 

] 주 1J. 

a 

0,  정상적인  가동과  가동정지  운진

Li-  가동정지 에 VVER-440 1  우 자로를 %-  가 시켜 1 죠  풀력  상테에  이르게

·60  하는데는익 시간이 1 . 걸 다 %· 가 tI- , 게에시  가압기에  있는 4<1- 흔 ]/)]  프

1  와진기히터가 차측  냉각수를 100-120'(<  까지 . 상승시킨다

1  우 자로는  입게수준에  도달할까지  제어봉을 (  벌 고  냉각수에  있는 y  산의

-  힘 량을 ,g]  줄 으로써  입계  상대에 . 도달린다  원자로가  출력의 -3% 에  도달

]  하고소 의  압력이  수용이의 8-IO% 에 V{ 도달하 V]  스 라인과  터빈의  가일

-y/ . 이시직 다 -  빌 전기의  초기  부하 y  에  출럭은 4-5  단게로 5MWe / min  을

, 님지않도록  정걱  출  수준젼로 . 올려진다

72  시간  이하의 ·y-  직 정지를  수행한 - (hot 윈지 로 react.or)  의 i-  가 은  진기  부

3.i- 히 5MWc/mi/-  로 - t  증기 시킴로써  지체없이 )d . 수헹 다

VVLIA  원전의 A--b-  징지 A'-Vf t 1  조 기 L -Ac 수 히 5MWe/minP  님지 %2- 않 ( 결

-  도로김 소되이야 . 한다  이  떼 }  우 출러도  동시에 -S-  제어 의  삼입에  따라 A-/·1 

A<1 . 다  전기  부하가  징상  출릭의 0-7% 로 - 1il-l 닐 아지  반전기는  시소뎀에서  분

LLL, 리되 E-1  자로는 1-t 모 v]] -b-  어 을 Al-y] )t-] 헤 shut downyl . 다 W 괴  인  넹각은

3  프 -V 직 에  의해 1  차축 ] -!1  넹 각계 에  의헤 -·,L . 이 이진다 -  니 중에 S/0, de,tera- 

tor  와 - 복수기  이용하이 )f- 대 -  넹긱 읍 . 수헹한다 -  넹긱 은 20'C/hr . 이다
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IV.  핵연료 , 취급  저장과  운송

-  이장에서는원자력발전소에서니 온  순간부터  재처러  공상에  도달할  때

. 까지의핵연료취급이기술된다

VVER 대부분의 에  대한  일반적인  핵연료  처리  계픽에  따르면  매년  노심

h  의약 가량의  사용후  핵연료가 . 배출된다  어떤  평가서에  의하면  소련에서

)Id  높은연소율의고농축핵연료에대해서는매년노심의 가량의  핵언료  배

. 출이관리된다고한다

1, (AR)  원자로에서 의  사용후  핵연료  취급과  저장

4.1 . 그림 은재장전시수행되는작동계통의그덤이다  원자로용기의상

, 부헤드가제거된후  사용후  핵연료  저장 pool  과  운송  수로  사이에  있는  물

. 의누출방지벽이제거된다  물의  수위는  저장 pool  에서  상승되어  운송  수

. 로와원자로의윗부분공간을채운다  핵연료는  원자로에서 -  세거되어  운송

pool  수로를통해저장 의  물  밑으로 . 운송된다  약 3  넌 /)  원자로에서  떨어

7) - 저장소니  핵연료  재처리  공장에  운송될  목적으로  사용후  핵연료는  운반

. 통에운반된다

pc,o1  재장전기계는원자로노심로부터핵연료를꺼내어저장 에  이동시

. 킨다 VVER-140  의  재장전  기계가 /J-  림 4.2  에 - 나타니 . 였다 /2  기게는  두

3L , 주요부분으로 성되는데 shdt poc-,1  원자로 와저장 위의레일에서움직이

, 는구조물브리지와  구조물의  방향에  수직으로  움직이는 . 운반차이다  운전

. 자는구조물위의제어실에탑승한다  운반차는  핵언료를  고정시켜  노실으

3LH 로무터 는  기계상치와  물  밑  직동  상황을  관살하기  위한 -<  짐 경에 <-  착

1  된 모  카메라 . 이동시킨다  이 <)  재장 기게는  노심에  애 -3- 연료 Il-  입할  때



l 02 

. 사용한다

]c  심에시 y%l 이  핵연료 4 - %[< 협 체 -l,p/ 헥 -  생성 의  유출  유무룰  확인받

. 는다  누출되는 ]  조합체는  저장 pool  에  있는 A 을  오업시키지  않도록 -l&t 민

. 콘테이너에넣어진다

VVER-440  과 VVEIV-1000  의 - 저징  시설물은 . 다르다 VVER-440  은  그

/l. 림 3  에서 M<l 어  바와  간이  원자로  주위에  하나의  저장 pool  을  가지는  반
·t l ‥ VVI<l<-1000  은 -/ 1 곡 A./1  에서 )l<  는 -  비 와  같이  보조  긴물에  부가적인 pool 

. 을가진다

VVER-440 표준  지장 poolf 349  게의  헥인료 7]-  짐 재를 -  수정 하도록  실

. 되었다 V)l 매 )·-·  심  니의  헥인료가  배출되는  깃을 - 1-  기 정호 뻬  이는 3VI  의  수용

<1 . 능릭을가 다  최대  수용  능릭은 698  개의 11 헥연 . 집합체이다 yy]<IV- 

1000  의 -  시 용후  핵연료 -/f  취 은  보조 1  주 물에  있는 Z-]  장 pool  로의  이동에  수반

0  되는부가적인 계일 . 포함한다

pool  저장 과  운송 pool  은  싣근 /1  콘 리트로  긴설되고  용짐된 stainless sted 

. 관으로층된다 >  합된  용접  부위는 V  출을 -  김 시하기  위하여 )f l 시스

- -  이장 칙 되어 . 있다 pool  에  있는 )!l  은 Hfl 5  이상에서 ]2g/liter  의  최소 %L  축

W . 을가진 산이다  의 i.t 7  도는 40'C . 이다

poolf 저장 Cl-  자체의 -  냉긱 과  정화 W$  가지고 . 있다  파이프의  파일

-A 시핵언료집합체아래로물의수위가내러가지않도  모든  파이프가  실치

. 되었다

2,  사용후  핵연료의  운송

)- . 사용후핵연료는철로차에의해윈자로에서운 된다  헥연료는  핵연료

pool  저장 에서 X-  운반 에 . 실린다 VVIIV-44.o TX-6  의  운반통이 /) ] 파 4.5 

. 에나타나있다 VVER-[1000 'l'K-10  의 VI% 운 은  이와 -, 비슷하니 2m 가  디
. 크다 'fK-6  운반에  대한  레인  차에의 <.  직제 그림 4.6  과 4.7  애서 J%L  어

. 준다 'I'K-6 1%1  운 브 은 30  게의  표준 1%L 헥오 11 - - 거 체니 2,3  된 3--L 핵인 7] -  힙 제
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R  에사용되는 개의  단일  집합체  콘테이너를  수용할  수 . 있다

TK-6  운반통은  내부  대류  냉각재로서  질소나  물을 . 사용한다  최대  인소

MWe/kg 도가브  이상이면 wet loading  을 , 사용하고  이  보다  낮은  연소도의

. 집합체는질소로채워져운반된다  이  두  운송  기술에  대한 3  러가지의  제

4.1  한들이표 에 . 제시되었다

TK-10  운반통은 12  개의  사용후  핵연료  집합체를  수용할  수 . 있다  이  운

2] 반통은불촬성가스로채워 , 있는데  이는  최대  피록  온도의  제한과  핵연

3  료를운송하기전최소 년동안  냉각시켜야  한다는  이유 (q] . 문이다

5,'VER-1000  운반통은  운송을  위해  수평으로 . 회전다  콘테이너  덜게

. 는돌쩌귀로장착되어장전을위해조개껍데기와같이열린다  차체는  환

-  풍 가열  장치를  가지고  있어  운반통을  가열  또는 th  각시킬  수 . 있다

3,  원자로에서  떨어진 (AFR 저장시설 storage facilities) 

사용후핵연료를재처리하는데있어서의시간지연때문에소련의

Novovoronezh,  불가리아의 Kzloduy,  체코의 Dohunicc.  그리고  헝가리의

Pcks  에서 APR  지장시설의  건설이  펄요하게 . 되었다  각 APR 은 4  기의

VA·'ER-440  에  대해 10  년의  저장  능력을 . 가전다  핀란드는 2  개의 VVLR 을

6  가지고있고약 년의  수용능력을  갖춘 APR  저장시설을  설계하여  건설

. 했다

4  저장지역은 개의  분리된 pool  로  구성되며  이 pool  은  운송  수로에  의해

-. 연결된디 poc]1  은 (deminerahzed)  탈광물된 물로  채워지고  구멍난  마루로  덮

. 힌다  이는  최적  환풍조건을  제공하고  핵연료  용기수송을  도우머  미리  결

. 정한저장위치를지정하는역할을한다 APR  시설물  배치의  입먼과  평면

4.Sa  도가그림 와 4.h 에 - 나타니 . 있다
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4.1 표 VVIS-440  의 'n(-ti 

WATER-FILLED TK-6 CASK UMlT 

MaxImum Average Fuel Burnup 40 gIgawatt days/metrIc Wonnea 

of uranIum 

Il%ximum Total Cask Heal Rate Oependlng 
on MaxImum OutsIde Air Tampemture S6 degrees C 100 degrees F) 

e kilowatla 

30 degreeg C (ss degrees F) 
12 kIlowatls 

20 degrees C (68 degrees E) 
IS kilowatt  된

IViximumDl erencelneumtlp 허 ao 

f4axlmum Internsl Gas Pregsure 4.1 k11ogrema/centImeter2 

(56 pounds/lnoh2) 

Ave「age Internal Water Tempera1ure 76 degreeg C (t69 degrees F) 

Cesk Maximum Ottter Surface Temperature 62 degraks C (180 degrees F) 

CaskMsximum1nnerSurfaceTempereture 0degrees 32degreesP) 소 이

Cask MaxImum Edemal Surfeoe Dose Rate 200 mIllkoentgen 6quIllvant 

mm/hour 

NITROGEN-FILLED TK-S CASK UIVIITS 

MaxImum Fuel 8urnup gleswgtl 녀 days/metric tonnrm 

oturanlum 
· 

IndIWduol Fuel Assembly Maximum 

Decey Heat Rate 40 그 wetts 

Total Cask MaxImum Heat Rste e wetle 

MaxImum Cask Pressure e k11ogrems4orce/centImete/ 

po PRundsflnch2) 

Msxlmum Nrtrogen Temperature 176 degrees C (347 degrees F) 

MaHmumCask0erSurfeceTempereture 여 32degreeaC(90degreesF) 
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4.1 그림  재장젼  쟉동

A-F cr 닻이 pressure vessel[ 2-refucllng mchine; 3 cI;c 추 tcr cpcnl fuel; 

4-rccei%·ing contain  디 5-rfi1rosd Ircnrport; 6-trcncpcrt 

contcinc  디 7-r cr 크이 hal! bridge crane; 6-storege.Pool 

(l-rel'cading ot spenl fuel from reactor to storage pobl md 
Il-reloadiny of "cockd" spenl tuel tcl trsnspckt c ) 6 >; 십 난 읽

9-level ot water during refu8ing[ 10-spent fuel elementi 

!1-level of tvste「 du「lng ato「*ge 
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3  릭 4w4 VVFR-1000  이 7.  조건묾
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V.  열전달  계통

일차측열전단계통은가압수를사용하여원자로에서생성된열을전달

. 한다  일차측  냉각수는  일련의  수평  증기  발생기의  평행 E  루 들을  해  순

. 환된다  증기  발생기에서  저압의  이차  계통에  있는  물은  증기로 2 . 바 다  이

/r]- ] . 증기는열에너지를기계적에너지로바꾸는터빈으로 로보내조 다  터

-  빈을니 온후  증기는  응축되고  증기  발생기로  되돌아  가기  전에  일련의  급수

(deaerator)  가열기들과한개의기체감소기 로  펌프에  의해 . 보내진다  표 5. 

1  은 V<'ER-d40  과 VFER-1000  에  대한  전반적인  변수들을 -[/1 . 나티 다

5. 표 1  전반적인  열전달계통  변수

VVER-440 VVER-1000 

영축렇W  된

전기출력

1315MVy' 

440VV%' 

3()(.OVIV, 

10(.)()V)A 

1  자측  계통

E 냉각회로나 수

-  원자로 기의  압력

hot leg  온도

cold leg  온도

6 

12. 5MPa 

301'C 

268'C 

1450kg ·'sec 

16 MF 

322C 

289'C 

300(>k·c sec 

2< 자  계통

1  스팀 럼 3L 출

y  화된  스팀  온

icedv%·atcr C 도

4. 음속압력

IMPa 

259'C 

226'C 

125kg/ sec 

0. J<IPa 

227 

JOGk/g 3Cf 

BOP 
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1  더 핀

<11- 입  압력

-:/ 입  온도

l'C( water 삐  히비

J·!-  수기

4MPa 4M 

12 

l L)[ 
l" 

2 E[  는 1 

6. OMI)a 

2711'C 

/l 

y/1   는

2' l.3  은 V 다  자세한  중요 >< - -h]1 . 먼 을니 니 다 VVU14-.[0004  이 개의 J/- 

3 2·-< 가지  었는 VI-  면 VVEl-44()  은 6  개의 je<  를  가지고 . 있다 VVf:'IV- 

1000  의  부분적인 ( 개선  증기 -  빈 셍기에 . 있다

VVf<R-440  의  장비들에  데한 J.,L  게의 3']  은  표 5.2  에 . 보어진다

5.2 표 VVER  완전의  무게 ( ) 비교 톤

1< 차 -;,(y-  장치

2  자측 3,'-  프  장치

VVER-440 V230  형

2900 

5500 

490 

1900 

43() 

7/ 스덴레스소  파이

- /}:- 다소강피 이

%l-  기 ] 시스 '  깅지

VVER-440 V213  형

3500 

5500 

530 

1900 

475 .] 

VVI<R-410  과 VVI &-]000  아 의  열진달  계통장비와  부품들의 9,!- 1]]J/  게 는

]L 5.:3  에 ),r 1 . 이조 다

l.  일차측  냉각수  계통

VV]21V -< 인치 ] -  냉 격 수 <-c  게통 은 J  자로심에서  증기  발셍기로 -3- 일 <J- 전
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. 한다 VER-440  모 과 Novovoronezh 5 (VVER-1000)  호기 에서는  일차측  냉

각수계통격리밸브를사용함으로써한개의루프가고상이나도운

. 전이가능하다 Novovoronezh 5  호기의 VVER-1000  에 A「리  브들이  실치

. 되었다 VVER-440  원자로에  대한  일차측 2  각수  게  격리 %  브는  그림

5.1  에 . 나타내어진다

VI,IR-440  에  대한  흐름도는 1  장의  그림 1.18  에 . 있다 7,'A.'ER-1[)()0  과

VA'ER-440 ‥ y  차계통의 1 주돈  차이점들은 6  개  대신에 -  딘 지 1  개의  평행 < 루

3  를사용한다는것과 개의  분리  긴급  냉각계통들이 2d 장비 . 점이다 >,'VER 

-440  에서  일차  냉각수는  원자로  출구  노즐로부터  증기 -  빌 생기들로 . 흐른다

-  전체적인계통압력을유지하고일차냉각수의부피번최 를 t  상하는  가압

, 기는원자로출구노즐과출구격리밸브사이에있다 2  일차 각수는수펑

E<  증기발생기의관을통해흐른뒤펌프에의해다른격리밸 를 - 지니  원자

. 로입구노즐로보내진다 VVER-440 V213  형과 C,'ER-BJoc  들은  긴급사

-. 태시붕소와넝각수를용기내에직접주입할수있디

-  온도변화에따른냉각수부피의보상은일치 계통의 ho[ leg  와 ccdd lcg  에

. 연결된가압기가한다  가압기내  압력이  초과  상승할  경우 R  각수  안전밸

bubbler  브들읗통해 로 . 버런다  가압기는  순환  루프의  비고립 213-  분에  연결

. 되어있으므로여러개의관계엾는프들과언결되어있다  가압기는  전

. 기저항가열기을이용해서발생된열에의해가압된다

2  월자력발전소운전중에일차측냉각수는 각수내에  있는 .  불순물들 의

. 방사화와손상된핵연료에서나오는핵분열생성물들에의해오염된다  일

activi  차측냉각수정화계통은일차측냉각수계통의 대 level  을  특정  한계치

, 이내로유지하겨위해고안되었고  냉각수내에  있는 < 부식  세거하는  역

. 할도담당한다  냉각수의일부를각순환루프의비연결부분으로부터취해

, 서열교환기들에서식힌다음  냉각수는  고압의  이온 lIt0  기들에서  정제되

. 어다시주순환루프로되돌아간다  정화계통내 LA [ 각수으 X VI,'EE'.- 속은

440  의  경우 20-40ton/hr . 이다

-  일치 회로에서의  통제된  누출은 sump 로  부터 71  해서  저압  이온  교환기들
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2  에서정제된 와  증기냉각기가  있는  보충수  기제 (deacrator)  감소기 로  보내

. 진다 blow-down / make-up  게통  붕산  조절을  위해 . 사용된다 1  우 자로내의

A- W  산 도는 V  축된 W  산용액을 J,L  충수  기체 -  김 소기로 JTt)/]  으로써  중가

. 된다  긴급  정지  게통은  질소에  의해 4. ()MPa(580 psi)j.4  가압된  붕산수릅

4  가지고있는 개의 t  능 적인 )]f 긴  노심 7  격픽크돌과 -  고 서압 7]XI  주 프들

- . 을포힘 한다

l:dow-down y  게 은 ' -  빙시 성  기체들과  방사촤된  기체들을  제거하기  위해  작
. 동한다 blow-down  게통에서  방사성  기체들파  방사화된  기제들은  질소와  희

- < J/  석되고일치 회 로보 터  제거된후  곧바로  유의 -  기체 세척 >l]  통으로 JiL  내

. 진다

5.2  그림 는 1  차측  루프의 hot-leg  와 cold-leg ))b)/(  걱리 를  딧이는 VVLR- 

1000 Novovoronezh 5  호기의 . 흐름도이다

2.  일차측  냉각수  과이프들의  용접

Novovoronezh 1  과 2  호기에  있어서  주 1 -  넹 긱 수  파이프들은  직겅이 500mIn 

(21.7in)  이고  두께가 25mn1(O.lin)  인 (austenihc 오소네나이트강 steel), 

OCr18N]2T 로 -. 만들어진니 Alf  부의  가장자리는  아르곤차폐  하에서  제조

1 . 되고용접누 다  이러한  오스테나이트 ]  강은용주시깨지는  경향이 , 있으므로

1 특별한용접수 SAV-04dISCrI9N]1M3  을 - . 십 입한다  접합의  첫째  충의  생싱

)J-  시녹은이러한 입물들은  가장자리의  질을 1 . 가시킨다 /L  러나 1 % 및 철 겨

-A  부의점검에서축방향벙 물을  따라 (crack)  께짐 이  나타나고  이것은 ] 용수

A A)--8- 퇸 합부  부시시키는  깅향이 -. 있디

/Ll< 직겅이 )/-  꺼운  스테인레스  파이프늘의 4]  용 에  대한  더  새로운 ]/] 방

l- . 이이실험에의헤개 되어다  이  방빕은  위에서 1  급한 -  결힘 들이  존제

. 하지않는다 YBL  접 돌의  가장자리  제조에  대한  이러한  새로운 )% 방 은 Kola 

1  빈국 소의 yVEI{.-.440 V230  형 -2 윈지  빨만  아니라 - ' 독에 V)  는 Nord  반진

J{{- -  소와 기 리아에 1:- 있 Koz]oduy tI-l-  전소의  주 LA  각수  파이프라인들  용점에
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. 사용했다  이러한  파이프라인들은  바깥지름의 560mm[CI,Oin)  이고  두께가

32mm(1.26in)  인 OCrEN12T  강로 . 만들어진다  대부분의  용접은  고도로  숙

. 련된용접공들에의해수작업으로행해진다

(&Al'-159-Il 원자력발전소건설에사용하기위해자동용접기 M)  가  개

1977  발되어 년부터  이용되어 . 왔다  이것은 564mm(2.2in>, 직경 Onirn 두께

(3.15in)  이하의  파이프라인들의용접을  가능케 . 한다  동시  아아크

(synchronized arc)  를  이용한  용접에  대해  가장자리의 g-  알 은  각도는 20-22 

. 도이다  이러한  이유  때문에 564mm(22.2in), 직경 35mm(1.38in) 두께  파이

. 프의가장자리는경사지게된다

3.  증기  발생기 (S/G) 

1.3  표 은 VVER-440  과 yVER-1000  의  증기발생기들에  대한  변수들을

. 자세히나타내었다

1.22  그림 와 1.23  은 VVER-440  과 VVER-1000  의  증기발생기들에  대한

. 그림을제공한다  수평  증기발생기들의  장점은  기화먼을  크게  만들  수  있다

. 는것이다  이는자연순환과불순물들의농축없이냉각수를순환시키는능

. 력을향상시킨것이다  증기발생기가  원자로  건물내에서  약간  윗부분에  있

, 으므로  핵연료  재장전시  일차측  회로는  원자로  냉각에  사용될  수 c+. 있

YVER-440  은  직경이 3.340m(131.5in),  길이 12m[474.41n),  질량 145tonnes 

(159.5tons)  인 6  개의  수평  증기발생기들을  가지고 . 있다  이러한  발쌩기들은

(rcil 철로단 platform)  위에서  이동  되어지고  원자로  홀의  이동게단  내에  내

. 려진다  장치의  방법은  운반식  구조작업의  상태에 /d . 의 다

-  증기발생기들은비 닥이  완성되기 5  이나  후에  원자로 33  물내에 >  이 10. 

5m(3<.5feel  에 . 설치된다  이  방법을  위해 250/30-tou -'  받신대  기중기가

. 사용된다 No)V·ovoronezh 4  호기와 5  호기의  증기발생기들은  바닥이  건설되기

4 . 젼에셜치되 다 Kola  와 Bulgarian Kozloduy  발전소의  증기발생기들은  마

. 닥이건설된후에설치되었다
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VVER-4d() )t 0- 5.3 . 의종기반생기실치방 은 림 에나타내어진다  증기발

. 생기가내러진후이동지지물들은제기된다  윈자로  건의  주 )$'7]  대  기

(1)(<.t%a 중기는말생기 5.2 )  찬고 를 2.l-  것의 33  으로 %-  이 한 $ 다 1]71-  제

opening (23)  낌에설치된지지물들 와 위에 -  칙 것을 . 놓는다 f(;3)  지지 욘

)y-  셍기에 $ . 용 된다  동시에 (4) 지지구조물 f  생기의  자리내에  실치되고

3L  조불의  아래판  콘크리트내에  있는 31-(5)  고징기 에 . 용접된다  빌생기는 )$l- 

. 침대기중기로지지물위에설치한다  증기 (collector)(6)  수집기 는  발셍기의

31  파이 들에 - . 벙 접된다 l%Il-  칩대  기중기가  낳을  수  있는  위치에  있는 5  개의  중

f ·-g-·/] Vl%·1 -. 기말셍기들 이러한 으 디 /j - %  만 데기중기기 낳을수 는위

(il%l-1  치에있는 째

 밥셍기는 3(jack)  을사용하여

 지지구조물

 위로

  민어

. 린다  증기발생기들의  설치후 //-  조물위  높이 10.5m(34.Meet)  에 71  장이  셜

. 치된다  천장이  선치되는  동안 11angers(7)  가  그것에 . 고징된다  수릭승강기

(10)  의 -s-  도 으로  증기발생기는  계의된  높이로  올러지고매달린  막대들에 )!·L 

. 이진다 VVER-1000 3( 1]  의증기빌셍기 정방 은 C-.I-  림 L4  에 - . 나티 네어진다

VVXfd-1000 11  증기 셍시는  설치과정을  간단허  하기위해서는  바닥에  지지

. 시킨다

4. VVER  구성물의  제조와  긴설에  있어서의  일반적인품질보증

(QA) - 괴 (QC) 품질관리

] 소런공오  코드들에  대한  또  다른  해결첵과  장비들의  제조와 1  우 자력  발전

dd 소건실에있어서이헹 3f  칙들은  다음과 . 같다

]. I-)K 1514-72(.IT4) " ]  실호 용  원자로와 N[JP's  의 7<]l 용 1 J)L  오 길 들과 J] 

19 " 합체의피복제김사를위한실게 세서

. 
GOST 7514-55 " ]  용주 된 ]  주 합부  비파괴 ]  재사블  위한 " 표준

3. GUST [247-54 "  용집된 7 -JI'- 힙  표먼김사에  내한 " 표준

4. AMG031 0032050 " -  격지 간  부식에  대한 7]l 용 7  합부의 7] " 사
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5. GOST p940-(2 "  오스테나이트강과  스테인레스강로  만들어진  파이프

" 들의표준과기술적설계명세서

6. GOST 9941-72 "NPP'3  와  실험용  원자로들의  용접과  집합체들의  피

" 폭에대한일반적인요구사항

I. T -14-3-191-(3 닌

' 
8. 1 -14-3-808-781 낀

9. OP-1513-Y2(19(4) 

10. CHMT0242-60"1 1-  차계통파이프에대한일반적인기술적요구치 항

. 소련장비는제작자기준과내부기술요구사항을기초로제조된다  검

. 사기록과결과들은장비와구성물들과함께제공되어지지않는다  일반적

으로소련으로부터원자력발전소에대한항목들을수입하는나라들은제

. 작자의검사기록들에접하지못한다

VVER-vLIC)  과 VVER-1000  의  장비는  소련 1  기술모 허에  기초를  둔

C]MEA  나라들에  의해 . 건설된다  허가  준비의  일환으로서  소런  또는

CMEA 에  의해  부가된  재료들의  기술적  요구사항들과  제작자의  특별한  준

a]  비는서방의그것과 슷한  기준들에  기초를 . 둔다  일반적으로 VER-- 0 오 니

VVER-1000 과  장비의  제작에  사용된 C)A 와 C]C[  가  바뀌는  동안  덜 엄「한 

VVER  기준에의해건설된여러개의 들이 . 가동중이다

VVER  들을  기초로한 (GOSls)  소련기준들 는 CMEA -  가들에  의해 '1  저 조

. 된다  원자력  품질개선을  위해  필요한  것을  결정하므로써 0031  들은  개선

. 되고보충되어진다 C)A  활동을  조정하기  위해 CMLA  국가들의  대표로 OL 

. 성된품질관리기구가있다

C)A 폴란드에서는 와 oc  프로그램들이 '  첫번째  폴란드의 VVER  건설  시작

. 전에준비되였다  기초  장비와  파이프  계통의 L(  에  대해  소위 "  기록도표

(Documcntation1 러

chert) ?들이

. 준비되었다 C-1 이  한  기록도표은  문제가  되

, 는장비의검사 , 범위 , 위치  방법등을 . 지정한다 -  계 의  명와한  검증을
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. 할수있는특한해답의사용에의해도표늘은체계화되었다

J 그로 5.5, 5.6, 5.7  은 1  증기 산생기  인차측 -  넹지 재  계통 3 , 파이 트 11  우 로  용
%f  기 낑에  있는 -% 제어 V  이 축의  노즐검사에  대한  폴란드  기록  도표들의  에

. 를보어준다  그립 5.8  은 - 제어봉 y  이 축 2,·  즐들의 ]  조 사에  대한  자세한  도표

. 의예이다  설명된 A[L  도 들은 -  비피 괴  검사를  포함하는 92 51  기록 표들의  한

. 부분이다

5.  조립후의 , 작업  원자로의 , 가동  핵증기  공급계통의  가동

증기빌생계통과그와관련된게통들이장치되고조립과용졉의품질조

. 절이완성후말전소는가동하기시작한다  이러한  작동들은 (  다 을 >t  한

. 한다

1.  일수력학적  계통들의  조립후  세칙

2. -  수력힉 적  겁사

3.  얼수력학적  계들의  검사와  인가

4.  열수릭학직  장비와  계통들의 -W 기 과  조정

5.  운전을  위한 - 긱  게통들의  공식적  양도

. 실제가동은나음의단계들을포함한다

1.  각  게통의 . 기게적  일수력학적  가동과  조정

2. <  원 로의 )/1  첫 쩨  입게

3.  저출이에로의 1  우 자로  가동

4.  윈진의 K]  사와  가동
' 

1)  장비와  계통들의  조립후  세척

)i<  통  오업은  방어막 . 물질 1 조립조  세척에  의해  제거될  수  없는  부시의  효

A,  긴 71 조덥쟉  동안에 <7 나타나 J,L  식 LL /AL 리  긴실공정에서  생기는  여러가

H] - -3- 지 지 들 Atl' . 한다  인수러학적 (  게 들에  이러한 R]  자들이 VI 존재하 -'/- 
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. 들의세척이필요하다  이것은  원자로  냉각계통과  방사성  물질들을  함유하

. 게될계통들에있어서는특히중요하다

yVER  들의  핵증거  발생계통들의  조립후  세척과  헹굼은  기준화될  수  없
. 고각건설계획에대해서는각각의기초에의존해야만한다

V%'ER N 으  장비의  조립후  세척은  보통  다음을 $ [ . 호 한다

1.  장비에  의해 2.5-3.0 MPa(363-435p,i)  압력하에서  증기를 . 주입

2.  응축수  또는 d.rni,er i,cd 으 water  를  가지고  세척

3.  특유의  세척  물질들을  가지고  세척

4. deminerahzed Alvater  또는  응축수를 2 가지 g 헹

5.  일시적  장치들의  제거후  응축수  또는 deminerdi,ed V,ate,  로  마지막  세

q 

cut-off 각루프에  밸브들이  장착된 VVER-440  원전의  핵증기  발생계통

. 은부분별로세척되고헹구어전다  보통이것을위해단지하나의순환펌프

. 만사용한다  세척전에  입구와  출구노즐들을  분리하는 [·  수 경 vt  간막이 이  원

. 자로용기내에있는지지럼에설치된다  물은  다음과  같은  방법으로  순환

. 된다 2  프에  의해  구동되고  간막이막  아래로  그리고  용기내로  흐른  다음

, 루프의찬부분  순환펌프 housing,  증기발생기  그리고 -5  프의  뜨거운  부분

. 을통해서원자로용기의윗부분으로흐른다  그  다음 -  은  루프의  뜨거운

부분을통해증기발생기로되돌아온다음구동펌프의흡7」「  부분으로 C'[. 온

cut-ofl  밸브들은  나머지  루프들을  같은  방법으로  깨끗한  상태에  있게 cI, 한

세척과헹굼과정동안에원자로는보수작업시원자로내부를보호하는특

. 별한집합체뚜껑에의해닫힌다  세척과  헹굼을  위해 - 1/ 시 용되  물은 60- 

90'C . 이다  모든  핵증기  발생게통은  가동조작  동안에 <-'110 여  세척되고  헹구

. 어진다

)'  계통들을흐르는증기와세척과헹굽을위한뜨거운물 가  시동 - 일러니

-/  다른 원으로부터 . 제공된다  언속된  원  건의  가동  동안에  기  윈자로의  보

C-] . 일 를사용할수있다 Kozloduv.N.rci Faks  이러한시스템은 그리고 원전
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. 에시신행시어졌다

2)  수력학적  검사

VVER-.440  들의 v] ·  수 힉 적 % 겁시 안 ]l'l 작용 R]- -- 력 O.5MPa  의  압력에서

<1'-]- 작 되 50% 의  징께와 -  징 치들  그리고 O.5MI)a  이상의  압릭에서 -y ]  직 뇨 는

25% 의  장비와 -  징 치들에  의해 3]- $ 작동 러 . 초과한다 y  든 -  겅 에 - 1 작정 녹 ] 조

-  사입 력은 O.MI-)a  보다  낮지  않아야 . 한다

VVERl  의 -  일치 측 <L  최 들에  대힌 031-  겁 력은 - - 이 례외 y-. 길

P l VI L 
) 작

12. ; 

] 5. ; 

동입력

2 1% Ir f] . 

VVER-1001 원자로 -  검사임 럭

18. (iMpa( 150% ) 
22. IMpa(140% ) 7MPa l 

(]-  럭

1< 150% ) 
1(]40% ) 

' 
' " 1 

]-  럭 l 
( , ,O % ) i 
3/· ] 

) 작
12. ; 

] 5. ; 

동입력

2 1% Ir f] . 44.O 18. 65 

22. 11% 7MPa l 

[ 1 작동 7] 

,4.O 

i 12. 
,MP,! 

18.  

1JIV..w1,. t· 

]  수력학적쭈 사들의  온도는  검사되는  요소 1  의의  임  취성  온도보다  적어

30'C 도  높게 1 . 선택 다

] %  계동들은쭈 사 럭하에서  벽두께가 50mIn  이하의 element  에  대해서는 51';-p 

A-  안  벽 V  께가 50-100mm  이하의 dement  에  대해서는 20  분동안  그리고 L%1 

)/  께가 100mm  이상의 element  에  대해서는 60  분  동안 -8- . 지시킨다

< 일차  냉갹게통  파이프  라인들을  가일하는 %- , 안 (  온도상승율 최대 -  기 능

20'C//hr) -51;0 7 -71 . 치는 과엇 위의방헝 피 위는조신되어진다 -fp- 에증기계

f-1 로부 3  프 )F 니 housing  을 ]-  리하는 - X  피 이 들의 4/ 통로에 J/-  충 히 M]  은 g 

. 새로구부리기쉬운페킹들이제공된다 - , 일차측냉긱 수루프들  증기발생기

. 듄 %/)C·t  들 //-  리고 - -  피 이프 뜰의 - 일펭창 ]8 -  해히 지  않기  위해 VVIll<-440J 

VVf<R-]000  은  단단한  지지꿀들을  가지고  있지 . 않다  파이프들은 / - 오 펭칭

%-  안에 (self-compensation)  자체보상 을 - 힐  수  있도록 1 -. 게일된디



123 

5.3 표 yvet-440  과 P,fit-1000  원자로  무성물의  무게

%5/ -440 브느쁘 태 50「ER-1000 

1. Reactoressemy 티 eeoh t . 1 

mess1ullyasskmbled tcnnes 942 1328 

2. gleam-gerIerators mch 6 4 

compi emss 이 tcnnes S66 1357 

3. v ume-conlrolxyslem 이 eech 1 1 

(pressurfz  이 oomplets ton「tes 177 764 

4. Emergencycoolingsy emtenhs 회 each 4 4 

completemess tonnes 20 A50 

5. Reectorooo1antpump eeoh s 4 

completemess tonnes 330 470 

6. ShLrhoflptevalves eech 72 e 

complelemass tonnes 105 147 

7. High-pressurep1ping 

complete msss 

- Dn 500 or Dn soo 

tonries 
tonn  으롤

252 
72 

420 

7 S5 

React  에 cco1an; purfUcetion 

syslem, radimctlve %%Irnde 

trertmenl nd g( age 에 ey emr 회

cempl e 이 mass 

e. 

tonfles 4 62 685 

P, Hc.etcchmgcrs 

completemcsc tcnnt.f %EO 250 

to. Refue1ingrrtcchlne tech 1 1 

rrttss  tenrtcs 57 f.C 

It. Crmes, fuel hend)ing 

telu;pmelImess tomes  깝 eso 

12. Meinlenenceendcverheul 

equipmentcomp1 amass 이
tonnes 100 122 

13. Bubblereondenaer 

complctc mess 

ere11 

tonnes 55 
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tr·tP 

, 

·z 

0 

a' . 
A :V: )  찬

r 0 뜨

, 

·z 

0 

a' . 
A :V: )  찬

r 0 뜨

1y--r-d--w-l- 뇨 l 

5.1 그림 VAIA-440  의 1  차슥  넹갹  시스뎀  걱리발브
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l/l 

0 /  며

5 45 

v -a W' i 
r'f'-"-'-'-'-'- 
l  I l 

w f 
x   즉

-r/ 

l 

y/i 
7 

7 
1  미

/ 회 .171 l'/j*f 1  고

l/l 

0 /  며

5 45 

v -a W' i 
r'f'-"-'-'-'-'- 
l  I l 

w f 
x   즉

-r/ 

l 

y/i 
7 

7 
1  미

/ 회 .171 l'/j*f 1  고

1111 

I r""1"r""""r" 

5.2 그림 'a·CR-i000  의 1  차측 2.i 넝각계동 L 으름

l-Mitr en 익 feed line; 1 inc 니 of In}ecOcn cf 'ccld" cc cnt 히 Intc KO; 
Ill-removal cf blcv%'n-0  허 gasi IV-supply· Ernd removal of CCC!ins yater C( the 

Intermedi e 위 circuit; V,pure condensate supply line; VLto thc Lnh for purIfyIng 

%'Ill, W, XI-from A; 핵 x, >:Ill, WV-from AVN; > -th 이 emeTency chLr OX…n 녀 he  리 exchangers; 

XV4Upply 
lIne 'of seslIng watcr Io GTsN 6nd G as Vw,  에 es lor 

filling 

lhe 

loops  

O( circuh l; t-emcrgency hydraulic capacity szIety valves; 2-emergency hydraulic 

espechy; gating 토 wIvc tirtures; 4-pressurizer; (O 되 3-O{ety %7,ives; 6-bubbier 

tanh; 7-deam generet ; 에 bprimsry cc ent 하 pumpl %Solstion %·1 ; 년 to;nonretum wIve; 
' 

ILr otor 앤
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7 공그기투
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'5 

, 

2/ 

3 그그 7  끄

5.3 림 S/OP-l 시스벰 (VVER-1 10 녁 Roact  이

lwsIesm genera1or; 2-lower support; 3-supporl ring; %constructIon support; 

5-SUpport plate; S-steam colleclor; 7-mounl; S-hanger; adjusting 여 bolt; 

tO-hydraulio lIft 

7 공그기근

7 투
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3 그그
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C-cookut no ks 끄
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' 
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VI. BOP  계통

2  차  냉각수  루프와 BOP  계통은 S/0  로부터  열을  터빈으로  전달하며  터

. 벤에서열은기계적에너지로번환된다 $l]]- y.  터빈을 져나 증기는지역난방

. 을위해이용될수도있다  그  다음  증기는  일련의  급수 , 가열기  탈 , 광물기

deaerator  를  통하여  펌프되기  전에  냉각되어 3/C,  로 <·j]- 되 . 간다  이  장은

, 터빈  터빈  우회 , 밸브 , 복수기  급수  가열기  그리고  폐기물 , 처리  공기  정

, 화 2  차  냉  각수  정화를  위한  보조  계통에  대해 . 논의된다

1.  터빈

yVER  에서  주로 3  가지  형의  터빈이 . 사용된다

1. V'ER-400 독 : K-220-4 

2.  초기의 VV[R-1000 : K-500-60/1500(  그릴 6.1] 

3.  최근의 A,'A,IR-1000 : K-1000-60/1500 

6.1  그림 은 K-500-60/1500  터빈을  보여  주고  있는데  다른  두 X 종 의  터

. 빈도기본적으로같은설게를갖는다 3 T.·' 0  로부터의 <] 스  유량은  둘로 - 니

]  누어지는데  대부분은  고압  터빈으로 . 흐른다  나머지 ->,p  부 은재가열기로  들

. 어간다  고압  터빈에서고압  급수  가일기로의  유이 , 있고  고압 L-]  빈을 - 니

, 온뒤  증기는 /]- 1 새 일느  어  저  압 L]  빈으로 . 들어간다 K-<,co-6()/13()0  과 K 
-100f)-60/1500 1 , 터 에서 OI/<  의 /<8]-  안 -  재기 열기의 -/-,1  에서 p]1131 Fl - 리

-LL  이버 수 <  펌 로 . 순환된다  서압 c]  빈을나온  뒤 1· 어 3/L  의 / ')-f[- 과  대개

R  각기로  들어  가기  전에  지익  난방을  위해 . 전환된다  냉 /-L  기  나온  후 1  성

deaerator  각수는 로  틀어가기  전에  일련의  저압 3'3<  가열기와  날광물기로

. 펌프된다



l 32 

deaerator  를 -  니 온  후  냉각수는  일런의  고압 l'eec1wator -  기 일기에서 l 가실

3/0  다음 로 . 들어간다

2  차 -  넹긱 수  회로는  다음도 . 포함한다

*S/G  냉갹  재분출  계통
- 

*1  차  냉각수  회로의 shut dowu LA- 지 -V 게

s / 0  의 71 스  냉각  제분출  계은  냉  각  재  분출 , 펭창기  열 . 교환기  이온

· , 교횐 수지 3/0  에서  방출된 -%3- 냉지  위한  저장  크를 . 포함한다

]  차 - 계 -V-  프의 shut down  넹  각은 s / G 를  통하어  원자로 TA  각  게통에서

. 일을제거한다  이 y  계 은  신속히  작동되는 throttle ]  빌브와  냉각 X]  프를  가
. 진다

2.  터빈우회  밸브

2  차  냉각  계통에서  과대한  압릭  증가를  방지하기  위해  기가  증기  드럼

)  에서터빈우회 꾈블  통하이 . 방출된다 2  차 -  냉긱 최로의  압릭이  설정치를

6, 님어가 1  꾈브가  열려  스팀이  직접  냉각기로 . 녑어간다 VVER-440  에서 6 

MPa  이상의  압력으로가하면  스딤  드럼에  부칙된  안전 1B 펄 가 . 열린다

1 B 이 일 는 5 MI-)a  에서 1-1  난히 록  되어 . 있다

3,  복수기

, 냉각수의주위온도에다라 VVICR-440  에시 3  가지  헝대의  복수기가  게
Ts- . 되었다  저온 (5'C)  복수기 는 Kola l<L(V213)  발 에서 Ci( 사용되 . 있다

IO'C  복수기는 Loviisa  발진소에서  사용되고 . 있다 22'0  온도에  대해  설계된

Loviisa 표준복수기는  발진소에서  사용시고 . 있다 22'0  온도에  대해실계된

VVI-CIA-440  표준복수기는나머지 에서 1 . 사용후 다 VVER-1000  은

basement-mounted  복수기릅 . 사용한다
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4,  급수  가열기

VVER shell . 현재 에서사용되는급수가열기는모두닫힌 형이다  냉각표

00mc  면적은 에서 2000mj  에 . 이른다 x-1  압  급수  가열기는 VVLR-440  에서는

, 수평으로 <'<·'ER-1000  에서는  수직으로  위치해 .C:-, 었  고압  가열기는

VVER-MO  에서는 , 수직으로 VVER-1000  에서는  수평으로  위치해 . 있다

VVER-440  의  고압  가열기는 VVER-1000  의 /  저압가열 와  갈은  설계를  가

. 진다 , 최근에  체코에  있는 Skoda  공장에서 V213  의 500m'  냉각  표면을  가

. 진표준급수가열기를개발하였다

5.  보조  계통

y/'VER 의  정상  운전에  필요한  주  보조  계통은 -[- 다 C. 다

1.  방사성  폐기물  취급  계통

2.  가스  정화  계통

3. 2  차 2  각수  계통

)] . 방사성폐기물처리계통은분리된보조건물에위 한다  자로건물에

bridge 서발생된액체방사성폐기물은 ramp  에  있는 jj]-  이프를  통하어  보조

. 건물로운송된다

. 보조건물은보조폐기물처리바로뒤에위치한다  이  건물은 . 농축된  액

, 체폐기물저장탱크  이온  흡수  물질에  사용되는 , 탱그  매우  높은  방사성

. 고체폐기물을위한방들을포함한다

1  차  냉각  계통  탈오염  계통은 1 -  치 냉각수의  방사성 -/)-1  가  설정된  제한치

1 . 이내에서유저되도록설게돈 다  제한치  이내에 /·]-/J 방 / <- 위 ]./ 유지시키

, 깃이외에 1  차  냉각 ]  호로  세척  계통은  또한 /  냉각에 t  재하는 2  부식 흐도

. 제거한다

Q  각수는  게속해서  이온  교환  수지 f-] 필 - 니  기계적인  필터  로  정촤되어  계

-. 통에들어간디 ) 세  계통에서  냉각수의 < 유속  선 - 게  유속의  일부에  불
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.(  과하다 진힝적언 VVER-440  에  대해 20-40ton/hr) 

1  차  루프의 makeup  과 letdown  계은  냉각수 <·  제고량 과화학  물진의 l1  촤

. 를보상하기위해실치되있다  이 P 계  또한 'j  차  루프  장치와 -2-  게 의  열

. 수릭학직가압에도사용된다 1  차 >L  프에서의  씽각수량은  가압기의 ){A 레  미

-. 터에의헤끊임없이조사핀디

6,  방사서  폐기물  취급과  처리  계통

Novovoronezh 3  호기의 1)l 칫 VVKR-440  에서  방사성  에기불  처리 f 게

1  은우 자로  사이에  있는 1  웃 자로  긴물의  중앙 J/  분에 . 위치한다  원자로  건물

J(  의이 분은  장비의  수리실도  수용하고 -. 있디

. 페기물처리게통온분리된건물에위치한다  이  건물은  액제  폐기물에서

7  저장 크와  고방사성  고체  페기불을  수용하는  방을 Al · . 힘 한다

10"Ci/kg  이상의  니방사능을  가진  고준위  방사능  폐기물은  이온  교촨

. 수지를가진이중증발기에서처리된다 JO"Ci/kg  이하의  비방사능을가

p.  진기물은이 교환  수지나 ) 단  증빌기에서 . 처리된다

CI-  림 6.2  는  고위  페기물의  처리에  대한 . 공정도이다  열교촨기에서  가열

, 된후  유출 J>L  물크로 터의  방사성 < 물  증발기로 . 들어간다  최종의  불순

W 40% 축도는  징도로 , 높으나 R  산이  있기떼문에  더높은 y  도는 )1  질

E  을건정화시키는데는약간의 제가 . 있다  증발기는  그림 6.3  에 .  니타나

. 있다

-  냉긱 되지  않은  방사능  가스는 ·1  한  가스  세척  계통으로 A . 어간다  냉각

1 돈 , 후  이 +F- 질 S- 이  교환 V  계 으료 ]/%t 1 되  깨꾼하  물질유  제어 fy  코

j,t  들어가서 1.t- 나중예  께끗한 %  물 크로  들어가거나  반복  세척을  위해 1  도 돌

. 아간다

{  이온교환수지와광 디에서  사용된 tI  수지 만이  아니라  이  게통에서  나온

4 1 농축된방사성폐기물은주기직으로압축공기에의해액체페기물저장

. 로이동된다

' 
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6. 액체폐기물저장이동계통이그림 4  에  그려져 . 있다  각  저장소는  농축

500m3 된불순물을위한두개의  탱크와 150m< 의  수지에 <"·  용되는  탱크를  포

. 함한다  농축  수지용  탱크는 stainless stcel  로  만든 2  중  사이드와  밑면  벽으

. 로되어있다

yVER-440  의  전형적인  설계는  고화  공정  설비를  갖지 . 않는다  새로운

VVER-440  과 VVER-1000  은  폐기물 (compactcr)  조밀기 를 , 사용하는데

0.50.15 . 조밀화비율은초기체적의 와 사이이다 A·' LR-440  오 의기체폐기

, 물취급계통은수소연소계통  방사성가스  흡수계통과  액체폐기물  저장탱

. 크로터의분출세척계통으로구성된다

6.5  그림 는  수소  연소  계통을  보여주고 . 있다  가스  혼합물의  수소  체적  농

2.5%, 도는입구에서  출구에서는 2.5%  이하로 . 낮아진다  방사성  가스 L  습 수

1.21  계통은그림 에  나타나 . 있다  방사성  가스는  방사성 J  로마토그래프  방

. 법에의해휠터흡수체에서가스혼합물로부터분리된다  휠터  흡수체의  수

40m3 . 용력은 이다
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W.  계기 , 계통  제어  그리고  건급상황  보호계통

5,'A,'ER 상호밀접한관계에놓여있는계들은서로감시하그  원  전의  자

. 동또는수동제어를제공한다  이  계기계통은 E<3 <p]- 자  자제어에  의해

. 사용되는자료와정보를제공한다  제어계통은  출력 <3C,  중성자속  그리고

<->  발 소  기기들의  기능  등을  제어하고  규제할  수  있는  능력을 . 제공한다 <) 

(Emergency 급상촹보호계통 Protection System'·  은 ),/ 정 l 운 /]  한치를  초

과한발전소보호하기위한자동적인기능과발전소를보호하기위해요

. 구되는신속한기능을제공한다

1.  계기  계통과  제어

1)  개  요

V<·<ER 은  포화상태의  증기를  발생하기  위해  수펑증기  발생기를 -  시 용

. 한다  이  포화증기 (saturatcd 주기 stcam cycle']  는  증기의  압력이나  온도를

. 제어해야만한다  이  수평증기  발생기는  출력수준에서  일정한  일교환  탄면

(heat 적과일정한열교환계수 trAnsfer coefficien<)  를 . 가전다  출력수준이  증

, 가함에따라 1  차측과 2  차측  냉각재  온도의  차이는 /  증 가된  열교촨에  의해

. 증가해야만한다

1  차측  넝각재  흐름율을  모든 <A'ER  ‥ 에서  제어되지는 . 않는다  출력 -/  수 이

, 상당한시간동안감소된다면  하나  또는  그  이상의 l(-PCp  는  기능을  상실할

, 수도있고  격리될  수도 . 있다

1  일정한 차측  냉각재 (coolant 흐름율 flow ratc),  수평증기  발성기  그리고

[saturatcd 포촤증기주기 stcam cyclc)  의  사용은 <  핵 기 -v IN553)  게 의

, . 제어요구사항들에대한중요한근거를제시하고있 다
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3L , 노심제어게들은이러한요 사항들 1·-·  심의  중성자적 L.[( J( 리  몰리직

, 요구시항 NSS3  의  헥언료의  세한치들에  의해서 <- 영힝 <-< -. 받 디

2) (requirements) 요구사항

8  부가된 성 31-  요 사항들은  다음과 . 릴다

· (m(LXimum 제어봉의최대제거율 rate of removal O-f the control rods)  은

2L 반벙  십이이 (J.07T/sec  를  초과할  수  없도록  해야 . 한다

· A 제어봉들은게별적으로  단적으로  통제할  수  있어야 . 한다  집단으로

. 제어할때는제어봉들이동시에움적이도록해야한다

· 5mm 제어봉의움직임을측정하는데있어서의최데오차는  이상을  초

. 과해서는안된다

· <Incd1unctiol1)  제어봉장치의기능장해 에  의해  제어봉이  위로  움직이지

. 않도록해야한다

· V 최소한  개의  독립직인 -  빈 응도  제어  게통이 · 있어이 . 한다

·E-C 심  특성과 .  함께  반웅도  제어  계통은  핵언묘 -  집거 체에  손상  줄  수
<11  있는출릭 동  억제와  에너지  방출  분포를 -  믹 아야 . 한다

· g  김씨와제어계통은모든가능한상태에대해발진소의운전을 징지

·J-< 우 ] -3- 신수들  감시하고  기록하는  것을 ],t  장해야 . 한다 V 든 V 종 의 1  운 에

(remote) 대해이게은징상적인운전게통을윈걱  또는  자동제어를  할  수

. 있다  이  게통의  기록  능력을  다음  단계의  분석에의해서  모든  사고의 · 시직

7<l-  과확산을 단하도록  할  수  있는 · 깃이어이 . 한다

·1J<V 응 V 제이계 의 l;11-  응은  외부 71  중성자 의  존재에  의해서 ·  잉힝을  만

< 아시후 - -. 인 된니

· $-  제어계 의  순상욘  제어 1·0-(c u…Ie)  게기 ‥ 에 (·ign·l)  신 을  말셍시키야

A'l- . 다

· <  제어계 에서의  단일 (single 실패 lai1ure)  는  제어  게의  효슨을  칩헤

-1 . 해서는인 다 sensor 3 VAl - . 이러한실패들은 와측정체 의실패들 힘 한다

· -  인 진

3(sa[ety 계
syst(-)rn?은

<  징과  세이  게통의  요소나 <IA-,L  재 의  장해
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나실패가부가된안전요구사항들을수행하는안전계통의수행능력에영

. 향을미치지않을정도로측정과감시계통으로부터떨어져있어야한다

*  제어와  안전  계통은  긴급  상황  보호  계통이  현재의 ) 운  조건들에  대해

(positive)  적당히설비되어있지않다면정 반응도를  삽입시  수 . 없다

* , 유체반응도제어가제어와안전계통에서사용된다면  최소한독립적

2  인 개의  경로를  통하여  노심내로 (absorber) 흡수체 0' 용액  삽입될  수  있도

. 록설비가되어있어야한다  흡수체  용액을  함유하고  있는  용기는  최소한

. 두개의계통에의해서감시되어져야한다  그리고  저위에  대한 1- 경고

. 원자로제어계기판에제공되어져야한다

· 1  핵연료재장전과보수작업중 차측 , 회로  원자로  부괴  그리고  연결계

12g 통들은 / Kg  정도의  보론산  흡수체 (boric 농도 acid ahorber concentra- 

tions)  를  가지고  있어야 . 한다

·유체반응도제어를요구하는흡수체없는어떠한계통으로의물의주

. 입은설계상배제되어야한다

· (cx,,,hort 제어계통에대한기술적문서들은기능장해들 circ.it, loss 

of quAlity· oi thc insulation, voltage drops, voltage adjustmcnt, etc)  에  대한  분

. 석을싣고있어야한다  원자로를  시운전하기전  제어  계통을  어떤  위험한

$]  상황들을대비해살 보아야 . 한다

*  발전소의 (load)  부하 는 0-150MW/minute  의  율로  변화될  수 (J 있어

. 한다

*  안전과  제어봉  집합체들은 1  초당 2milliseconds me7ers  의  속도를  가지고

A+  노심내로 입될  수  있어야 . 한다

(strategy]  두개의기본적인제어전략 은 1  차측  냉각재와 < 차  냉 -  각 새  계

. 통사이에적당한균형을제공할수있도록사용된다

*  일정한 1  차측  평균 2  각제 -  온도 이것은  초기 VLR  오 에서 >. 사용되 다

· -  고압증기터빈의일정증기압력 이것은  약간  뒤의 VER 오  설계에서

, 사용되었다  최근의  설게는  각  변수들의  특한  영향을  관단할 <<  있도록

. 단위출력수준에서두가지전략을합하고있다
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[J 1 곡 7. 1  은 V  개의 )·]-  기 적인  제어 1 5  럭 과 1/  개의 E- 힙  방시  진략에  대해

-  출럭수준의힘 수로서 ] -< - 치 괴 2 < 차 l(] )  이 의  온도와 31  릭을  보이  주고

. 있다 2.(  림 7. 1  의 a  는 1  차측 loop  의 - 일정힌 ·;·- 평 2L  칠 -0  지하는 7)%A- - 니

3( 타내  있으며  노심 3L  위 에서의 2L  온 가 - - 2-L 김 소힙 에 LIL 불구하 -;(  출릭수 이

1 - -  기 힘 에 -  띠 라  노심 </-  출 에서 1 < 차 /L  온 가 31 증가하  있음을 E,t ·L 여주

. 있다 1111  제어 수로 21L  요 시는 ' -;·<-'-P- 평  일싱한 1<1]  상 로 -. 있디 /f-P-V 펑 와 2  차

J-  의 - 포최 y-V 12  사이의 -  치 이는  출력 -/  수 이 ' -  증가임 에  따라 -  증기 해야  하기

2 <  떼분에 차 의  온도와  그에 -  띠 른  압리은  수준이 -  증기 함에  따라  감소']- . 다
1004 -%  릭에서 2  차측의 -C 압럭 .2MPa . 이다  이  제어 1 <  조 릭 은 E 떵

-/L  가  인정하게  유지되므로 1 < 자 Io()p  의  운전에  가장 . 유리하다

1/l 이칫  제이 1 2  잔 릭 과 Al-  계되는 ]  단조은  감소된  출력  수준에서 2 -A 치

loop  의 l 증가  압력을 -  수정 할  수  있도록 ·  헤이 한다는 . 것이다 Ill-  림 7. 1  의 a  에

a,t < 서 여지 :-  깃 h] 치 f/]  럭의 c· -1 기 :- 2  차측 loop  의 pipe  와  장비들이 -- 티  강해

<,L . ·  야만한다는요 시 힝 을  제시하게 . 된다  또한  그 (cycle)  주기 의 -  효 은 3/- 

2  츤  출력  수준에서  상대적으로 2 . 다

-A 효 의 -  김 소는 2 <  차 의 loop  가  하도웨어의  수용능릭보다  니 <J-C  압릭과

V1 ·  온도에서 혜이 만  하는  높은  출력에서 . 힌저하다 a-  은  출럭  수준에서의

1- 니  낮은 -S-t 효 [T·c  은  증기의  압릭에  의한  것이 , 아니라 1111 너 3]/;L -;<-  처에

]<  있는제어벨 의  얍력  감소에  의한 . 깃이다  은 -  입 러에서의 d-1  이 한  효과

%-  를믹이위해서출력이상데적으로긴시간 안  감소필  떼마다 ] -< 치 R 핑

F  도를  감소시킨 $-  필 가 . 있다

50 그 7. 1  의 r,  는 2 -  차 측의 -v]  입 을  인징하게  유지해주는 2]/1  쩨 5  략에  대한

1<  자 과 2 -  자 가의 F<L  와 ' -0- 웝릭 . 보여준다 - 이리헌 -  싱 힘에  대해  세  개의  모

If ] -< 치 }(X)[)  의 /,33-C 온  출력 /  수에 - 따리  상당히 -  증기 하계 %<1 . 다  이  전라

2 -C  의장접은 치 후의 - V- 입 러 -2<-  히 웨이의  신계와 71-  부 되는 V-  로  유지할  수

. 있다는깃이다 -  띠 라서  뇨은 A 효 을 T-  지할  수 . 있다 2 <  차 의  증기  조긴이

1  정하게 V-  지되므로 1  발 소의  출력 111 -  최 에  제한을가하지 -2L 않이 %1. 다

·-0- 이제어전릭 LLL 가지  한 <1  모 은 %J  자로의  둘럭이  출이 /IL<power 요
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demnd)  변화에  의해  종종  야기되는 2  차측의  압력 5  화에  대한  대응으로 A 

-  게제어할수있디 는  것을  보여주고 . 있다  이것은 C< 자  압력 11  촤가  출력

3L  요 의  변화에 q]  응하여 $HI-  르게  변하기  때문에 31-/, 가능

. 그러나이제어젼략에도단점은있다 1  차의  출력  수준에  따른  온도의

95 변화는첫  전략의 4  배정도 . 된다  그리고  이것은 <<0  소의  가동을  제한

. 한다  발전소의  제어는  이러  한  온도 ( 진동 swing  에  의해서  야기되 1.<  반응도

. 변화를보상해주어야한다  그리고  가압기는  이에 3< 따 ] <  차 의 Y 피  변촤

-. 를보상해주어야한디

11  림 f.1  의 C 는  두  가지를  절충한  전략을  보여주고 fv<'·.2]-.  이  경우에  있어

1 서  자측의  평균  온도는  출력에  따라 . 증가한다 2  러나 '(i  략 1J  에  비해 f-1  욱
1 . 느 리다  또한  차측의  온도와  압력은  출럭에  따라 2 전력 a  에  비해  더욱 2-  리

. 게감소한다

1.1 d - V,. . 절충한전략의또다른예는그림 의 에나티 나 다  이곳에서는전

h  략 의  일정한 1  차측  압력이  낮은  출력에서  사용되고 /.  략 a  의  일정한 1  차

. 측온도가높은출력에서사용된다 1  이가  일어나는  출력 -/  수 은 /'l 증  발

<  생기의최대허용압럭에의해그리고발전소의 하로부터  예상되는  살은

. 변이의폭에의해결정된다  이  절충안의  주요  장점은  최  적화된  일정한  평

1  균온도에서 차측의  운전이  계획상의  출력  근처에서  이구어진다는 0'1 . 것 다

f.2  그림 는  허용가능한  제한치  내에서  중성자속  유지하기  위해 /  그리고

1  차측과 2  차측  사이의  열균형을  보장하기  위해  사용된  제어 loop  의 1  꽤치

. 이다  그림의 a/  분은 2  차측의  일정한  압럭을  유지하기  위한  전략에  따른

h  것이며그림의 부분은 1  차측의  일정한  온도를  유지하는 <i  략을  따른  것

. 이다  일정한  온도와  압력에  주어전  우선권 -F  때 에  어  게은  이  그림  중

L 어  것을  적용시키든  변수  제어 V  델에서  운전하고 -  있디 고  할 . 깃이다

3 c>)] 이두가지제어게통에서원자로출력은조 기 .  의해서 )J]  어되며  이

ioni.ation 것은 chArnhcr 1  로부터  신호를 . 받는다  그리고  제어 3  의  위치  선

. 정에영향을미친다  조절기 2  에  대해  제한치  설정 -><  성  장치 <  는 2 .  차 즉의

5  압력조절기 나 1  차의 E 평  온도  조절기 8  로부터 <·)<  를 . 반는다  출력장
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1-:T 치에의해빌생되  전기적  출력유 r]  빈의 ·  주피수  조절기 12  의 X-  거 에  의해

. 요구되는출력에따르도록되어있다  이 <:- 조절기 r-]  빈오로  가는  증기의

J)  흐릅을제하는니빈제어벨 를 %  이 시킵으로써  터빈의  회진 / 주파 111 

. 을교정한다 . 
x 

T  다른  제어  개통의  예가  그림 7. 3  에 . 있다  이  겅우에는  원자로  출력  결

111 - . 과는일정하며부하주파수의 화에는무관히 다 V] v-  앞의그 에서와 이제

A-  어설계는차측의일정한압력을 지하는  경우를 2  어주고 (  있다 그림 7. 

3a).  그리고  일정한 ]  차측  핑균온도를  유지하는  겅우를 M (. 여준다 3h).  앞

1  의게통과이들게통의다른점은압릭조접기또는온도조주 기 7  욘  원자

l/1  로출럭을 촤시키지  않는다는 . 젓이다  이들  계은 y  기  장치

(synchronizer) 11  을  조징하으로써 1;11  터 으로  가는  증기율을 {1 . 변촤시 다  조

12  절기 의 71  동을  통해  터빈  밸브 10  을  이동케  하는  네트워크의  주파수의  섬

2  동은 차측 3f  릭의  증가를 . 가저온다 2./-  러나 2 R 7. Sa  에서  보여지둣  압력

Lq-  증가에 론  보상은  터빈 1  필브를  이전의  자리로  돌아기께  하는 $-  기  장치

11  에  압릭  조절기 5  의  거동이  미침으로써 j( . 이 이진다  비슷한  거동이  조질

J  기의거동을 하어 /1  림 7.3a  의 7  계 에  의해 -7- . 이 어진다  원자보  력
-S . 이들두제어설게에대해인정수준을 지한다 -  원지 로출의 1 - -J  친최 기 오

/(7- )y 된다  중성자속  조절기 2  의  제이치 4  를 ]  빈촤시쭈으로써  얻을  수 -. 있디

, 이와마찬가지로  압럭제어지  또는  온도  제이치는  제이치 7  를  조정기으로

. 써변촤시킬수있다 -  깁 시와  출력 1  조정은우 자로와  터빈의  출릭  절과에 J,L 

--  조화가있으므로제이설게들이사 되어야할  때  원자로  운진자에  의해서

2;I- . 요 되어진다

2 기술퇸제어계톤  초기 VVI·:[d rI+  반 에 Id 사용되었 ) 제 V 계 의 - - 기 징

])1 . 단순한 헝이다  이들 - 기 (  계 들에서  사용된 /  기 적인  제어  진략은 ] < 차

4 
-  의넹격 제  온도싶  인정하 p  지한다는 . 깃이다 <. 이  제어  게통의  적용에

1  있이서 덫  가지  어리운  점이 . 나다났다 1  적 ]/1  수들을  제어하기  위한  중성

j-It  자속의조정에의한제어는제이최 의 iocrha  를 3-L, 증가시키  반진소의 1  간

, 응속도를감소시키고 /+-  리고  제이  과정의 -tI- (illStahiUty) 안징  원인이 <l  수
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. 도있다는것이발견되었다  공정  변수에  의한  원자로  제어봉의  직접  제어

. 는출력계통의반응속도를증가시킨다는것이연구결과르나와있다 L 쿵

. 성자속에의한제어는보조계통으로남아있다

VVER 이들제어계통들에대한연구와경험의결과로후속 의  제어  계트

. 의발전은다음과같은방향으로진행되고있다

(1)  발전소의열적변수들은더욱직접적인제어를원자로제어봉에제공

. 한다

(2)  터빈  입구에서의  증기  압력은  부하의  변화에  대해  좀  더 w]-  른  원자로

. 의반응을제공하기위해주요제어변수로될것이다

(3)  발전기의  출력과 1  네트 크의  주파수에  근거를  둔  신호는  발전소  반응

을개선시키기위해사용될것이고더발전된기술올사용하기위해부가적

. 인제어를도울것이다

(4) , 안전 , 운전 , 시운전  그리고  긴급사태를  포함한  모든  종류의  운전을

. 다룰수있는좀더통합된제어계통이발전될것이다

C.4  그림 에서  보여전  제어  계통은  정상적이고  일정한 r 요  상촹하에서  주

파수제어를할수있을뿐만아니라광범위한출력범위에서똑같은주파수

. 를유지할수있다  이  광범위한  제어를 "noating control"  이라 . 한다  이  운

9  전은조절기 에  연결된  일련의  조절기들에  의해 . 이루어진다  조절기 9  에

10  대한제어치는출력게통의결과조절기 에  의해 L, 겯정된  조절기 9  는  상

, 대적인열출력  그들의  열출력능력으로존재하는  제한들  그리고  그들  출력

의변화율등에근거를둔발전장치의터보발전기의력을제한하는신

. 호를발생시킨다  터보 , 발전기 N3  의  요구  출력을  가르키는  신호는  조절기

9  로부터 electrohydrauhc  터보  제어  계 12  로  보내진  지  성된  줄력  오을  비

. 교한다  계통 12  는 electrohydraulic 이  터빈  제어  계 12  로 ]  보나 진  지정된

N3  출력 를 . 비교한다  계통 12  는  이  지정된  결과 N3  를 turBogenc>ra>or  의  실제

N3  출력 를 . 비교한다  그리고  회전  주파수  조절기 y  대신에  터빈  밸브  구동

8  계통 을  제어하는  오차  신호를 . 발생시킨다  부가적으로  게통 IC</ %- 수  입

, 력  터빈의  제어 0  계 12  의 chamber  의 , 압력  안전  공정 ] , 쇤수 /<  리고  다른
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t/J  수들에 -;<-  거를  둔 1;)[ 디  출럭을  제어할 A< . 있다 1  바른  주파수  제어는 < 내

t  워 의 -  주피 수 l1  화에  의존하는 )It 터 1  빌극 기의  지정  출럭을 111  화시키는  주

)/1  파수 조기 14  에  의해 ]/ . 이 어진다

%-  주요 력  조전기 2  에 -  부기 직오로  이 f 게 electrohych-au]ic 1111 너  제어

12 게  대신에  제어 IPlJ-t 8  에 - ·  직 용힘으로써  재어를  하는  조질기 5  블 -  포힘 하

. 고있다  조질기 5  는  조질기 2  가  인정한  중성자속을  유지하는  형의 l1 운

- 하고있을그리고원자로제어생  개통이 -%  럭을 -  김 소시키기  위해  시동되

$'- . 었을떼능 적이다  또한 1  조조 기 5  는  그깃의 ]  구  압력이  허치인 4.O- 

/l. 2MI)a  이하로  빌어을  때 )/1  니 을 LIt11oad . 시킨다  만약  차족의 v-  력의  허

t- 용할수없  증가가 1 1CI 일생하  최대  압릭  조절기 4  가 -A-  지 적으로 A  벙 기로

1PIE]-  들어가는증가을제어하는 를 . 연다  이 1  빌므롤 ·1  왼 히  여는데는 3.5 

. 초가건린다

7.4  그립 에서  보여진  제어 -  계 은  분낭 2%  까지의  비율로 50%  에서 100% 

VI  까지출릭의 촤에  대해서 %1  발 소의 floating control . 을제공한다  이  비율

9  의제한은조절기 에  의헤 1 -. 징해주 디  또한  제어 X-  게 은  분당 20%  까지의

5%  비율에서정상출력의 까지의 -f< 삐  출력 IPl  화를 V 해 W 계  주파수의  제

. 어를제공한다

C/ ] 곡 7.5a  는 7] 그 7.](1  에서  보이준 l->  제어 <-S- 진릭 f  공두 헤주는  제어  게

W 을 A . 준다  이것은  일진쌍 9  로부디  오는  신호에  근거를 ]  둔 차측 z- 핑

8  온도를제어하는조절기 을 Al  합하고 . 있다  조절기 87 ) 직주 - 제어생 l'Lt 

3  게통 을 - 제어한디 2 -  치 추의  증기  압릭 111  화는  압릭  게이지 6  에  의해  김지

-. 된니 5  와 10  의 COInp()nent -  작뎔 을  해  이 -  위 릭  신호는 ] <  차 의 <·c  핑 온도

l/]1JL.>.l- 7- 제어하 /f- %2,+- 다음 71 -  지 로의 -A3 러 . 제어힌다 tI-  림 7.51t  의  세어' )C-  게 은
t<R] 7.2a  와 7] 그 7./1  의 /f- -Ii- . 깃 리 -[i-  사하게 --1 . 직 다 F-1 - 그 니 COrn- 

p,)11(,ut 10  에  의해서  압리 gauge 6 J,!-  요로 니  조전기 8  까지의  제어  연길은 s· 

%L . 은출력수준에서만능 직이다  이미  졍혜진  력  수준에서 -  시직 하민서  조

1  주 기 8  은 1 A 치 의  인정한 ·;·.<- 평 2L  온 를 A- / . 지해다  이미  지징된 ),t  수준 다

2- 더  출럭  수준에 1  기해  제어 l]A- -V-  진욘  그림 7.h  에서  보이지는  깃과  비
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. 슷해진다  따라서 V.5a  의  그림에서의  제어  계통은  낮은  출력에서 2  차측  압

1  력을일정하게유지하고높은출력에서는 차측의 L  운 를  일정하게  유지

. 한다  그림 7>,4  에서와  같이  이  계통은 11,14,15 componert  의  작용을  하여

noahng 주파수의 control  을 . 제공한다

1.5b (.2a . 그림 의제어계통은그럼 의것과비슷하다 2 7.5h  그러나 에있어

8  서는조절기 에  의해  유지되는  온도는  출력의  변화에  의해  지정되며  따라

Y.1 . 서그림 의제어전략을제공해준다 C-1 /  제어는 빈력에비례하는신호

10  를받는조절기 을  통하여 . 이루어진다 1  차측 /1  루 의 componcnt 16  에서의

1  압력변화율에기반을둔부가적제어는 차측의  압력 /,  섭 로을  감소시키는  어

2  떤계통에대해조절기 로  이입하게 . 된다

3)  중성자속  제어

)-  원자로의출력은제어봉의위치를바글 으로써  또는 1  차 M  각재에서의

. 보론농도를변촤시킴으로써변화시킬수있다  정상적인  상태의  운전하에

서력의제어는허용가능한제한치내에서중성자속의공간적분포를유

. 지하는것이다 Xe  의  축적과  핵연료의  연소도에 ) 의하 CJ  기되는  반응도  효

과그리고공정변수들이제한치에얼마나가까운가하는것에의한중성자

. 속의진동을컴퓨터로하는제어계은보상해주어야한다

V 원자로노심의감시계기계통은노심출구에온도흠지기를가지고 으

. 며노심전체부피에걸쳐분포되어있는중성자감지기도포함하고있다

언소도에따라변화하는실험관계식을사용함에도불구하고중성자감지

1 기의선호는 %  이내의  불확실성을  가지고  중성자속의  분포  모양을  알아낼

+ . 수있다  온도 i]  력자료에 C-1  하여  이들  자료들은 ]  노소 내에서  발생하는  중성

2 . 자적그리고열수력학적과정들에대한분한정보를제 한다

)%-1 정상운전상태하에  대부의  제어은  노심 S-PHI . 위치한다  단지  하나

set  의 만이  중성자속  공간  분포에서의  찌그러짐을 1·< 막  자동적인  력의  조

. 절에대해사용된다  보론  조절  계통은  연료의  연소도와  핵연료  집합체에서

(poison)  독물질 의  고갈과  같은  장기간의  반응도 1'[  효 를 . 상한다
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y  중성자속의축방향분포에서의진 은 Xe  의  축적과  붕괴의  조건하에서

. 일이낟수있다  이 S-  진 의  주기는 VVU]A-1000  노십에  대헤 21  시간에서 24 

If{ 시간까지 . 한다  최대  종성자속의  씨그러  집은 - 정싱  출럭  으로의  회복이  있

-  은지몇시간후에띠 르는 )[]  출 의 l-  만한  감소가  있을  떼 . 일어난다  방사상

. 방위각의공간헝대의진동또한일어날수있다 E-]  그 나  후자의  전동들욘

1·s-  축 향  형태의  그짓들보다  더욱  전폭이 . 작다

<J-  중성자속의공간적분포의찌 러짐은  중성자  자동 -  김 지  계통에  의해서

. 감지된다  이 2[1  씨 러집을  교징하기  위해  제어  전릭피  최적화  문제를  공식촤

. 시킴으로써얻이질수있다  현  상태의 vector  인 3  는  중성자속의  펀차  그리

3L . 고민저의헝태에시는제논과아이오다인의농도펀차로 성되이있다

S-vector  풀어야할최적화분제는 롤  초기  상태 S(o)  에서  제어  운전  최소의

N  수 에서의  우선의  형테 S(N)  까지 t/J  화시키는  제어  운진의  결과에  의해  결

. 정된다 h-  제어 의  위치와 1  차측  넹각재의 )It  론 W  도는  이  제어 13  잔 에  의헤

1 . 수정돈 다  최적화  문제의 ((y/)  해 는  다음 (COIlStraint)  압력조건 를 . 따룐다

· /  핵언료요소의특정선형출럭을유지하는요 조건

· -8-  축방향의첫번째공간적조촤의최대변촤 을  초과하지  않아야  한다

1. 는요구조조  조건은  공학적  요구조건에  의해 . 정해진다

· -!d-  제어 의 W 이 에  대한  기계적 t /-  리고  제어  제한치에  의해 CI( 그리 ] A 치

A< 의보 W-  도가  바뀌는 -8-  의  제한에  의해 V 결정 에  따라  유입되는  반도의

l-  컨화율과  폭을 - 제한힌  핀요성

· 2[L  요 된  전체  출력을 · 유지헤이 - 히소  필요성

4)  터빈  제어

/l-7 7.0(VVf<IV-/14())  과 /f-  림 C.7(VVI<1<-1000)  에  의해  두  형테의 [)ip- 

iug  과 l>)/J<  를 AL -  이 주는 %j  헝  다이어그램이 1 . 제공되어 다

7.6  그림 에서  각  증기 -1,L  말생기로 티의  흐릅은 flowmeter 2  에  의해  감시

. 된다  게이트  멜브 [-1  은  세의 J·-t)2-  증기  발셍기를  주요  헤더에  연  길시

1 . 다 J]-5,6,7fmaiuthr()ttling }d()(Ikvalvecomplex . 밸 과 릅힝성한다  블럭
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1  밸브 이  열리고  블럭  밸브 6  이  혔을  때  스로틀  밸브 5  는  터빈  발생기  출

. 력을조절하는터빈제어계통에의해작동된다

f,7  그림 은 1000MW  터빈  발생기를 ]  구동시 는  두  개의  증기발생기를  가

VVER-1000 진완전한 . 발전소이다 piping  과 vI·ing  게통의  한  부분에서

. 의어떤문제는터빈발생기로의증기흐름을반정도잃게한다  이러한  경

flowmeter 우각증기발생기로부터의흐름은 5  를  통해 < . 정된다  밸브  집단

6,I,  인 은 throttling  과 block valve complex  를  구성하고 . 있다

5)  원자로  출력  보정과  설정치  조정

(emergency 원자로의긴급정지 shutdown)  를  피하기  위해  많은  긴급  상황

에대한첫번째대응은허용가능한수준까지출력감소를시도하는것

. 이다 VV[R  의제어  그리고  보호  계통에  있어서  이것은  원자로의  열출력을

, 제한하도록  그리고  하나  또는  여러개의 1  차측  냉각재  펌프  또는  터  빈  급수

(TPP)  펌프 가  제  기능을  하지  못할  때  출력을  감소시키도록  설계된  출력  계

(POL)  통의제한 과  감소에  의해 . 이루어진다  이  장치는  세가지  종류의  긴

(AX-3)  급상황보호채널 을  통해  제어봉에 . 작용한다 /1  림 7.8  은 <.'VER 

-1000  에  대해  설계된 POL2  의  한  채널의  도식적인  구조를 . 보여준다

POL2  내에서는  중성자  밀도 N  으로부터의  일정한 ·%] 압력 , 있으며  운전되

1  고있는 차측  냉각재  펌프와 TPP 의  수에  근거를  둔  설정치 R,  와의  비교에

. 의해생기는입력도있다  두  개의  운전되고  있는 TPP 가  있을 Lq]  허용가능

4  한원자로력수준은 개의 10% 1  차측  냉각재  펌프와 55%  짜리  냉각재

3 , 펌프 개 50%  짜리  냉각재  펌프 2  개가  있을  때의  명목상  최대  출력  수준의

100% . 이다

TPP  두개중  하나가  실패했을 Iq]  허용가능한  출력 [C 수 은 13  복상  최대  출

50% . 력의 이다 -x G]' <</  두개의터빈 수펌프가실패했을겅우 는원 로 폐쇄

. 되어야한다

중성자속의닐도신호와원자로의열출릭사이에는인정한비율이엾으므

ionization 로 chamber  특성과  다른  인자들의 o]] 변촤때물  중성자 <3  도  신호
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N 은  열력 0  에  비레하는  신호에  대하어  끊임없이  교졍되어야 ' . 한다 0  는

. 다음식에의해얻어진다

- f,.l, 덕 그 · m 

t,,p  어기서 는 1  차축  루프를  걸치  인어난  펑균온도의 - . 깅 하이다 /(  리고

n1  은  운전하고  있는 .1 -  치 측  냉각재  루프의 . 수이다

]]-t 힌제중성자속민 N 의  값은  중성자속  게축  기록 (neutr()11 계 [lux 

,ec(]ding instrumentation system)t-  로부디  증폭기 Al  의 31  럭으로 -;-/  공 되어

. 진다  종폭기는 c]  지탈 (DId)  치수기 에  저상되는  수에  의헤  결정되는 111  수

. 증폭인자를가지고있다 /- (PO) J,L . - V 펄스부 셍기 로 미 니 오는스들은 제

(register)i 가능한게이트를통하이치수기 if . 공 된다  증폭기 Al  의  긷과는

1  폭기 A4  에서 /)- 기준 Ns  와  비교되는  정화한  중성자  밀도 N,,  를 . 제공한다

controllable 중성자속밀도의설정치는 vollage divi(ler  인  펌프 1  에  의헤서  길

. 징된다  설정치와  은  중성자속 VI  도의  값은  반대의 J>L  호를  가지고 . 있다

AIC 증폭기  또한  증폭기 A2  의 31  릭으로 -;[{  공 되이지머 /-(y A-1 에 N,,  와 ()J 

. 비교되어전다  정상상태에서는  이  신호들은 - . 긴 다

j < 차  순환 /1  루 에 )1  치  발셍한 R  펑 온도 (l%T)  강하 의 J-  욘 ] < 차 713L 

<IL  와출 에 It- 있 - 저힝  온도계에  의해 < . 정되어진다  그리고  이것들은  미분

1  입릭으로인주 되어 . 있다  온도게의  신호는  보통 (converter)  진환기 에  의해 O 
..-5rnihampere ?의j[- 직  신호로  바뀌게 311 . 다 4  채닌당 개씩 /IL 모 12  개의 Acc 

. 진환기가있다 JI<W 7)  환기  신호는 1,,,, 1  스 신 를  발생하는 a- 핑  증폭기 A5 

-Li . 의입력으로공 된다 CO11troll.h}e .()Itagc divMcf  인 71  프  를  가지고 m 의

( 값 )I 운전하 ;.< 있 .1 -A 치 -  넹긱 재 j(]  프의  수가 -J<Il 미 111-  때 다 -A+1 . 비 다

POL2  는 N,,  와 C) -  시 이에서 ;·[f  불 형이 ho- - 생힌  매마다  재보졍하도록  작용

. 한다  증폭기 A 의  출럭에서  일출빅이 - - 증기 힐  때  차이  신효는 N,.  와 (J ]/$J< 

-  에대하여니 타날 . 깃이다 AS 에  의해  증폭된  이  신호는 '  문벅 ·c 장치 'l'(]1  와

TC2  의 31  력으로 6{  공 되씨  커력  신호들의  반데 J['-  호로  징해저 . 있다  분턱
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TCl TC2 trip (TOD, 장치 와 의출력에서의이 신호는시간지연장치 r-50 

sec)  로 V . 공 된다  시간  지연  장치의  도입은 transient perturba0on  동안  중성

. 자속밀도의교정을막는다

2.  계기  계통

, 이절은원자로의감시 , 보호  제어  계통에  필요한 (Senso,/)  간지기 를  정의

. 한다 (.9 Y 원자로계기계통과다른원자로계통사이의관게가그림 에서

. 여지고있다

1)  개요

2  원자로계기계통은 개의  주요한  부계통들을  가지고  있다 : 

(1)  안전과  보호  계통 (2)  감시  계통

VVER-440  안전과보호계통은 과 VVER-1000  에  있어서 4  가지형의  비

. 상명령신호를발생한다  이들  명령은 AZ-1  에서 LAC-d  까지 . 명명된다

V.1 - . 이러한긴급명령에의해사용된계기는표 에나타니 있다 &AC-1  은즉

(scram)  시비가역적정지 을  일으키지만  신호가  없어지면  정지가 . 역전된다

AC-3  신호는  신호가  없어질때까지  제어봉들을  아래로  움직이게 . 한다 AC 
-4  신호는  단순히  제어봉  움직임을 . 제한한다

(IRMS)  원자로내감시계통 은  가동  자체와  원자로  가동  조건을  설명하는

E  제어계통자료를 달하도록 . 설계되었다  이러한  자료는 c]-  음과 . 같다  원

, 자로의열적균형  노심  출력 , 지도들 , 최소출력률  연소 , 효과 xenon 과

samalium (poisoning)  독물질 의 , 정도  그리고  과정 , 변수들 IRM3  는  노심  상

. 태를감시한다  선호의  정당성  또한  이  계통에  의해 수힝「된다. IRA13  는  자

. 동적으로쟉동한다

(T-V  원자로와용기계기계통은곧바로긴급보호 ‥계통과제어 51  들에

-. 언결되어있디 VVER  들은 Y 호  논리를 -. 사용한디 3'1  급 ·A·  보호 그 계통

3  을위한입력신호들은 개  그룹들의  긴급  신호 2  지기들로부터 . 전달된다
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]-  지기들은  그들  자신의  춥럭 ]l- -S- 원들  가지고  있고  각각애  대해  지이적으

. 로분리되어있다

2)  일차측  냉각재  온도  측정

platinum 온도데이타는일차와이차회로내여러곳에있는일전쌍또는

(RIDs)  저항온도계들 로 r·1 부 . 수집된다

hot-lcg 안전기능 f<'1 )  표 에서  측정된  온도가 40'C  또는 330'C 를  초과을때

AZ-4  나 AZ-3 3/f 긴  멍령을  발생시키기  위해  원자로  정지  게통이 -y 직

. 된다

1 비안조  기능의 VVLIA  들은  비균일  축  방향  출력  분포를  가지고 . 있다  이

2  것은임계력뷸로인해비 적 -  직 은  안진 (margin) 어유 . 산출한다  이
. 조긴은노심내열출럭발생의켜격한감지를강화한다  직절한  출력  헝태

V:] 를얻기위해축방향출  분포 -  김 지에  어러  배일의 V 심 3L 출 -  인진씽 들이

1 . 사용 다  실제  출럭  헝태는  수동직으로  조질한  제어봉들에  의해 . 힐어진다

hot-leg  과 cold-leg  의  온도들은  발전소  열직 it  헝을  개선키  위해 -. 사용된디

V 각각의 프  온도들은 J/-  프  출력 6(  불 헝을 1)j-  기위해 - . 김 지된다

: /l'L 1 7] - . 위치 노심출 일조 쌍들은언료 합제들비 로위에위치한다  전헝적

VVER-440  인 들에  있어서 ]  조합체 34  개중 210  가  이  방빕으로 K]- 1 . 지 다

'  세가지형대의윈자로에대한전헝적인  열전쌍  분포를  그림 7.10  에  나타네

. 었다  진형적인 VVI<R-440  의 - 냉긱  루프내에는 36  게의 1  일조 씽이 . 있다 C/- 

3  들중 개는  각갹의 6  개 cold leg - 피 L[rL 관린있 3  개는 hot leg  과 d . 련있다

platinum IA'l'])  들은 cold  순환과 hot 1- 순흔 -ypr  에서  정민  김이기들로  이용

-. 핀디  이깃은 -jl 원지 2/- - 위 외 c/-  둘 에시 y,t - 디 -  졍 한 -  넹지 제 V 온 <- 징 - 기

J/  케할  수  있을 < - 믹 만아니리 1  인조 쌍 <  징값과 JI(  다  정민한  저항 V 온 계  값을

]11V  해서 '/ 1 - 조 씽  측정값이 %  은지를 f 길정  수 9) . 다

1% 감지키설 :  노심 A</- 1 -  인조 씽 들의  위치에  있는  강렬한 -  김 마신은  가능

f 한한질량이가버운감지기들의사용  필요로  하게  되며  이깃은  또한 - 냉지

7  재와감지기사이의일시 을 . 증대시킨다  스테인레스강 >  바 간 -  외징 을포
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3mm . 함한열전쌍의직경은 이하이다  노심  출구  열전쌍들은  그룹내에서  결

. 합된다  각  그룹은 cold-junction compensator  와  관련되어있고  이것은  내부

. 온도감지장치가내장된수동온도조절장치로구성되어있다

cold-junction 각각의  온도는  두개의 RTB  들에  의해 . 감지된다  냉각재  온

0.3'C 도감지계통은  이하의  오차를  가지고 . 결정된다

: 신호접속  온도  신호들은 12  쌍  또는 2  쌍의  열과  방사선  서항선들을  통해

IRM  일차계통에서 으로 . 전달된다  온도  신호들은 0.0f% 심  정밀도와 60db 

signal-to-digitAl  율을  가지고  있는 analog-to-digital  변환기를  사용해서 IRM 내

y . 에서바 다 IRM  계통은  작동에  있어서  독립적언 unit  들로  구성되어

. 있다

: 신호의정당성 IRM  계통은  적절한  작동을  위해  주기적으로  스스로  점

. 검한다  프로그램  자체의  상태는  내부에서 . 감지된다 E'i  열 쌍  신호의  정당성

RID  은부근의 들과  비교해서 . 결정한다

3)  중성자속  측정

: 안전기능  중성자속  감지  장치의  주된  안전  기능은  중성자속이 threshold 

AC-1  값에도달하면긴급명령신호 에서 AC-4  를  제공하기  위한 . 것이다

(setpointvdue) - . 설정치 는원자로기 동상태에의존한다  산접적으로중성자

doubling 속신호는연료재장전과시동시출력 period  를  산출하기  위해  사

. 용된다  그 period  는  긴급  멍령  신호  처리  장치의  입력이나  일련의  다른  노

. 심외부측정기들이가동범위에의존해서사용된다

: 비안젼기능  노심  외부  중성자속 f  조 지계통은  원자로의  력  세어와  제

L]-. 어실전시를위해사용된 3  차원의  줄력  분포를 V <<-  시하 데  사용되는  노

L]-  심내부측정기의커 란  배열이 . 있다

: 위치  노심  외부  중성자속  감지  계은 source ) 범  부 d]-C-, <  간  범위  부

, 계통  출력범위  보조계통들로  구성되어 . 있다 source  위  부계에서 6  개

3  의측정기들로부더의신호들은각 개의  측정기들의  두  개의 371  적  데이

chamber  타 들  내에  묶여 L+, 진  그림 f. 11  은  이  보조계통의  처치와  배열의  계
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. 통도보어준다  중간과  출릭  범위  보조계통은  윈자로웅덩이  공간의  생

ionizahon 직차폐의 ()hamber channels  내에 . 위치된다 V  개의  독립적인  제

channel  어 과  안전 chanue1  이  제공시는데  이깃은 ionization chamber chaun- 

els  건에  있는  한쌍의  측정기들로  부터  나온  신호들을 ] . 춧리한다  이  가각의

channel  들은  적어도 3  개의  독립적  신호들을 - . 힘 유한다  이러한  배일을  가지

, 고 2 <E] char1nel % . 각각의 개의 적 들에대해 논리가인어진다 2L 7.l]  립 은

challUCl  이 배치에  대한 . 상세도이다 ->·(-  셍 적  차폐에는 24  의 ionL,ahon 

chamber chf1nne1  들이 . 있다 2/-7] 7.12  는 VVEfA-440  헝데인  힝가리 Paks 

-1  빈 소 )  ‥심에  대해 channel  듭의  상대적 0 배열 . 뵤여준다  노십 J>L 내  중성

-C 자측정기들 36  게의  지름 -p-  방향 로  분오된 -(ILl11CC)  칭 들에 . 위치한다 3-,·  십

252  내에는진부 개의  측정기들이 9) . 다 %- 가  수명을  늘리기  위해 -Ad  지 어

y 와수동제어에의한이  장치에  의해  중간과 source 1  심위  측정기를 -X 이  시
. 킨다  이동  장치는  출력을  증가시키고  중성자속지역으로  부터  측징기를  자동

V 적으 L[E 빌  정지  또는  출러 %2 감소시 %- 가  위치에  측정기를 . 넣는다  수동

cham}Jer 제어가  이동에  있어서  자동  제어보다 . 우선한다  그림 7.1  욘 A 정

A 기이  장치들의  게통도를 %t . 어준다

: 감지기설멍 7]  미 계  상태에서 120%  술력까지에서의  중성자  속  민도  측

1/]  정의 위는 101"-1012n//s.CIT/ . 이다  이로  인헤 VVEIA-440  의 ionization 

chamber  내의  중성자  속 %2- 밀도 10 l-]02n/s.tItn' 1/]  위에서 )/1  하고 VVI<R 
-1000  에

 대해서는 10 l-6XIO'Ils.CIl/  에서 1 . 펀한다  모든 1  십위는 21  의로 [-1 

)/5[]  개의 위들로 -  니 뉘이 . 진다 source,  중간  그리고 , 출럭  안진  기능의  신뢰

J/-h<]  도를위해 위둘의 [01-1(y·" h[]  위내에서 7] . 친다 source  범위에서 KNK 
-15  힝태의

fi,si,)n .hamber  들이 -%J . 사정 다  중간 ]  보위에서 KNK-4  헝네

helium 의 iotl;zal.ion chamber - 기 -- . 사 된다  출러 ]  보위에서늑 KNK-3 '  헝내의

horou iooizati()O chan1her - 기 --%') . 사 다 - 이온회  과징은 - t-  전지 기적 로  차되

1·; <1 . 고고립된가압실린니녜에 한 다 source ]Il]  위  측정기  계은 5><10 2·- 

10!2pulses / se(1011d  의 V'1  스 %'--3A- 진 . 발생한다  돌력 )l]]  위  계은 J,L-  출력

0.]%-[2% A . 치의 내에서직션적으로작 한다 Adoublingpeh,,dI<  력 중
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. 성자속측정으로부터산출된다  노심  내부  측정기들은 rhodium sell po- 

%%-ered  중성자 (SPNO). 측정기들이다

: 신호접속 source  범위  측정  계통은  펄스  모드에서  작동되는  반면  중간

current 과출력범위는 modc  에서 . 작동된다  범위에  관세없이  모든  신호들

ioniza6on 은 chamber channd  출구  근처에  있는  증폭기와 !ACF)  변환기 에

[requcncc 서증폭되고 pulse  로 . 변환된다 (noisc) 잡음  자폐와  방사선과  환

경침해에의해전선저항변화의효과를최소화하는삭별한주의가필요

. 하다 source  와  중간  범위  측정기에서는 KAOE  형태의  특별한  전선이  사용

. 된다  전선은  범위  특정기는 magncsia  절언을  한 Ky,IM-2s  형태의  세방

. 향전선을사용한다 AC0  는  또한  잡음  제거를  위해 <<  자기적으로  차폐되

. 어있다

:Ionization 신호의정당성 chamber  들과  그들의  보조물들은  이온화  전류

. 감소또는절연성상실에대한점검이위해주기적으로조사된다  고중성자

속에있는출력범위측정기들은매연료주기마다바뀌는반면중간과

sourcc  범위  측정기는  여러  주기  동안  남아 . 있다  세개 -A  두개가 hIgh  신호

. 를나타내면원자로가정지된다  보조  장치들의  고장은 . 1 미모돈  부분을  대체

. 함으로써보장된다  보수와  예방  보수후  온라인  프로그램과 bench resting  이

. 중성자속신호들의정당성결정에기여한다

4)  일차측  냉각재  압력  측정

: 안전기능  일차  냉각재  압력  측정은  정지 (  조건 표 7.1  ‥을 V  행시키는

. 긴급명령신호의입력으로서사용된다 , 더우기  노셤  압력  강하와 L 순후  펌

. 프압력강화또한안전신호들로사용된다

: 비안전기능  일차  냉각재  압력은  안정된  가동을  유지하기  위해  원자

. 로제어게통에의해사용된다

: 위치  그림 f.1·1  는  몇몇의  압력  감지기  위치를  따라  전형적인 VER- 오

440  의 . 계통도이다  압력  감지기들은  노심 , 입  출구와  각 K-  촨  펌프의  출구에

. 위치한다
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5)  일차측  냉각재  유동  측정

VVI1< f 들  어떠한 -8-$-  제어  능력도 . 없다 , 다만  주  순촨 % - 포들  커고

7 P/< . 이다

6)  증기측  변수  갑지

: 안전기능  이차  증기 3]-  릭욘 7.l-/f  명렁  게통으로  들어가 AZ-3  수준

. 징지블발생시킨다 f-]  빈  정지 1/h  보  위치는 A-1  수준  정지를  시작할  수

. 있게한다

: 니안전기능  증기  압럭  신호는  이차 -$  게 내  적어도  세  곳에서  측징시고

. 정상가동위한출러제이계통에의해사용된다  터빈의 stage 13  에서  제
3  어 적을  위헤 )i]l 니 synchronizing unit  에  의해  측정되고 1 . 사용 다 -  빈 전소

l-  의인 적인  제어를  위해  다음의  신호들이 . 측정된다 : (a)drum , 수위 (h) 

),t -  부피 싱 기에서의  압릭과 , 높이 (d daerator  의  압러과 , 높이 (d)  응축기

, 수위 (e)  제생산  가얼기 , 수위 (I)feed pump header  압릭

기격납용기측정

-l 인  기능 : VVI<14  들은  인차 X 계 의 J-,·  출을  측정하기  위해  걱납  용기  조

1  주 들을 . 감시한다 , 특히 dryxve]l  압럭파  온도  신호들은 {l<[(  명렁 3/  게 으로

AC-2 이가서  수준  징지를 . 발셍시킨다

1-M 감지기선 :1  란드에  있는 Loviisa f  전소는  용기 -  김 지  계기의  어분

(redundancy)  을 -  증기 시키기  위해 hacM'i[  으로 j/- , 터  더 l 오례 VVI<R-.4/]O 

V 들은적어 -C-  다 의  게기를 - CD- 기 지 . 있다

(a) / 한정 -t 직 -  입 리 118  위를  가진  하나의 R]-  릭 - (Loviis. 김 지기 -1 1-1 빌 소

bi]  은 )(]  위를  가진 []  계의  이분의  압려 -  김 지기들이 hzddit .) 되었다

% (}J) 7/- 걱  용기 lool  와 sump  의 (Loviisa 1< 수위 에 2  개의 )t-!-  어 의 capacitor- 

type  수위 2%-  정 A< 감지기 이 - . 장 치되있다 ). 

(c)  격닙  용기 )g-  샤선  수준  김씨는  힌재의 il  격한 3L  요 들을  만족시키지

. 못한다
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8)  가압기  압력과  레벨  측정

VVER  에서의  가압기들은  기체  또는  증기 . 형태이다  단지  처음  두개의

VVER  들에  사용된  기체  가압기에서  압력은  질소에  의해 JL . 지된다  질소의

ph 사용은냉각수  제어와의  역반응으로  인해  중단되고 A· 암 ·c  가시  질소  기

, 체는응축되지않으므로더큰가압기용기가필요하다  다음은  증기헝태

. 계통에대한설명이다

'<) . 제어계통은계통압력과가압기수위를유지시 다  그럼 I. 15  는  가압

. 기제어계통을나타낸다

( (.15) , 위의그림 그림 를참고로  가압기제어기의활은다음과같이작

. 동한다  압력은 differenhal  압력  감지기 5  에  의해 . 감지된다  규제기 <  는  요

. 구된압력을유지하기위해가열기를켜거나끈다 VVER-1000  들에서는

2.5MW  가열기전력이 이고 VVER-440  들에서 1.6MW -. 이디  여분의  열  하

. 중이시동시보통필요하다  가열  기구들은  봉의 . 형태이다  봉들은  가압기

. 몸체에용접된방수벽돌안으로삽입된다  압력이  너무  증가하기  시작하면

cold-leg  에  연결된  분사  계통과  증기  부분  위로의 dischcrging  이  제어  기 7  와

2  밸브 에  의해 . 작동된다  과다한  압력  증가를  막기위해  증기가  제어기 8  와

3  밸브 에  의해  가압기의 active  부분으로부터  버려질  수 . 있다

3 13 . 가압기수위는수위측정기 과순위계산기 에의해감지된다  그들의

9  신호들은수위제어기 로 . 보내진다  수위가  너무 , 낮으면  제어기는  스위치

11  를  통해  보충  펌프를  가동 . 시킨다  수위가  너무  높으면  계어  기는  밸브 12 

let-do%vn 를통해  계통으로  물을 . 버린다  가동시  가열에  의한  물의  부피  팽

VI 창으로인해수위의급격한변화가생기  여분의  고수위 <J  호가  정상  수위

10  감지기 으로  부터의  고수위  신호와  함께  제어기 1·1  로  곧바로 . 보내진다

u  제어기 는 lct-dozvn  밸브 15  를  가동 . 시킨다  또한  급걱한  수위  번화를  보

13  상하기위해온도증가를감지한수위계산기 은 5  나 위 J  지기 10  으로 E[] 

let-down 의고수위신호와함께  밸브 17  를  열  수 . 있다
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9) Loose  부분들  감지
· 

: 안진기농 Loose 1/  부 들  감지  계통온 VVER  들의 l 안  게통에 ] 직조  인긴

. 되지않는다

: 비안진기능 Loose  부분 J1  게 은 VVLR  에서  인차 VIl  과  이차 )1]W 0 

Kl-  이에서도십내부진동파충격 지하기위해 . 사용된다 loose  부분들  게

%L  에  의해 - 1 김 지똔  주 1  우 자로  보조계통들은 -b  녁노과  주  냉각  펌프들을  제어

. 한다 1  호 재의  수헹에  있어서 loos(3 YA- 부  갑지기는  신호  처리와  진단을

. 한다

: 위치  진헝적인 VVL11  에서 Loosc  부분들 -  깁 지 1]  통은  용기와  파이프의

)Lth  바깥 에  있는 27  게의 accelerometer  들로 3L . 성된다  게의 accleromel:er  들

-- 1  은 기 서에  실치되고 6  게는  주 1- 순후  펌프들의 housing  에  위치하미 6  개는

1  주범 브에  있고  나머지 6  개는  증기  반생  기  내에 1 셜호 . 된다  그림 7. 16  은  특이

. 한감지기의배치도이다

: 김지기설명 accelerometer  들은 , 용기 ] , 포 프들  증기 , 발셍기들 [J-  리고  제
어」오소빌윽]대  파이프들의 ]·0  외 에 . 셜치된다 accelerometer  들의 1  적주 한 re- 

sonance  주파수는 4-6khz . 이다

]d( 선호쥬 : accelerometer  신호들은 single-signal  처리기  내에서 A- . 합된다

threshold crossing  들의  수는 10  초  주기로 . 계산된다  그  신호는 loose J/  분이

1 -. 존재하는지를결정하기위해사용후 디  설정지가  길징되있을때 ) 1  산조 소  수
rg  초기에 ("learning 연습기간 period")  이 . 있다  그딤 7. 17  은 Io(]Se ),L  분  모니

%J]  터시스 에  대한 . 그림이다

: 신호의정낭싱 l'oose  부분들 -  김 지  계이 ·  기 동싱  시힘을  위해  시임  신호

-l 는복힙  최로  내에시 28  번째의 :  신 히로 - . 포힘 된다 %-  주기적 로  이 C(  신 는

<-  처리가가능되 지 {  조 정하기  위헤 1]-] -. 된디

10)  노심  속  분포  측정

: 안전기능  노심  속  분포 1/ 김기기 VVI<Id  들의  안전  게과 %  직 식으로

. 연결되지않는다
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: 비안전기능  노심  속분포는 IRM 에  의해  연속적으로 . 감지된다 IRM 은

SPNU  노심내 들과  노심  출구  열전쌍들로  부터  노심  내의 SD  열  출력  분포

. 까지의정보를이용한다  열  출력  분포는  임계  출력률  계산과  제어봉

pattern  조정을  위해 . 사용된다

: 위치  노심  속분포  감지기는 252  개의  노심내 SPNO  들을 . 사용한다  또한

210  이것은그들에관련된연료집합체들의출구바로위에위치한 개의  노

2{L 심출  열전쌍들을 . 사용한다

'  감지기  설명 :  이동할  수  있는  활성화  탑침은  선  또는  박형태의  지시계

. 이다  어떤  경우에  있어서  활성화  탐침들은  열  중성자  영역의 spectral  변수

Lu'", 들을측정하기위해 Au"", Cu3'  로  구성되어 . 있다  속  중성자  속  밀도

Rh>'"<, 측정을위해 In115, NP, P/, Mg]2'·, Al<' /2  리고 I"J'"  로  구성된

threshold  측정기들이 . 사용된다

3.  긴급 (AZ) 보호  계통

1)  개요

VVER  들의  긴급 (AZ)  보호 계통은  발전소 - 변수들이니  조건들이  그들의

. 안전운전제한을초과하는것을막도록설계한다 IT  러므로다음의  기능들

. 을수행한다

*  방사성  물질  방출의  예방

*  발전소  피해의  예방

(AC)  위기능들을수행하기위해긴급보호 계통은  필요한  것을  감지하고

. 핵출력제한을창시한다

(AZ)  긴급보호 계통은  다음의  수행  요구를  충족시켜야 . 한다

· -  설계사고들중하니 와 -  하니 의  안전  계통  고장이 / 일어노  후  발전소  정지

. 는연료집합체들의손상을막거위해충분히빨라야한다
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2)  긴급  대처의 leve  들

"AZ-1" 최내겅우인  데처시  모든  안전 Y] -  힘 체와 -E 제어 -  키힙 제들이 Ic 

(O.2m/s)  십내로최데의속도 로  들어가서 1  우 자로의  비가역적  정지를  시

·. 킨디  어떠한  이유에서 AZ-l  대제가 v-l 시작뇌  디센 1  빌극 기와  방헤 121-  을

9  수 는  다른  전릭 -/f 공  장치가  자동적으로  켜저서  노심 -  냉긱 을  시키고  방

. 사선감지와다론안진기능을위해전럭을공급한다

AZ-2  의 , 경우  안전  집합체와  이봉 A]  합체들은  각  그롭로 7]  대  속도

%1. 로노심내에나입 다  주의  신호가 )l 멈추 -A]-  싱 입이 l/]  추고  디  이상의  반

-V 음 K-f 1 소 -  일어니 지 A<-. 일 디

AC-3  의 , 겅우  안전 4  합제와 h- 제어 ]  조 합체들은  갹 2-3-  벌로 -A- 기  속도

(O.021nil1iseconcls)  로 Al- . 입된다  주의  신호가 ] , 추면 R]  봉삯 이 %  추고  더이

VI-  상의 응도 71  소는  일어나지 . 않는다

AZ-4  의 , 깅우  안전 71  합체와 - 제어생 -7] -  힙 제들의  제어  게통이  노십으로

21  부터 들 J]71-  체듭의  인을 %3  자 으로 -  방헤빈 아  더이상의 1  운 자로  줄럭

. 종가를허락하지않는다

3)  긴급  대처를  위한  기준

-  원자럭빈 진소  가동과  보수에  대한 -  쥐 제는  핵중기  발생  장치의  안진  계통

L+  들이고장 빈 VVLIV.  들은 · 징지되이이 - 함 . 규정짓는다  에를  들어 <J<:-f  노

J]  넹각  장치가 Z- -  징 니 기나  국부적 -/( 긴 )/-  춥  발생시  밥전소는 . 정지된다

VVI:IV-1000  의  초기 1  모 들은 VVEl<-440  과 -  긴 이 4-levd AZ  단게를

-. 가진디 VVE[V-1000  의 -  니 중 1  모 들은  이것을 AZ-1  정지  신호와  예방제

If·vel 이의두 fJF-]  과 l-)A-2  름  가지고 . 있다 4 15  레 의 l 안 - -  직 역 을  사

VVER-1000  용하는배치에데한 의  기준이  표 7.2  에 1 . 주어조 다

4)  보호와  제어의  상호작용

J,L  긴과 호 W 게 의  작업과  제이 )L J/5  조게 의 -%1 직 - 조힙  시키기  위해  그

/<-] 들사이에 J,t  정 가 1-  교흑 되어야 -. 한디 /LC-1  므로  긴규  보호  계은 1<9-1  소의
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. 감지와제어를위해필요한변수치들을복합제어컴퓨터로보낸다  반대로

보호계통은복합제어컴퓨터와발전소제어계통으로부터정보를받을뿐

, 만아니라주순환펌프 , 터어빈  그리고  다른  안전  계들의  정지를  알리

. 는건급신호들을받는다  보호장치들은 , 설계  제작  그리고  가동 3-  적을  위

. 해여러개의보조계통들과결합된다  긴급 (AZ) 보호  시스템과  보조계통의

I.18  전형적인구조가그림 에 - - 니 타니 . 있다

, 중성자속측정부계통은감지기 , 종폭기  그리고  언결  전선들을  함유

. 한다  이것은  중성자속 , 밀도 13cdod, doubling tinlC  그리고  반응도를  측정해

. 서이자료를다른보조계통들에보낸다  봉  제어  보조통은  능동 , 모터

전기구동출력제어장치그리고제어봉위치를알리는감지겨들을포함

. 한다  중성자속과 <J  급  보호  출력  제한  보조계통은  긴급  상태의  존재를  결

. 정하고제어봉을이동시다

5)  추가  안전  특징

긴급보호계통을위한전기적장비는안전제어실과발전소운전제어실

hack-up 그리고  제어실내에 . 위치한다  제어봉의  원격  조정과  원자로  력과

. 건급보호의자동제어를위한장치는안전제어실에위치한다  제어봉위치

, 를알리는장치와구동제어  긴급  보호  제어  그리고  출력  규게롤  위한  장치

. 는운전제어실에위치한다  빨리  작동하는  긴급  정지  셰종  제어를  위한  버

back-up 튼들은  제어실에 . 위치한다

6)  정지  신호  처리

-  긴급보호계통의기능은긴금보호감지로부터의신호들을처리하고가동중인봉제어계통에보내지는명령을만들고그리고디 른

 제어  계통과  안

. 전계에보내질신호들을만든다  긴금  보호  프로그랜들은 P  러최로에  의

. 해수행된다

< 긴급보호계통은보호출럭신호형성에필요한모호  장비를 -. 한유한디

V.19  그림 는  이  기능에  포함된  신호  경로들을 - - . 너 티 낸다
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panc1  다음의보조게통돌은분리 들의 rI]  헝 로 . 설치된다 :  신호  분리기

(33) :  정지 1 (TG) 킬셍기 :  정지 )-]]] ('['D) 분 기 : 1  우 자로 (ROI,) 출럭제한기 : 

scram catcher(SC) : output duplicator(00). , 신호분리기  정지  발셍기 C..L  리

3  고원자로줄러제한기는 게의 channel  들을  가지고  있고 output duplicator 

2  와정지분베기는 개의 channel  을  기씨고 9) -. 디

) 가  긴급  감지

<-f 긴  보호  게통에  대한  입럭  신호들은  세 <31-  의 3--r 긴  신호 - (S[, 김 지기

M, S[-i) <Lr-] 로 -. 진달된디  원자로 ]-r 긴 IL  헌  게통네에서  생산된  신호의각

IP1  수들은  세개의 scI[-contained  감지기들로 3,L  디의  신호들에  의해 -. 실멍된디

"self-contained"J-<  감지기이  그들  자신의 1  전우 을  가지고  있고  그들이  다른

r] 지익에있는다른감지들로부 ->·J-  리적으로  분리되었음읍 . 의미한다

-  간은변수힘 유한  몇띨의  정지 ]<f -  조 이시 용되는  곳에  각각에  대해  대체

3-f . 입력이공 된다  각각의  대체 71  력들은 AC  최로를 (2.L  제어한다 히 7. 20). 

- -  긱 긱 의  신호  분리기  럭 1.2 최로에 2  의 optical coupler  가 . 있다

) 나  신호  고림과  정지  발생

- 격 opticM coupler  는 -  직 은  램프와 -  괭 지항기로  구성되이 . 있다 5-{ 긴  상태시

optron  들을  가지고  었는  신호 ]>F  리기 f 최로들  에너지가 -  검 소되고  램프가

51 꺼지 M  저힝기의 ' ·  저힝 이 - -  깁 지 기 - 0. 증기 한  입릭 Illds  정지 level  에  기인

· 4  해서신호분리기의출러회 로는긴과보호의이계통 개  밍링중  하나에  대
-- . 한다

- 정지빌셍기에서긱 4  개 lev(>B  충의 ->-{ 긴  대처에 '  대한  정지 it< 신 d 

matching level  신호  분리들로부터  진달된 3  개의  신호에  대응해서 . 헝성된다

AZ-). AZ-2, AZ-3 l- 20 리 Ak-4  출럭 A< 신 듬  각  정지  발셍기의  세

channel  개 에서 %<1 . 형성 다  정지 -  민 생기의  릭  회로들은  입러회로와 ]  출나 최

-  로그리고긱 각으로부리  진기적으로  고립되어 . 있다

11) - 수기 -;.i 긴 ]  정지주 에 IL 71 딜히바 J,t%< -  회로 들이 57 일리  출럭 -  전입 이 ·  상 실

. 된다 X  선게를 , 통해 3  의  졍지  반생기들  중  하나가  이러한  기능의 l-s-  헤

M 이 51 %J- 장  수 9) . 다  릴은  멍령의 ]]( 긴 B<-  을  제어하는  모든 M J·< L  릭후 은
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. 일련의정지발생기와연결된다

) 다  정지  분배

, 정지발생기들로부터의출력전압은정지분배기들로들어간다  각정지

12 relay . 분배기들에는 개의긴금명령 들이있다  정지발생기의출력은이러

rcIdb  한 들의  코일로 . 들어간다  긴급  신호가  나타나면 AC 의  세개 ,elay  들은

. 에너지가손실된다 relay-  이러한 들의  접촉은  긴급  보호  계통의  가동  요소

X 제어를위한  회로에서 . 사용된다  긴급 1 신호들 -/]-  동  요소들로  보내

. 진다  긴급  신호들은  정상적으로  열린 relay contact  와 -  딛 힌 rela>.  의  형태로

. 다른계통에전달된다  비상  접촉물들은 AC 의  신뢰도를  높이기  위해  고차

AC  게젼기를 . 지휘한다  고차 AC 이  작동하면  모든  다른 AC 은  억시  작동

. 한다  운전자는  버을  눌러 A> 을  켜고  다른  버튼으로 rcset  할  수 1 . 있 과
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z 7.l  전어적인 y%fIrn-44 ?과 YtTR-1000  의  안신 sorrm  시스템에  관계일  계기

Emergency 
Commsrtd Instrumentstion Setpolnt k 

ALl  PerIod measuremenl In source range t10 seconds 

- Necr1ron flu% In inlermediate rertge z140 percent 

letting . - NeutronfluInpowerrenge 

Deenerglzed cIrculatIng pump 0.46 조 mgapsscsls 음. Pumppressuredrop %0.7emagspsac81s 

Corepressuredrop t14.2megspsscals 

w Coreexttpressure %17.6rnegapascals 

on close 

TurbInes1op-valveposttion 
-  Lossotpovz toe-eletysystem 에

ManuMscmm 
AZ-2 

Same as IZJ %0.  파 megspescalo 

Drywe11pressure %COGent1grade 

Dry%veIlIempereture y+oeeconds 

PersIstance of AZ-3 signal 

4 Z-  크 즈

Period in irrtermediste end source 

ranges 

Core exH pressure 

Secondary eem 회 pressure 

NeLrtron ux 히

420 secondg 

y 17 megspesools 

7 듯 megspsscals 

%105 percent 

h 330 Octrigrtde 

H-k-2looptempcrcturc 히

Lossofofl-efte power 

A4 긴
tAOseconds 

Period In cource renge y 76.2 r egepsrcols 미

Coreexhpressure 520percent 화

N.Lrtr.nIAsourcerr,nge y [0CentIgrede 회

Corcexlttcrrlpermture 
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V.2 표  신영적인  초기 VVER-1000  의  비상  파동에  잔한  지표

Emergency 
Command Instrumerrtetlorl Setpolnt 

AZ- 1 

(lull 
Irrever- 
albk 

acram) 

PerIod measuremerrf In sny range 

Neutron llux in Intermediate 

range 

Necrtron flu In power range 

Denergiz  러 cIrculating pumpa 

roulating 디 pump pressurk drop 

Mein circulBting pump pressure 

Core prassure drop 

Core exIt pressure 

Core exH pressure p  느크

rale ot pressure drop 

Stoyvalve of only turbIne 

Power to safety 6ystem 
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7.13 그링  측정기의  위치를  움직이고  감시하기  위한  장치

1-mechanicc1pcrfoflhetuelchargingmonitcriny(FCl, ( rc,ciu6,etc,); 뒤 낄

2-detector unIt (8DPNZ-17A) for monRoring the core during fuel rccharging'·: 

r clor 흐 액 00  따 4-clamp; -deleclor unH; 6-counleritw·eIgh{i 7.movement control; 

8-movementmechanismoldetect unft(DU>: 에 SRendlR;t-reducer;b-electric 

motor: c-seIs%·n de[ecfo  디 d-drum 
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7.13 그림  가압기에  대한  제어도
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7.19 그림 V%'ER-1000  의 $  비상 호  시스허에  대한  신오의  흐븜도
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ViII. VVER  원전의  수화학

1. [  차측  수화학

8.1  표 은 VV21{  에  대한 1  차측 '  수화학 rb  세를  보이고 . 있다  일가지 A(  특

2  한양상은소린이 모니아를  사용한다는 . 깃이다  이 R]-  모니아는 )  우 자로의

. 방사선썰에서수소와질소로분해가된다 2L  리고 pl-1  를  제어하기  위해  수
. 산화칼륨을사용하지않고있다

피복재가없는압력용기는깨끗해야하머운전중부식을최소화하기위

. 해불용성이어야한다  소련은  이러한  목적을  위해  두  단계의  기술을  발전

. 시컸다  첫쩨로  킬레이트 -  화힙 물인 EDTA 를 u-j 사용하었으 5-( 그리

120-150'C  에서  표빈의  과도한  산화를  막기  위해 . 순촨시컸다  다음으로

EDTA 와 l-  쎄  절의  수용셩양을 4-6 V 시간 안 280'C  에서  가열함으로써  분헤

. 시켰다  이  온도에서는 Steel  의 1%r:1  표 은  분해를  촉진시키며  강  표먼에 71  성

Pe304. 이강한  막을  형성하며  이깃은 J[L ]  가 에  대한 >  지속 인  저항을  하게

. 된다 8.1 1000  그립 은 시간동안촤학처리된  탄소강과되지않을  것을비교

. 한것이다

VVER 은  가인성  독몰질로  보론산을  사용하이 KOI-1  를  부가합으로써 pl-I 

- 1 -. 블중최 시초 디 KOH 의  사용  미국에서는 ) n], 중지되 으  대신 LiOl-1  가  중

-  성자이보론의빈 웅에서  존하모로 LiGH 를 . 사용한다  그리고 LiOI-1  는  국

부적인지르갈로이의헥언료피복재의부식또는철강에대한가성충걱을

. 유발하지않는다

-  원자로노심의빈 응도를  제어하기  위한  보론  수준을  갑시하는  젓은  복잡

. 한계기를요구한다  이  목적을  위해  소런은  전통적인  수용성  화학  기술

(wet chemical technique)  을 2,c 대신하 '  보상해주기위해  중성자 -  감쇄  감지
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. 기를개발했다  이  중성자  용액  분석기는  각기  다른  부분과  용량에서의  냉

. 각재의보론산농도를측정할수있다  이  분석기는  측정부분과  잠입  그리

sensor  고부유상태의 로

 구성되어 . 있다  격납용기에서의

 보론산

  농도를

1  정할때 초당 10"  의  중성자를  생성하는 Pu-Be  중성자원  사용하는 L  초 입

. 상태의감지기를사용한다  그리고  파이프  라인에서의  구성물을  정하고

1  자할때는 초당 5 10[)  옹 의  중성자를  생성하는 IBN-9  헝의  중성자원을  가진

. 부유상태의감지기를사용한다

2, 2  차측  수화학

VVER  에서의 2  차  수화학의  변수들은  표 A2  에  기재되어 . 있다  만수  흐

2  름에서의광물제거기는 차측  냉각재의 pH 를  올리고  산소를  없애는

"complexone"  을사용하는  모든  휘발성 . 처리와함께사용되었다 %/ER 수

EPRI  화학에대한지침은 에서  추천하는  것과  거의  동등하머 SiO 와  염촤물

EPRI  에대한제한치는 에서  추천하는  것보다  약간 . 다

2  차측  수화학은  복수기가  누설되고  광물  제거기가 1]  파 되면  갑작스런  변

. 화가올수있다  일단의  응축적  광물  제거기의  사용은  증기  발생기에  대한

. 보호를제공한다  스테인레스  스틸  튜브는  냉각재  내에서의  낮은  염화물  농

chloride-induced 도하에서도 strcss corrosion cracking  에 . 민갑하다  그리고

, 그곳은튜브들사이  튜브의  지지대  또는  튜브로부터 odJC shcct junction  까

. 지의사이에서와같은곳에존재한다

tube 소련은수직튜브의증기발생기에서종종발생하는 shect sludge 

pile  의  존재를  엾애고자  수평  튜브의  증기  발생기를 . 사용한다  가열된 cre- 

vice  에서는  불순물이  집중되어  있는  국부적인 ' ' 건조  지역  이 . 확장된다  이론

NaCl 적으로이과정은  그리고 NaOH 와  같은  불휘발성의  용해  불순물의  국

101 부적농도가  또는  그  이상이  될  때  까지 . 지속된다 VVLR  에서의  스테인

tubing  레스스틸증기발생기 은 chloride-inducecl stress corrosIGU 에  면역

. 갖추고있지못하다  따라서 chloride  주입을  막기  위해  커다란  조심이  필요
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-. 하디  엮화물의 7]E 주 tuhitlg  의 2 <  차 으로부디 -  빈 셍되었으미 creviced  영역

--P 긴  곳에서 stress corrosion  의  와장이 Nord VVE]{  에서 . 발생다

:3, b]CCS 의  수화학

/l-  최 의 F/T]1 V213VVI<R 인 과 VV[-<l<-1000  의 ECCS  저장 Q/l-  는 16,000 

/[06 L'V 의 J,w  산을 -S-  합 하고 -. 있디  이 C 잉 은 y,t  온도의 (2%)  용해도 를

/L  초과하는깃이미텡 는 J,t<  을엑체로 -S-  지하도록 50+IO'C 의 V 온 릅 T-  지

. 하여야만한다

4.  물의  정화를  위한  자동  제어

3  제엽흐름계통도의활 은  화학적 y  정촤  게통으로  들어가는  물의  질과

<< 관게된다 . 깃이다  그  불은  낫은 / ·.t(20-5 켜 산 Inihgram/Kg)  와 //-  깃의  구

V . 성의안전성에의해 징지워진다  정촤기를  지난  후 f 물 clarilied-%vater 

tallk  에  도착하게  되고 /( r] 곳으로부 %l']  칫 째  단계의  수소 z  잉 이온 Al(%l-  기를

. pumping . 해서탄소제거기 텐크로 된다 - -  틴 소기 제거된물은두번쎄단계

2 의수소양이 1-  교츤 기로 pumping·  되미 -  깅 한  수산화  음이온이  가득찬 <l-l 첫

%1 . 째단계의읍이온교환기를거치게 다

13  두번째 은  촤학적  정화 W 계 은  정화기의  주기가  긴다는 . 짓이다

)  세 친  특징은  공징  기간중에  물의  질이  상대적으로  안정리이라는  깃

. 이다

-  징화기직 동의 W 자 ' 촤힉  이에  대한 l/1  수들의  선댁은  항상  징화되는  싯

)/]1  의질을결정하는기본 수들의 l/1  촤를  기술하는 dynamics  의 31-  연 와 All-  계

s . 가있다는것이다 1)11  칫 쩨  단계의  수소 C  잉 이온 21/-  촨기에  직용되는 1 운조  조

11 )>L 111 (acidity) , 에 합되며운전제어하는 수는샨도 이며 - -  졍화기기 미 모되

-  며반생하는산도의김 소는 Nal  이온이  정촤되는  깃으로의  증폭에  의해 1 주

] 1 . 징뇨 어죠 다  그리고  정회시는  것의  전기직  전도도의 -  깁 소가 . 수반된다 );]} 칫
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·째단계의수소양이온교촨기의운전은산도를사용 냐으로써제어가능

c/. 하  특정  전기적  전도도는 gradc-1  의  정확도를  가지고 <  정 범위가L」.01 - ><10'"  끄 에서
0.01-100><10: u3/cm 인 portable courIuc0vIly apparatus  를

< . 가지고 정한다  삭업주기안  수소  양이온 V >- 촨기  거친  후의 ]-  정호 되는

130-100uS/cm CI /]] - . 것의정전기적전도도는 이며 것의 적평군 은

-120 uS/cm . 이다

Na 정촤되는것의  농도는  실제로  거의 [-50 상수 oq/Kg . 이다  그것의

) 최대분산은탄소제거탱크가가득차있는동안게속대기중  정화기의

inclusion  과  관련이 . 있다  얻어진 data  와 ROug/Kg  의  산도  분산에  의해  결

6milligram/1  정되어지는정화기의소모는 까지의 Xa  농도의  변촤와 60uS 

/cm  까지의  특정  전기적  전도도의  감소를  수반하게 ] . 다

7]  자동화학제어의변수로서정화되는것의특정전 적  전도도를  사용하

는것의유용성은작업주기동안안정성을여주는정화기주기동안의변

-. 화의성질에의해서지지된디  통계학적평균의  최대  편차는 16% , 이며  정

50% 화기가다사용되었을겅우는그수치가 가 . 된다  듀정  전기적  전도도

180ug-equh·al(·DI/k  의절대적수치는정화되는것의산도가 얾가지  변할 ) 띠

60uS/cm . 이다

]  강한수산화음이온교환기의작동기간중자동화학세어에다 한  변수로

sdicon  의  양을  사용함이  제시되어  지고 . 있다  실리콘의  양은  현재  강한  수

. 산화음이온교환기의작동감시지침역할을한다
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8.1 표 VVER 의 1  차  수화학

5,rv E R 
wm 빠

BorIc AcId 

pH AddftIve 

Xmmonia 

Hydrogen 

0 gen 핵

Chio de 테

pH at 2S degrees 

up to 2600 (ppm E) 

2.O-16.5ppm KesKOH 

y 6.Cppm 

30 mI/kg (from dcccrr,posh;cr· O( 6rnmoni  히

0.aol 르 ppm 

4 0.t ppm 

y 6.o 

8.2 표 V'A'l·:Rp] :2 ·  차 뜩 .'t· . · 회힉

Dic solvepd 02, ppb 

CIglloride ppm, 

Hrrdness 

(mg-e-quIv/Kg) 

c 102 (ppm) 

Tolf, l 
Conductivity US 

pH 

VVER 

Fr·Mv, 1c·r 혼
ww 

A5 조

c o.02 

4 7.o 

B[Oy,d ·,·u 이
gm sm  

Monc 

o.S-1.0* 

100 로

(5 

Cu, ppm 4 o.O2S 
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101 
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70i IOh 1 02 

e, 11 

-, 
b.i C90/ ·) 에 .p  도 -3. ] 어 *t 대 P·rIilp2 0}/ 2--C-  이 p.<J  율
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2,  북한의  의료기술

· . 이기효 이석구 -  이윤 현

<  요  약 ) 문

, 통일은민족적과제로서  기필코  통일이  달성되어야  한다는데  대해서는

. 이론이있을수없다 , 다행스럽게도  현재 , 소련  동유럽  등에서  일어나고

, 있는개방화물결과세계적인해빙의분위기에발맞추어남북간의정치적

문화적교류가점차빈번해질조짐을보이고있어한반도의통일이앞당겨

. 지리라는희망을갖게하고있다

, 이렇게앞으로통일을위한남북교가보다활발해지면  보건의료분야

-. 의교류는다른분야보다선차적으로추진되리라고생각된디  왜냐하면  보

, 건의료분야는덜이념적이고인도주의적요소를많이가지는분야여서  미

, 국과중국  쿠바와의  교류의  예에서  보듯이  다른  분야에  앞서  교가 CI  뤄

IIH . 지기 문이다

-E  그러나북한의의료기술에대한지식은북한보건의료여티 문의 (  오 구

-  가그니 마 <·  어 정도  이루어진데 , 비하어  진허  알려친  바가 . 없다 1  긴의료

, 체계가다르고  의료기술의  발전경로가 , 다르며  의과대학의  교육내용도  상
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-  이한상쵱 에서  이러한 ]  지가 의 1  조 여는 -  진에 -l 딕 -  님 북한  간의 A! 1  갸 의료교

-  염 와  더 -  니 아가  통인  후에  오는 ])-3 , 어러 들 J·-]-  히 V]  국 의  건강  및생멍과  식

- 길되는보긴의료분야의통임 --  화방안을 Il] 1  곡 하는데 -e 크니  장애가 1 . 다

-'-If-  그러므로본연 는  북한 1A-L  보조 의 기술의 1VI-  조 적인 t;o-<1  파정을 5< -  칠 하고

3L <:- 제직으로  의료기술을 1El-  전시키기  위한 3+-  언 기관의 -. 헌쵱 1L  보긴의 인릭

, 의양성 3-L  의 기술을 l-  전시키기  위한 - , 징 리정피  그리고 -Al<  의힉 과서를 -  한

/  실제적임상기술수 의  파악  등이 -l,r ·  이 에 A+l-IS  지리과  정보를 t- 제게히

-7]  로 대성  하는  대 C·t  목직이 . 있다

/l/-  그리하어본인 는 l-1;7 3/- 해시  있는  남북한간의 31  교 와  상호이헤의 11 

1 위기속에서앞으로제기우 J,BI  의료의  교퓨와  더 -  니 아가  후일  다가올  민족

-A'  일에대비하여 한의료기술의 -  몰이 헤에시  비룟될  장애블 /  복하기  위해

. 수헹되었다

//1 {.2 연 방범으로  주로 1  호 제 <IL  이  가능한  북한의 1  우 서를  분석하는 ]/] 방

. 을취하었다  히  북한의 a] <L < 상의 기  파악하기  위혜서는  헌제  취할  수

A-  있는거의 인한 1<  게 적 59  방 인  의학교과서의  네용분석을 . 시도하었다 -:·r 

<l+1- 내에서 촉  수  있는  북한의 -:u(  의힉 과서는 J, 1 네 40  이종으보  주로 - 의학데히

31( . 학셍용 과서이다 //- -  교과서는 시 최의실대를충실히반엉하는깃이상례

31(  이므로 과서를  분석하는  짓은 ).· V 어 정 - -  실테피 익 을 J/ 기  헤 . 준다 2/- 더

- 니  북한이  단순한 9 . 억서기 ) 이속  자체의 ]l(  과시를 00  년대 1,L  초반 터  밟간하

]  고있다는조 과  그  교과서가  북한의  의료현실을  잔 -  빈 영하고 -  있디 는  점을

· <J  고려하면의학교과서를분석하는깃 근의미릅지 다 . 하겠다 1 <,L 한 으

1 , 북한의료기술의말 과정 1 , 발조 정첵 %1 ·  발전 흥기관 제도  등에  대해서는

V - - 조 중잉 언검  각넌도안  등의 V 꽈한지고 t]]  국 외 -CL  지 를  닐리 /f· ], 주 Il-  셔하

. 는방멉을취하었다

1]/.l-  일반적으로한사회의의료기술욘그사최의조 적인 ) l 겅제 실  수준과

)2 1 )p 1 . 과학기술헉 의조 척에따라 극 의정도가길정된다  생산럭수준이낮은

-Y- 겅 V  의 기술의 5 빌전 - {2 기대히 기 71 -. 이 니 )1 11 -  긴의 기 술의 1 1  판 은 AL-AL 

)p/  겅제 진으로  물질적  토대가 '  깆추어져야  가능한 . 것이다 . 한펀  셍산럭의 1El- 
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. 전이어느정도진행되면필연적으로과학기술혁명의펄요성이제기된다

즉어느수준에다다르면생산력의발전은한계에부닥치게되는데이를극

. 복하는유일한무기가과학기술혁명이되는것이다  여에따라  과학기술혁

. 명이이루어지고이는생산력의발전을가져온다  의료기술의  발전은  전반

적인과학기술혁명의일환으로이루어지는일면과학기술혁명이가져온전

7-  반적인생산력발전의토대하에독자적기술발전을이 기도 . 한다

, 이에따라의료기술을적극적으로발전시키려는국가희의식석인노력

J  즉의료기술발 정책을  펴게되는 , 데  이는  자유방임을  전제로  하는  자본주

. 의국가에서도마찬가지이다  의료기술  발전정책은  크게  서도적  발전장치의

, 구축  양질의  보건의료인력 , 양성  의료산업  양성  분야에  간여하게 , 되고  결

. 국은의료기술의발전에이바지하게된다

1  이러한요인을정리하면그림 과 . 같다

( 경제발전수준  생산력  수준

의료기술산업의육성

제약산업

의료기기산업

의료기술
수준의료기술발전정책

건의료인력의양성

/  교육 재교육

!  제도적발전장치 l 

l 1   연구진흥제도
일반과학기술혁명수긍

( 경제발전수준  생산력  수준

의료기술산업의육성

제약산업

의료기기산업

의료기술
수준의료기술발전정책

건의료인력의양성

/  교육 재교육

!  제도적발전장치 l 

l 1   연구진흥제도
l 일반과학기술혁명수긍

(  제발전수준 산 )] 수준

l l h  술산육기

l -] 

l l - --i l 

i 1  연구진흥제도 l 

I 그림 -1.  보건의료기술  발전의  제  요인
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7)  본 구에서는  앞에서  설밍한  요인들을 11 기  틀로  북한의  의료기술을  분

. 석하는데적용하있다 - 이에따리 /II-  체적으로  다음과  같은  내용을  분석하

. 였다

] 7 < , 제 장은서으로 구의 적 3L ]%, 언 의방 /IL - . 언 의올기술히 었다

2 M , 제 장에서는북한의사최주의 건사업과기술혁명 1  의료기술의빌 정

t  책읍유기적 로 , 분석하고  북한  의료기술  말진정책의  징을 %] . 살 보았다

3 제  장에서는 -51-  한  의료기술의  발전과징을  세단게로 1!-  나 어  통사적인 1( 

'  칠을 , 시도하었고 C-] 아울  제약과 IL 의료기  산엽의 d  성과정을 · . 살퍼보있 다

4 1 V , 제 장에서는의료기술빌극 의제 직장치를살폈는네 IL  체적으로보건

- 의료기술언구기관의힌쵱  빛 3L  연 진제도의  실태를 . 분석하있다

5  제 장에서는 lIt 1  조 인럭의  기술수준을  압아보기  위헤 , 교육과정 (-s-  고 기

. 관  교육장비  등 A-  교 의  질올 , 살펴보고 %L (On-the-joh 직 교육 'I'rainiug)  에

. 대하여고찬하었다

6 제  장에서는  북한의  키상의료기술을 )IL  알아 기  위해  의학교과서 40  여종

1  을임상각과 된로 E , 석하어 2'f-  신태를  파약할  수  있도록 . 하었다

- -  미 지믹 으로

 제 7  장 {  조 론에서는
 종합지인

1  측 에서

 북한의

  의료기술을

. 가하였다

J1 1  이연구의결과로나타난 니 의료기술의 J r 추징  다음과 - . 긴 다

, 칫째  북한은 -  디 른 J·t  든  분야에  있어서와 ·  마친가지로  의학기술의 1  싶전에

' '  있어서도주체적  반전을  강조하여 ' ' % . 주체의학을 셩하였다  주체과학을

710  발진시 는  것은 " -  지 체의  원료에  의거하어  자기 .  니 라 1  수 정애  맞게  겅제

1- 빌전시키기위호 - - (  괴 힉 기쿠 직 IC- - 제들 )r-<  데 <r  기 을 531 - 3'I- -7]A 괴힉 연 시

0 -0  헤 긴 는 4"- - -. 의미 한디

1 . 이러한주체의학의민모는어러곳에서발 되는데  에를 m(l 들  의학용어

-;.(j,< 를거의한  쓰고 , 있는데 J)L  해 학 -  펑 어의  깅 6, 000  어개의 -;,<- 한 --  어를

. 쓰고있다  또한  북한에서  많이  나는 ( ) 원료 약재 1- 이용호  수  있는  강점이

V 있는동의학의이용은강조하는깃 ·/ -  제의힉 의  한 AL - 힌이리 -. 하겠니

$CI  한 으로  주체의학을 1  강조히바 서도  신진  외국의 ' -  의학파이 기술의 ,t  위을
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, 적극권장하는정책을취했기때문에  외국  히  소련의  의료기술이  북한의

. 의료기술발전에많은영향을미쳤다  의학교과서를 3 보  참고문헌으로  소

, 련의문헌이많이보이며  중국과  일본의  문헌도 1- 보이그 . 있다  그러 - 니  철저

. 히북한의실정에맞게수용하는것을볼수있다

, 둘째  북한은 ' '  자력갱생의  경제발전  노선에  따라  의학과학기술을  비롯

. 한과학기술의발전정책을실시해왔다  다시  말해서 ) - /  힉 과학기을  자체

, 개발하고  이에  소요되는  재원을  전적으로 , 자체조달했으며  제약과  의료기

y , 구공업등의료산업의육성도거의자력으로꾸려왔기때 에  전반적인

. 발전수준이그렇게높지못함을발견할수있다  결국  북한  사최의  페쇄성

으로생산력을빨리높일수없었던상촹에서북한의의료기술개발은한계

. 에부딪치고있음이분명하다

, 세째  보건의료인력의  양성측면을 > , 살 보면  해방직후에는  극히  부족했

던의료인력을양성하기위해단기과정의중간급보건언력의양산에주럭

, 했으나  무상치료제와  의사담당구역제를  실시하먼서  의사인력을  보건인럭

. 의근간으로하는정책을취하여대량배출하고있다

, 의사인력의기술수준은준의 , 부의  정규의사  등 /]L 각  의사에  따라  다를

, 것으로보이는데  의사와  각  보건일군들의  경력발전체계가  갖추어져  있기

, 때문에교육  훈련이  강조되고  였음을  볼  수 . 있다  또한  이러한  기술적  재

, 교육과함께사상교육  예컨대 ' '  정성운동등  의료인럭의  사명감을  고취시

. 키는여러가지수단을동원해의료의질을높이려고노력하고있다  그러나

의학교과서분석에서드러나듯이전반적인의학과학기술의수준이지못

. 하기때문에의료인력의기술수준도그리높지못한섯으로평가된다

, 네째  북한은  보건의료기술을  발전시키기  위한  제도적  장치로서  각종  연

. 구기관과각종연구지원제도를갖추고있다  연구기관으로는  의아과학원을

Z 
, 중심으로동의학연구소 , 약학연구소 , 위생연구소 , 종합임상연구소  광천물

, 리연구소 , 의료기구연구소  미생물연구소  등을  운엉하고 , 있는데  연구활

-  을보면각종친염병퇴치에권 할  깃부터  면억학과  유전학  부문에 6  이 기

. 까지광범위하게이루어지고있다  발표되는  연구논문은  연간  약 1,000  여편
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]  에달하는데동의학이나자언요보 과  관련된  언구활동이  큰 J,L  분을  차지하

3L  고있어서최신의헌대의학기술에대한심도깊은연 휜동은  거의 Y 이 이

t . 지지못하는것으로드 인다  그리하어  최근에  듣어서는 >L  제간 ( 의료기 5]'< 

AF 를  강조하이  선진의학기술을  반아들이러고 3-,L  럭하고  있음을  볼  수 . 있다

, 다싯쩨  북한의  의학교과서를  통해서 fl- 71  상 1  각과 칠  의료기술의  특징은

- . 다음과긴 다

].  기초의학

ty5 ?넌에  이미 J;L [,/  임상해 학 과서를  순 -/f  한 로 l-  출 하는  등  인씨기 60  닌대

]]'(  에자체의기초의학 과서를  발간하이  사용해  왔음은  높이  펑가할  만

. 하다  그리고  엉양학이  기초학부  과정의 t-  인수과목 로  펀성되어  있는 ] 주  능

-S-  은북한의힌실을반엉한의학교 으로 . 여기진다  그러나  첨단장비를  이용

]  한분석기법등이소개도 어  있지  않는  동  수준의  심도가  그리  높지  못기을

. 볼수있다

2.  내과

Ll( 치료에있어서동의학과양의학을절기히서사용하 , 있는데  의학지식

- 1;r-l 이있는사림 이라 d-l·  구라도  실헹에  옮길  수  있도록  알기쉽  게  교과서를  기

. 술하고있는점이특징직이다  이에따라  기초지식은  잘  셜명되어  있으나  진

. 분성을길이하고있어  기술수준의 2  취익 성을  모이고 . 있다

/jL, 내에있이이힌것은기후 %L, 온천치 / , 리치료  치료체육  등의

, 이학적치료가닐리쓰이고있는깃인데  이러한  치료들은  일부는  의학적 - 싱

7  식과어긋나는경 도 - 있으니 , 적응증 , 치료방법 , 치료기간  금기  등읍  체계

<J 적으로셜멍하  있는  등  나름대로의  과학적  타당성을 -)L  획 하고  있어  손쉬

(L -  운치 빙 범은 3-t 개반하 Q)  는 %-  깃 로 E 보인

3.  외과

-  외과게에피부과와마취과가포힘 되어  있는  깃은  우리와  다론 7] , 이며 15 

/ 31</-  으 성된  방대한  외파교제를 -  반긴 한  것욘  필복할 %. 만 다  또한 1  즌 벙의

W  게자료를  북한자제의  것을  사용하고  있는 . 짐 ' <,<  구 외과직 '  지료조직을

/IL  축히이 3f <t  벙 의 체계를 d-t ) 조 Jj  요 At  이 -  평기 힐 1j/ -q. 히
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. 그러나외과진단에있어서의장비부족및치료에있어서의약제의부족등으로현대적인양질의의료를제공하기에는미흡하다고볼수있다

4.  산부인과

, 해산방조조직  산부인과 , 담당구역제  장기간의 -  유급휴기 제  등  모성보호

. 를위한제도는비교적잘짜여저있다 - 그러니  전단에  있어서  가장  많이  쓰

, 이는초음파진단장비가거의갖추어져있지않고  리진료소담당의사가  주
. 로준의여서기술수준에는의문의여지가많다  또한  치료에  있어서  소독약

품의경우현재부작용이있는것으로밝혀진것을그대로사용하고있는

. 등의료기술의낙후성을보이고있다

5.  소아과

소아과치료는다른임상과와달리동의학적치료가차지하는비중이매

, 우작은것이특징인데  이는  동의학적  접근을  소아과에는  적용하기가  어렵

. 기때문이아넌가여겨진다  대부분의감염성질환에페니실린과스트렙토

1  마이신등초보적인 차항생제를  주로  쓰고 , 있는데  이중  스트롑토마이신은

현대의학에서는부작용이큰것으로밝혀져아동에게는거의쓰지않는약

. 이라는것을감안하면소아과의치료수준역시낮다는것을알수있다

6.  동의학

, 동의학은내과  외과를  비롯한  임상  각과에  널리  이용되고 , 있는데  동약

, 을집대성하여체계적으로정리하고  과학화시킨  것은 . 돋보인다  히동의

]  오과적  치료법을  발전시켜  암  및  골절  등에까지  적용하고 . 있다

- 그러니  일부 (  치료법 예로서  각종  암의  치료에  동물의  피를  섭취하도록  하
)  는방법 의  경우  과학적인  입증이  없이  쓰이고  있는  것으로 . 생각된다

, 북한은주체적인문제의식을강조하머  국가의  계획적인  발전정책으로

. 보건의료기술의발전을위해노력해왔다  그러나  북한의  임상기술수준을

)%-1 현대화된의료거술수준의척도로평가했을경우전반적으로는본언구에

. 분석한바와같이현대적의료기술수준에못미치는수준이다

일반적으로한사회의의료기술이그사회의일반적언경제발전수준과

<2 과학기술혁명의진척에따라발전의정도가결정된다  점을 5  안하면  이
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]  러한의료기술의낙후성은자인스로 다 - 힐 . 깃이다 -7/ 에냐히  셍산력  수준이

)', . 낮은경우의료기의반전을기대하기는이림기에 이다  보긴의료기술

119 1  의반진은보통경제 극 으로  물질시  토대가  갖추어저야  가능한 . 깃이다

V  그러나이러한북한의의 기술이  북한사회의  현신에  비추어  적정한  수

, 준인지 - -  이 닌 지 -  펑기 하기는 ] . 숲지않다

· <-· 왜니 하먼의료기술이이  정도까지 -v-1  빈 뇌어야 , 하는지 -<l/  비 어 1;<-l 말하

32 ·  의료기술의발진에는니 분이 에  쓰인  수 9)  는  자원의 3  입을  필요로  하게

-  되는데괴 언  이젓이 3-· L ·  이 정 끼 지 );9%1 · 되이이 %-  림 직한  것인지에  대한 9 
g 

V)-  기준이 l-M  와치  않기 J/ . 이다  더구나  의료에서  고도로  발달한  기술의

1  과다한사용이비겅제직인 만  아니라  불필요한  고통의 1  우 인이  되기도

- V{ 한다는의학기술발진에대한비판적긴헤를깁 안하  디욱 C/- . 러하다

1  그러나호 재  북한의  겅우 1)l-  의료기술 전의 J/  작용에  대한 %,:- 분제제기 m 

1-< y . 하다 /  최의  문헌에서  보는 t']]-  와  같이 1  최소 의학기술의 7]  도 과 ]  개산

2  을강조하는것은북한의료기 의  힌 - 단게기  질대시인  기술수준의 ·  힝상을

· ] 1- 도모해이 할시주 이라  것을 . 시사한다  그러므로  북한은  향후에도  계속 11 

1 2·(, 진의료기술읍개 산하  도입하지는 ),·  력을  계속할 . 것이다

1  여기서제기되는문제는북한의경제릭이어떻게보건의료기숩의 산전을

- 3-·  뒷빈 침하 냐  하는 . 깃이다 V<  사회주의국가가 )pl-  진 적으로  겅일하고  있는

&2  셍 릭발진의 ]t%1  정체국 을  낙한이  어하히 3  극복하 ‥냐에 1- 향 AtL  의 기술의  받

. 전양상이길정될것이다

' /x '  걸국보긴기술을발전시키기위해서는자럭 셍에 J/  볼 하는  폐쇄적인

1  깅제징책을수정하이겅제력 긷진을 5,<- , 이 하고  힌대지  의료기술읍  도입하

-. 는희기시인조치가취해지야한깃이디  어기에는 - . 님 딕힌  간의 j·r  교 가 d 

/It 차활발해지  있는 - , 싱 촹이므로  남한의 V/-vI-  된 1 -  산 진의힉 기술을 1'< 수용하

l-X-  안도  고려얼  수  있을 . 것이다

)[L  우리정 가 - -  민족최 힙 과  상호교류의 -  치 원에서  한국의  단된 -  의힉 기술을

A( , 북한에제 하고 { q,p c[L  한 으로논동의학등 한의연 성과를수용하기위해

-  님 북한 3131  의료기술 룰  제안하는  것도 -R]-  비 시하다고 . 본다  이러한  제안은
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상호이익을증진시키는것일뿐만아니라민족통일을위한상호이해의폭

. 을넓히고교류를촉진시키는좋은방안이될것이다
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1.  서  론

1.  연구의  목적

/  통 은  삔족적 . 과제로서 i( 기필 y  일이  딛싱되어야  한다는대  뎨헤서는

. 이론이있을수없다  다행스럽게도 1  횬 재 , 소런 -S-A 동 Y  에서 -  인어니 고

1  있는개 상화물길과  세계적인 IA 해 의  분위기에 3  발 추어  남북간에 , 정치적

-1  문화적교류가접차미 헤질 7]  조 을 y,t  이고  있어 ]pl-v  한 의  통일이 21  당기

. 지리라는회망을갖게하고있다

Q(  이렇게 으로  입을  위한 F5/  님고 규가  보다 1/l, 활반해지 )iL%1 AL  의 분야

5'13/  의 는 -C- 다 1)-  분야 다 -  선치 시으로 1  추 되리라고 11 . 생긱각 다 · V) 왜니하 31 

V]  긴의뵤분야는닐이 적이고 )L  인 주의적  요소를  밀이  가지는 , 분야어서  미
<·i  과 1·r, 중 3L  바와의 31]-  류의  에에서 V 보 이 -e 디  분야에  잎거 V(  류가  이뤼

. 지기때분이다

2-1 -40  러니 여넌간의  분단은 , 징치 - , 깅제 , 사회  문촤  등  사회생환의  전  분

· A:/  이 에 쳐 -  님 북한  간의 21  이질성을 게  나타나게  하고 , 있으며  이러한  사징

-. 은보건의료분야도애외가아니디  남북한의  원할한 R 교 룰  위헤서는  이러

%·]  한분제 을  타개해야  할 · 것인 -,  비 이를  위헤서는  복한의  신태를  정획지  파

>3L  악하기위한기초조사 가  활발히 j,L · 이 이저이 - 인 . 것이다

</- - 니 니 ' . 규린의 j-L  의 기술에  대한  시시요 -S-  한 1  보조 의료 -%-),:-  비티 의  인구

- - <.· j/- , 기 그니 마어 징모이 어진네비하여 1 - - .l) 1  히일 러진비 가없다 보조 의료

)L, 제게가다르  의료기숩의 '  빈전 %>]- 로 2[L , 다 끼 -  의과대헉 의 V 교육네용  상

1) q]- -3-  레 이 l1,]-  북한 ),t  긴의료 [,,< 1-.l(];)1  비 니 종촤 . 외 -:,;- -V  모 인윈 l89), IA,>- .  현의 J, .l 니

-!,'w- )(-:,t-3-·l,<-, 의료제도 석 3:-v . 통인원 l()8()) -;L  의 연2」l-가 . 수헹되있다
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이한상황에서이러한지식의결여는목전에닥친남북한간의보건의료교

, 류와더나아가통일후에오는여러문제들  특히  국민의 1  조 강  및  생명과  직
. 결되는보건의료분야의통합융화방안을마런하는데크나큰장애가된다

<[L  그러므로본연 는  북한  보건의료기술의  전반적인  발전과정을  고찰하고

, 구체적으로는의료기술을발전시키기위한연구기관의현촹  보건의료인력

, 의양성  의료기술을  발전시키기  위한 , 장려정책  그리고  의학교과서를  한

실제적임상기술수준의파악등이분야에관련된지식과정보를체계적

. 으로집대성하는데그목적이있다

13]- 그리하여본언구는활발해지고있는남북한간의교  상호이해의  분

위기속에서앞으로제기될보건의료의교류와더나아가흐일다가올민족

통일에대비하여북한의료기술의몰이해에서비롯될장애를극복하기위

. 해수행되었다  이  연구가  모쪼록  당국의  전반적인  통일정책수럽의  기초자

, 료로서  또한  민족의  보건향상을  위한  기초 , 연구로서  그리고  향후  계속될

. 언구의디딤돌로서조금이나마보탬이되었으면한다

2.  연구  방법

V 상당한정도로북한의자료가개방되긴했지만아직  본격적인  북한연

. 구를하기에는제약이많다  더구나  현지방문을  통한  관찰연구방법  등이 ]- 

능해야그실상을정확히파악할수있는의료기술의연구는더욱어려울

.  수밖에엾다 특히  북한의  의학과학지식수준이나  보긴의료인럭의  실제  임

상진료능력및기술의숙련도는현장확인없이측정하기가거의불가능하

]  기띠 문에  더욱  더 . 그러하다  그러므로  이  연구는 1H 처음부  현장확인의  불

. 가능이라는난제를안고출발할수밖에엾었다

따라서본연구는현재구득가능한북한의원서를주로분석하는방법을

. 취하였다  특히  북한  임상의료기술을  파악하기  위해서는  헌재  취할  수 2/ 있

- 거의유일한객관적방범인의학교과서의내용분석 c]-. 시도하였  국내에

40  서구할수있는북한의의학교과서는모두 여종으로  주뢰  의학대학  학생
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AP- . 용 과서이다  교과서는  그  사회의  실태블  충실히  반엉하는  것이  상레이므

<  로교과서를분석하는것은어 ‥정도  실태파악을  가능케  해 . 준다  북한이

l 1  단순한보 익서가  아닌  자체의  교과서를 (iOd  대 J-,L  초반 터  발간하고  있다는

t./- 짐과 31(  과서가 1-p  한의  의료힌실을  잘  반엉하고  있다는  점을  고려하면  의
. 학교과서를분석하는깃온큰의미를지닌다하겠다

북한의료기술의실상을의학교과서가충실히반엉하고있다는것은여

x(1  러가지 에서 - . 빌 견된다  에를  들먼 1,L  해 학에  있어서  인체의  구조를 ( - 기 힐

<P  때 한인의  체헝을 /1 %A 넨 - e , 힌 디 지 91 · 힌  예로 ]A(  뇌조 터 ·  단층쵤 영 -  기 술

87 V{- 의경우 년  교과서  이전에는  환레에  대한  기술이 HI  다가 87 - 닌핀 )](  과서

, 에는환례설밍이있는점  그리고 '  전신엉용 C.'1'  의  경우 8J <·-1 가 판에 1-  호 헤

] 의소개를하고있지않다는주  등  교과서가  그  당시  쓰이는 , 의료기술  장비

(  만을설멍하고있는것을볼수있다 외파진서 3,]84, 7,1987). 외과진서

41  한펀으로 한  의료기술의 1 , 민극 과정 - , 빌 진정지 -·  말전진흥기괸 제도  등

- 에대해서는조선중앙인김  각넌판  등의  북한자료와  국내외  자료를  닐리  수

7].  분석하는 1/j  방 을 . 취하었다

:3,  연구의  틀

일반적으로한사회의의료기술은그사회의일반적인경제발진수준과

L9  과학기술혁 의  진척에  따라  발전의  정도가 . 걸정된다 %< 생 릭  수준이  낮은

1  겅우의료기술의밥조 을 { 기대하기 . 어딤다 A(  긴의료기술의  방진은 A!A 

<1  경제발전오로물 적  토대가 4'  추어져야  가능한 . 깃이다 , 한린 ]  셍산나 의  발

).· L 전이이 징 ];0 진행되 1%-j/ 필연적 · <1  파힉기 혁명의  필요성이 1 . 제기속 다

4 
/  즉어느수 에 t/l 다다르  셍산럭의 l;3 1  극 은  한게에 -  부딕 지  되는데  이를

. 극복하는유인한무기가과학기술힉멍이되는깃이다 tr]-  이에 라  과학기술

- . 혁멍이이루어지고이는셍산릭의발전을기 지온다 v  의 기술의 -  빈 전은  전

]A 반적인과학기술헉 의 -3L  일환으로이 어지는  인먼 - 1-M 피 학기술헉 이  가져온

</  진반적인셍산릭발전의토대하에독자적기 진을 y  이 기도 . 한다
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, 이에따라의료기술을적극적으로발전시키려는국가의의식적인노력

, 즉의료기술발전정책을펴게되는데  이는  자유방임을  전제로  하는  자본주

. 의국가에서도마찬가지이다  의료기술  발전정책은 -  크 세  제도적  발전장치

, 의구축  양질의  보건의료인력 , 양성  의산업  양성  분야에  간여하게 , 되고

. 결국은의료기술의발전에이바지하게된다

I-1  이러한요인을정리하면그렴 과 . 같다

5 ( 경 발전수준  셍산럭  수준 ) 

1 g-  의 기술산업의  육성 l 
1 XII { 약산 [ 
l  의묘기기산업 l 

·의료기술수 준의료기술발전정첵 보견의료인럭의양성

/  고육 쟤고육

제도적발전장치

의료기술인구기관

언구진제도

[ 일반과학기술억밍수준

Y· 싹  ) l 
H 

l 

[  그림 I -  보건의료기술  발전의  제  요인

본연구에서는앞에서설명한요인들을기본로북한의의료기술을분

. 석하는데적용하였다  이에따라  구체적으로  다음과 (J  은내용을  분석하

. 여다 . 
2 제  장에서는  북한의  사회주의  보건사업과 , 기술혁멍  의료기술의  발전정

, 책을유기적으로분석하고  북한  의료기술  발전정책의  특징을 v] . 살 보았다
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1  제장에서는북한의료기술의반조 과정을  세단계로 %·  나 어 -  통사 직인 tJ 

, 잘을시도하였고  아울러  제약과  의료기구  산업의  육성과징을 - . 신 펴보았다

4 제 7  에서는 1t  의 기술빌진의 V 제 적 - -  징 치릅 $ , 실 는데 /  체적으로 y  건

</- 2  의료기언구기관의현촹및연 진 제도의  실를 - . 분석히 었다

5 -  제 징 에서는  보긴인럭의  기술수준을  알아보기  위해 Ad- , 교 정 ]]<v  기
J 

%71-, )1(  육장비  등  교의  질을 )IL , 살피 고 1,L (On-the-job 직 교육 Training)  에

. 대하여고찰하었다

6  제 장에서는 ·F  한의  입상의기술을  알아보기  위해 5[It  의학 과서 40  여종

1  을입상각파 될로 A] , 분 하여  그  실데를  파악할  수  있도록 . 하었다

Ill- c]'  지 으로  제 7  장  걸론에서는  종합적인 <  먼에서  북한의  의료기숩을  펑
. 가하있다
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Il.  북한의  사회주의  보긴사업과 , 기술혁명  의료기술

x 
발전정책

]. 7  사회 의의  발전과  북한의  보긴의료

7]  사최주의는효히자본주의사최에서갓네이났을뿐아직모든 에서  그

d- )/j-  데네에서 러 은 -  러 은  사최의 V< -  모 을이 직도 A>f  에 LtL 지니  있는  사최에  니

. 유된다  게다가  이미  사회주의 V)-  계에서  새로운  생산관게를  확립음에도

V  불구하고사최주의적 동은  그 --  내 과  셩격이  공산주의적  노동과는 1  호 저

. 하게차이가있다  사회주의  단계에서는 t/]  공 노동과 WY] , 노동 %-  징신노 과

- - , 외 체노동 1,·  숙련 동과 / y 비숙 노  사이에  본질직인  차이가  있는  젓 . 이다

이처럼역사직발진단계로서의차이가존재하지만사최주의와공산주의

l 는공통 -R-  기직  통일성을  지니고 . 있다  사최주의와  공산주의는  동일한  깅

- -  제적기초 셍산수단의사회적소유 를  깆고 , 있으며  노동은자본주의적  조

A'-  건아레서와같은사적인깃으로 터 ]  직주 적이고  사회적인  것으보  진화하

. 게된다 7  한  양자는  사회서  셍산을  사최  진  성윈의 /  완조 한  복지와  개인의

)/1  전 적  발딘에  종속시키는  탄일의  기본적 1  경제 섭척이  작용하고 .2) 있다

Marx  이에 는 r yh  고타강령비 에서  공산주의적 21L  성체가 //- 1)f  전에  있어서

] 제  의 2  은 )]]- -  단 사최주의 와  제 2  의  높은 -2·[<  단게 유의 -  공산주의 를  경
-W 과한다는깃  밝힌 )-]]- ,·'4) 있다

j,t /  이러한사최주의이행기에 조 의료가  차지하는  위상은  사최주의  이헹

[[p  양식에 라  각기  다블  수  밖에 A-. 디 - - 기  이전  단계의 - ·  생신 잉식이  무엇이었

2) I.,1, 1;q-  아 낀 (l[)89 외 : 58), 

3) K.Marx, " -%All-", 고다깅 비 K.Mar, l·'.l·:ogels(1988 : 173) 
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, 으며  그에  따른  보건의료의  모습이  어떠한  형태였었는지가  사회주의  이행

-  기의보건의료를결정하는중요한하니 의  요소가  될 . 것이다  그리고  이행

전략혹은이행의양식에따라사회주의의지향이달라질것이므로이행양

식이사회주의이행기의보건의료를결정하는또다른하나의요소라고할

. 수있다  그러나  이  두  요소는  서로  어느  정도의  연관성을  갖고  함께  맞물려

. 있다고할수있다

즉사회주의이행시보건의료의위상은사회주의이행을경험하는사최

- , 의이전생산양식에의해달라 지는데  현재  사회주의를  경험하고  있는  사최

의경우대부분전자본제적사회에서사회주의로의이행을경험하였기때

문에생산력수준이매우낮은단계에서사회주의이행을시도하게이에따

. 라된다  제도  수립  과정에서는  소기의  성과가 - 달성되니  이러한  제도  수립

후의발전단계에이르게되면생산력수준이미약하여내적진통을겪을수

. 밖에없다

4  사회주의이행을위한기본전제들이충분히갖추어지지 은  사회에서

보건의료의모습은노동력을유지보존하는기능을담보함으로써부르조아

F 민주주의혁명과사회주의혁명과정에서일차적으로국 화 ]  나 지  전인민

. 적소유로보건의료서비스를제공하는모습을띠게된다  이러한측면에서

보건의료는전인민의노동력보존이라는내용을바탕으로생산력발전의

. 기반올마련한다  따라서  혁명  초기에  국유화되는  것은  말할 -  니 위도  없으

, 며  전인민적  소유를  지향하는  것으로서  외  형상  국가의  계획과  통제아래  보

. 건의료서비스가제공된다  이  때의  보건의료  서비스  제공을  담당하는  기관

. 에대한통제는이행과정상강압적성격을띨수밖에없다 .  그  이유는  사회

주의이행에서전자본제적생산관계를철폐하고새로운사회질서를구축함

에있어필요한노동력의보존을위하여보건의료를독자적으로움직이도

. 록방치할수없기때문이다  특히  생산력  발전에  따른 <2 <<  관게의  변화  순

, 으로사회주의가이루어진것이아니라  생산력과는  무관하게  생산관계로

)  서의사회주의이행을시도할경우이러한통제는필언 일  수  밖에  없을

. 것으로생각된다
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1  주 국  사회주의  사최에서의 $.L  보긴의 는  공산주의로의 1  빌극 을  위한  셍산럭

1-  발전의일혼 으로  노동자의  긴강을  유지 A(  존하어야  하는  기능을 -  담당힘 으

[1 - - - . 로써 자체기 노동력제공의닙 지지 가된다 1 VI 5f 따라서조 인 적소유와

q 가적통제  게획에  의해 1 . 운엉 다

<< 그런대이러한모습을갖추기위한내적운동릭은고도의생 러 1  발 이

)$f  뒤 짐하지  않았을  그  추진력을 Ct< 잃 . 만다 FL 0  회의  진반적인  생산러

, 이띨어지고 V1  간 의료  부문의  파학기술수준이  낙후되어 VI 있다  사회주의

/·z 보건의료는결  실친  수 W 는  이상이  되고  마는 . 것이다

l/l 19  북한의보건의료는 주주의헉 과  사회주의혁멍을 1  신헌 하는  과정에서

/( V  습을 l]pl'(  이 . 왔다  북한의 -7- 깅 l;]l- V[  제반봉긴 주주의  헉멍의  과정에서

>1  일제식민지잔제완 히  산하지 -V-LIt 히 -),L  분직으로 -  소싱 품생산 W 의

3] . 유산을공존시키면서사회주의생산관계를도 하있다  그  후 5(  가소유아

<(J-  집단소유등의사회주의적셍산 계를 1  발 시기  왔지만  전자본제적  생산기

5  수준에머물고있어사회주의로의생산잉 시이 BI  되지 . 못하었다  이 2dI.  정

VI  은주로생산수단의소유관계의 촤를  가지왔는데 JI<  건의료의  경우에도

W1 우  한 ]/1  촤가  있어  초기에  사적  소유의  의료기관이  존재하다가 -2  치 인  국유

]  화되거나주 단  소유로 · 1 , . 조 촨되었다  또한 1  보조 서비스를  제공하는  기관외에

/.Id  보 런  산업으로서  제약산엮과 -  의료기지 제셜  셍산하는 <L V 분에시  동인

1  한보 화가 V . 이 어킬다  그러나  이러한 -S- 과정 1%1J  거치 서  북한의  셍산릭  수준

]i!-l-  이생산관게줄됫 짐하지 7  헥기 AJ  에  이를  극북하기  위한  과학기술혁

19 . . 강조하게되있 다 - 0  곤보긴의료에있어서의의료기자재외 익 품등의셍

, 산이반침되지않았을떼  사최주의지 A/{-  셍산 계에  의한 At  긴의료  서비스

>  의제 을 -  포힘 하는  사최주의서 J,L  긴의묘의 /- -C 수 힌 -  힌 계애  직면할  수 -  기 에

9)V/ 없  사정에서 -  의힉 과학기술혁명을 -  깅 조하게 )V/ 되 . 깃이다

2,  북한의  과학기술혁멍과  보긴사업

- f-9  과힉 기술헉 은  사최주의적  생산관게하에서  생산릭을  증대시키기  위헤



2 8 디

. 절대적으로중요하다  특히  자본주의적  발전을  거치지  못한  후진에서의

. 사회주의혁명단계에서는더더욱그렇다

5e 북한과이자본주의적발전단계를제대로거치지못한뒤떨어진농

국가에서생산수단을사회화한다음에나서는가장중요하고도어려운과

. 업은과학기술혁명이었다

"  만일  우리나라가  자본주의적으로  발전된  나라였다고  하면  사회주의견설

. 에서기술혁명이큰문제로나서지않았을것입니다  발신된 d+ 자본주의나

들에서는오래전에이미산업혁명이수행되고공업화가실헌되여사람들이

….... 기계를가지고많은재부를생산하그있습니다  어했든  자본주의하에

. 서기계기술이상당한정도로발전한깃만은사실입니다  이러한  나라에서

는로동계급이주권을잡고자본가들에게서기계와생산수단을빼앗아내어

인민의소유를만들기만하면기술혁명문제는비교적쉽게해결할수있습

. 니다

그러나우리나라와같이자본주의적발전단계를제대로거치지못한뒤

떨어진농업국가에서는인민이주권을잡고생산수단을사회화한다음에는

-  기술혁명이매우중요하고도어려운과업으로니 서게 ."4 됩니다

"  또한 기술혁명을  힘있게  벌여야  할  필요성은  현대  과학과  기술이  급속히

2-  발전하고사회생활과발전에서수행하는 의  역할이  더욱  강화되고  있는

" 사정과도관런되어 . 있다

"  이러한과학기술혁명은 인민대중의  창조적  능력의  성장과  사회발전에서

"  거대한역할 을 . 한다 '  과학의  구체적인  역할은 , 첫째  생산력을  발전시켜

<E  새사회 설에  펄요한  물질기술적  토대를  마련하고  경제발전에서 2  작용을

4' , 김일성 「기술혁명을  성과적으로  수행할데 대하여」-조선로2t-  중앙위원최  전원회

1960  의에서한결론 년 8  월 11 , 일 r  우리나라의  과학기술을  발전시컬데 1·. 대하 1986 

/J 

5',  북한 ) 사회과학읏 (l988 철학연구소 : 104). 

6)  북한  사회과학원 - (1988 철학언 구소 : 104'·. 
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-  하게되며새로운사최관게의획 립과  공고촤에 . 이바지한다 , 둘쌔  물질문화

d,·  적재부를들리고생산수단과 동조건을 -t  개선키 로씨  사람들의  불질문촤

-S-  생환과노동생촬을 족하고  분명하게 -J[- 히  네 /f  게 . 이바지한다 A%, 쩨  나

, 라의정치 , 경제  군사적위력을 - 1-< 깅 화하  데에서 , 정치사상적  물질기술적

-  담보를마런히 는  데  코게 --  작 하게 %'{ .'/) 다  따라서  과학을 " t/]  인 데중의 -  칭 조

1 A:- 시힘에의기하여끊입없이반리발 시키  것은  사회주의의  종국적  승리

<t'")  를단성하기위한중요한남 로  간주되고 . 있다

],L  이에따라과학기술을반전시키기위한 력을 , 기울어왔는데 L/-  과제에

21'( 대하여일찌기다음과같이지리하 .'" 있다

, 칫쎄  이론과  실친의  인게설 j,L  이 이야 -:l< 한디 . 하고있다 <, 2/-  파학연 기

']](  관들과기술힉 들은  생산에  데하이  적게 Al  심을  가지고  있다고  비판하미

, 과학자  기술자들은 < 1 -  나 직생산헉신지 들이세운노력적위훈과고귀한  겅험

-  들을일빈 화하여  그깃을  광범한  대중속에 JI- (  니 하어야  한다고 . 하았다

, 둘째  과학언구사업읍 <·f  가게처의  중요한  부분으로  인정하고  게적으로

/l-  추진시키며모든가능성을다이용하여 것을  유일한  국가적  목적에  복종

31 시커야한다 . 하있다 , 즉 2/  과학언 사임이 5(  가적  게으로 3,L · 이 어지이

. 한다는것을강조한것이다

A,  국가직의의를 1:- 가지 3<13+- 2 사입들  원만히  진헹하기  위하어 -C 모

, 성 3 3L 1y]JJ  직속국 과그산하연 기간들과여러대학들이서로 한언계를가

]  지며시로돕는정신에서조 체적인  힘을  발취하도록  하여야  한다고 . 하였다

$  체적인  연구를  강조한 . 것이다

1, 넷씨 , 매파학자 - -  기술지 들온지 기의정치사상의식을높이국가와 )//  인 에

1  게 실히 -!·!1' 1t- 하 -  입징 에서 11  는 히 · -  서이 한디 고 . 강조하었다

7) J,r  한 J'  사회 학윈 '71 ·13[ (l88 이 소 : 62). 

8)  북한 1 사최과학우 - (l%8 칠힉 언구소 : 2). 

9) , 김일셩 l-7- · 리나리 -  과이 을 BI  시키기 .l, 위하이 l52./l.7., P-- .  리니 라의 -2- 과학기

B:1 /  을 시데 J(l()88 대하어 : 6-26). 
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, 다섯째  과학연구사업에서  얻은  성과는  그것이  아무리  적은것이라  할  지

. 라도그것을곧생활에받아들이며보급하여야한다고한다

, 여섯째  과학연구사업을  발전시키기  위하여  학계에서 )-  비 을  장려  하며

. 강화하여야한다고하고있다

, 일곱째 , 과학자  기술자들은  선진과학의  성과와  방법들을  적극  배우며  받

. 아들여야한다고하고있다

, 마지막으로전문가들의실무수준을높이는문제를들고있는데  기술교육

, 을널리조직하여야하며기능공과기술자양성사업을강촤하여야하고  여

71  성들에게전문기술을가르쳐주며기술을전습시키는사 을 , 벌리고  기술

. 일군들과과학일군들의재교육사업을개선해야한다고강조하고있다

과학기술의발전정책은앞서언급한바와같이경제발전의담보라는인

19(0  식하에이루어졌는데특히 년 11  월에  열린  제 5  차  노동당  대회에서 '  인

6  민경제발전 개넌 '(19U-1976)  계획 을  채택하고  이  계획의  목적을 "  공업화

, 의성과를강화 , 발전시키고  기술혁신을  새로운  높은  단계로 , 끌어올리며

, 사회주의의물질적  기술적토대를  한층  강고하게하여  인민경제의  모든부

"  문에서뼈를깎는힘든노동으로부터근로자를해방시킴에있다 고  밝힌  이

.10 후기술혁신을더욱강조하였다

이러한방침에따라북한은과학기술혁명을이룩하기위한노력을기울

, 여왔는데기술혁명은사상혁명  문화혁명과  함께 3  대헉멍의  한  부분을  이
. 고있을만큼절대적인과제로되었다

"  이와같이과학기술혁명은 인민경제의 , 주체화 , 현대화  과학화를  성과적

"l> 으로실현하는데  서  주도적 .  역할을하고 . 있다 1980  넌희  노동당 6 제  차대

101 <N< (  욕 이남현  옮김 ), (1989 : 255). 

111 , 김일성 C - 우리나리  과학기술을  발전시키기  위한 / , 재일 조선인과학자 -  기술지 의

-Y, 과업에대히 19CO.4.13.; r -  우리니 라의  과학기술을  발전서길데 ·.198C: 대하어-l.>9). 
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JIL  최에서한김일성의보고는이블명확히 이주고 .12) 있다

-f 이에의하 "  인민겅제의 , 주쳬화 , 힌대화  과학화는 , 사최주의  공산주의

- · 깅제건설에서일관하계건지히 이이  할 1C " -211 릭 적로선 이리 J< 친명히 . 있다

VI  또한인 겅제를 1 -  호 뎨화한니 는  깃은 " ta  뒤 이진  기술을  신진기술로  개조

At  하어인민경제의기술장비수준을 인다는 "  깃 을  말하는 5L 것으 "  인민깅제

1  호 대화의  복표는  셍산의  종힘겨 , 기게화 "  자동촤 에 31 있다 . 하었다

VI  그리고인 경제 1·-< 과학화한다 -C" </  깃 과학기 을  발전시키  모든  생산

-  부문의생산과경엉활동을새로운과힉 적 V-7  대 에  올려세운다는 "  깃 을  말

, 하는젓으로 · /IL -3j  과힉 연 시 을 Id/-  진시키기  위하어시는 "- -  펴 가직인  보장대책

·" , 을잘세워이 하고 " ' 2/- 3]  파학연 사 을  강화하는  깃과 f  께 731!L 3- 과야 성과

1  을제때에셍 산에 Ill-  아들이는  젓이 "  중요 하다고 . 강조하었다

8] 이처 - 1-9  괴지 기술헉 은  북한의 )1  사 주의  경제제도를 1 , 산전시켜  사회주

, 의  공산주의  사회를  긴설하기  위한 J.,<-  가지 , 요새  즉  사상적  요새와 -  실 질

, 적  기술적  요새  중 ) , 질적  기술시  요세를 )1 - 남 히소  결정직 3t 요인으  파악

. 되있는깃이다  윈만한 Wt-t  건사업을  위헤서는  전반적인  사회의 , 물질  기
x]  술적토대가잔갖추어 야 , 하고  충제직인 - t-8  피 학기술헉 이  성공적으로  수

%-  헹되는 시에  의학과학기술  자체가 - · 반달히 이이  한다는 , 짐에서 AL  한사최

111-  의일 적인  파학기술수준의 t VI-  짠 은 JBl -7q  시 의  성패를 1-  좌 하는  중요한

JR-  인이라고  할 . 것이다

:-1,  의학과학기술의  발전정책

- <  의학과힉 기 을 -  빌 전시키는  깃은  총제적인  과학기숩의  한  부분인 y  시에

-  사림 의 ]9  생 을 j3< 다  중요한  기술이라는 <Vcl  에서  중요시  되고 . 있다  진반

, 적인불필  기술적  토대의 <·  구 과 -  힘 께 - <  의힉 과학기 을  반진시켜야 "  치료에

12) , 김인성 %-IJ 조신로 0 - 제 치  대회에서  한 - 2·(, 중잉 위원최사엽화보 1980.IO.10. 

[-7- .  리니라의 . -  피힉 기술을 3;11 1 '<Ir]1 극 시 01 )(l()8(i 하이 : /158-./164). 



]  그 그

-  방아업에서니 서는
 모든  문제를  원만히  풀어나갈  수  있으며

  보건사업을

"l·' 은과학기술적토대우에올려세울수  있기 . 때문이다

1·]-·>)-.)>.  북한의의학과학기술발전정책의특징은다른분야에서와 지로

' '  주체를  강조하고  있다는 . 점이다

"  오늘  우리나라에서  과학발전의  기본방향은  첫째로 -  우리니 라  인민경제의

, 발전에절실히펄요하며긴급하게해결을요구하는문제들에중심을두며

5  둘째로는선진국가들에서이미거둔과학기술의성과를 리나라의  구체적

.  인형편에맞게받아들이기위한 방도를  연구하는데 ". 있습니다

' 
"  곧과학연구사업에서 주체를  철저히 ", 세워  혁명과  건설에  의학과학  기

, 술을효과적으로이바지하게하기위해서는  북한의 "  헌실이  제기하는  절실

한문제를푸는데기본을두면서선전과학기술을받아들이기위한문제를

"  풀어나가야 한다는 . 것이다
i5 

이러한기본원칙하에구체적인방안을세워의학과학기술을발전시키고

, 있는데  이것은 193  년  전국보건일군대회  참가자들에게 AS  김정일의  서

"  한 보건사업을  더욱  개선강화할데 "  대하여 에  잘  정리되어 .' 있다

, 첫째 "  현시기  의학과학기술을  발전시키는데서  중요한  것은  보건사업에

]  서절박하게나서고있는과학기술적문제를푸는데흐 을  집중하는 " 것

. 이다  즉  주민들의  건강상태와  유병률 , 동태  위생역학상태  등  보건헌실파

약초자원과제약실태등보건사업발전에유효하게쓸수있는자월을먼저

- , 조사연구한디 음  유병률과  사망율이  높은  절병을  막으며  동의학을  과학촤

, 하고  동의학과  신의학을  옳게 , 배합하며  공해를  미리  막으며  의약품과 <] 

2  료기구의가지수를늘이고그질을높이기위한연구사업에힘을 으면서

13 ) , 정일 3  보 사업을  더욱  개성강촤할데 <,- -:·)-< / .  대하 전 긴일 대 회 /]- -f/  참 자 에게

Y 낸 A-1 , 한 1985  년 4  월 CJ ; 일 !1986 조선중앙연감 : v·. 

1  오 (2 :218) 검일성저작선집 권

15」 ] (1981;599). 조보건사

16), , 김정일 PM)-1  사업을  더욱  개선강촤한데 - -<<J /  대하여 진 탄 일대회 ·>l-/)-  자들에게

) 보 , 서한 19850 1  월 21 ; 일 ·1986 조선중앙연갚 :05-96'. 
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-2- 기초의학  발전시키기  위한 2[L -31.S- 연 시 )')ls-  성있게  추진하는 -. 깃이디 2.f- 

<J 리  의학과학의  세로운  분야를  개척하미 <(  최신과학기 의  성과를  치료예방

IA  사업에받아들이기위한사업읍힘있게 리는  것과 71'  께 %'l·  보건기 의  깅잉

-  틸 동을  과학촤하기  위한 131-  오 사업도 <l-  하여야  한다는 . 것이다

, 둘쩨 "  과학기술발전계휘을  바로세우고  어김없이 ]  조 헹하는  강한  규율을

" . 세워야 한다  이러기  위해서는 . 21L %Il-  의학괴 학연 기 과 A·L 1.< 치 에방기관에서  자
.  체의과학기술역량을 게  타산한데  기초하이 71  치료에방시 의  실친적  요구

- -  와의학파힉 기술빌 진의  세게적  추세에  맞게 <1  과학기술반 계의을 [J 세우 /l- 

-  에띠 라 - 3L  과힉 연 사엽을  목적 ) 지향성  헤나가야  한다고  하고 . 있다

A%, " - -<1  의학과힉 기술빈 계획을 -j,L 비 -7-  세 는  것과  힘기  그깃을 Y]  행하기

7]  위한조직사 을 -  찌 고 " . 들어야 한다  이를  위해서는 ' - 3LA 의희 과학연 기 과  치
-  료예방기괸 에서는  의학부문 , 과학자  기술자들의  준비졍도와  능력에  맞게

</-  언구과제를똑똑히주고연 조긴을  충분히 AL 1]] 장헤주 IL -  연 시 업징헝을  정

34 싱적으 ' - · 징익제히 여이 J-L, 히 3JiL-  의학 힉 분에서 -);9 -  딩 히 게 · 풀어이  힐 - 중

3(  요한연 대상에  대하어서는  우수한  의학부문 -, 과학지  기술자들과 Q51  구수

t 7]  단을 중하미  연구소들  사이의  협동을 5  하어  제때에  풀어나가야  하는  깃

. 이다

y, "  의학부문 , 과학자  기술자들의 H]  책 성과  익할을 <·C  이는  것 - 의힉

-" . 과학기술을발진시키기위한중요한방도의하니 이다 ' -  의희 과학기술을  발

-  진시커니 가는데서  주인은  어디까지나 ]/-  의아 문 , 과학자  기술자이므로  의학

, 부문과학자  기술자들은  당과  헉밍  잎페 VI 지  무거운  책임을  깊이 -  자긱 하

1  고의학과학기술을발 시키기  위하여 -[-( 허 )pg · 하어이  함과 A-  시애  과학

-/ 7] 연 사  에서  주체롤  전저히  세위  구체시  실  정에  맞는  가치있는  과아기술

3L  의문제를많이연 해  내어야  한다는 . 것이다

, 다섯 " )-,:- 의학무 , 과학자  기술자들이 3L  과학연 사업을  신속있게 )/]l 하려

[il 자질을높이 1  호 실속에  깁이 " . 들어가야 한다 -  이에띠 라 -  의힉 부문 , 과학자

1-9 기술자들은혁  죄 t  학습기을  세워 M'  의 M1 <iL 조 정첵으  무상하며 IC- · 진 분이

K[< 에대한  지식과 IL 7]  과학연 사 의 ·-  은  벵새론을  소유하여야 1  하 지 2 연
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소울타리안에서맴돌지말고치료예방기관에자주나가현실속에서배우며

보건일군들과합심하여과학기술적문제를풀어나가야한다고강조하고

. 있다

, 여섯째 "  의학과학기술을  발전시키기 t 위하여서  의학과학연구기지를 3< 

" .. 튼히꾸리며과학적잠재력을최대한으로동원하여야 한다  이를  위해서는

국가적투자를늘여의학과학연구기관들에현대적인시험설비와실험기구

를충분히대주어의학과학원을비롯한의학과학연구기관들을믿음직한과

, 학연구기지로꾸려야하겠으며  의학과학기술의  발전추세에  따라  새로운

J  전문언구소를더내오고의학과학역량이준비되어있는지방에의학과학 래

. 분원을내오는등의노럭을기울여야한다고한다  또한  과학적  잠재력을

2 A-1 최대한으로동원하기위하여의학대학들과치료예방기관 둘에  본래의  사

업을하면서의학과학을연구할수있는일군들을최대한으로동원하여그

k  들이니 라의  의학과학기술을  발전시키는데서  한몫  단단히  하도록 ·)I 하여

, 하고  특히  의학부문 , 과학자  기술자  후비로 -  자라니 고  있는 20 , 대 30  대의

청년인테리들을과학연구사업에널리망라시켜그들이가치있는과학기술

. 적문제를많이연구해내도록하여야한다는것이다  이와함께  의학과학연

구사업에대한통일적인지도체계를세우고분산되어있는의학과학역량과

연구시설들을통합조절하여효과적인과학연구사업을수행하여야한다고

. 강조한다

, 일곱째 "  의학과학기술을  발전시키기  위하여서는  사회주의  나라들과  제

3  세계 -  니 라들을  비롯한  세계  여러나라들과의  의학과학기술  교사업과
- 

" . 보사업을강화하여야 한다  곧  의학과학연구사업에서  주제를  세우기  위한

.  투쟁을힘있게벌리면서 다른  나라들과의  의학과학기술  교류사업과  통보사

, 업을더욱발전시켜나가야하는데  이를  위해서는  선전  사회주의  나라들에

A-] 서유능한의학자들과의사들을데려다의학대학들에 1  강의도  하게  하고

, 의학부문과학자  기술자들과  의학대학  교원들에게  강습도 , 하게하며  의학

, 자와보건일군들을외국에파견하고  유학생의  파견을 -  해  선진의학과학

]  기술을많이배우 오게  하여야  한다고  하고 . 있다  또한  심학과학언구부문에
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-(  다른나라의선진과학기 자료를 3L  연 하고 W 0 보하 <l+-d-- 연 -  길 은  깃을  내오

-  고거기에서세게이러나라들의의학과희 기술에  대한 -  지 료블  체계시으로

2 ]  극 하여 y  보해 V 주 록 · 하여이 -31, 히 J( 1/l 과 -  의힉 잡지와 - ' -  의힉 과희 기술  통

J,t  자료 --C 긴  것도  많이 1-  출푸 하여 - ]/-  의힉 과학기술 야에서 -  이 한  세로운  연

1( 구성과를제떼에보급하 ]%Il- · 인 촤하이이  한다고 . 강조한다

%F  이와같이 한은  주제직인 A,p ]  제의스을 , 강조하며  국가의  게획리인 l)f 1 조

' -  정책으로의야과희 기술을 -1 3L 빌 시키려 J,1  력하고 C-'l-. 있
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m.  의료기술의  발전과정과  의료산업의  육서

북한사회주의건설과정이시기구분에는여러가지기준이적용되고있는

, 데 .19(3  김일성은 년 '  조선민주주의 ' 인민공화국  건국 23  주년  기념식에서

(1945-4), 발전단계를인민민주주의개혁기 ·'B53-56'l, 사회주의개혁기  사

(195(-60]), 회주의혁명기  그리고  사회주의 (1960-COl  건설기 로  나눈  바

.l' 있다  본 . 연구에서 [,19 )  조선보건사 씻 와 V) (,1986·  인 보긴사업경험 의  보건

, 의료발전단계와위의시대구분을결합하여  먼저 V)1[  인 주주의  개혁기와

, 사회주의개혁기를합민주주의적보건제도기로  사회주의  혁명기와  사

, 회주의건설기를사회주의보건제도수립기  그리고 10(0  년대  이후를  사회

l/  주의보건제도공고발전기로나누어의료기술과산업의 성과정을  전반적

, 인경제발전정책과보건사업의발전  그리고  전반적인 J]]-  학기술혁명정책과

. 관련지어서술하도록한다

1.  민주주의  보긴제도 (1945-1956) 시기

1946  북한은 년  중앙정권기관으로서  북조선임시인민위원회를  조직하고 20 

"  개정강을발표하여이에의거 북조선에서  반제반봉건적  민주혁명을  완수

하고인민먼주주의제도를확립함으로써북조선을강력한혁명석민주기지

" .[X 로전변 시키기위해개혁을실시하였다 R 이에따라토지개혁과농업부

, 의사최화  중요산업의  국유화와  함께  사회주의의  계획적  발전이  추진되

. 었다

s 

IC> <198C: ). 김일평 잇

18」 11989:3Y5). 한국역사언구최
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8'11  이에따라일 의  게희적인  겅제발전이  추진되어 1947  년과 1948VI  에는  각

19  각 간의  국민경제 , 게획을수행하었고 l)19VI  부터 2 6  개 계획에  착수지

<·f ]  만한 진징 에 · 의해 , 중단되고 12  조 인  경제긴설기를 <. 맞 다 1954  닌부디는

' 2 [% '(154-1956)  겅제부 안 닌게획 이 - , 시직 되고 J·'F3L  와 ]  지곡 겅제의  기초를

. 다지기시작한다 ]A ] )t( , 이의추진 새은중공우 의우선시발진을 장하먼서  정

7]  공 과 %L  입을  동시에  발전시킨다는 J,<-  션애 i] - . 기 하있다

/ j  복 건과징이 [97i<1  에 -J 완성되있  두가지  큰 l1 -  회 가 1 . 어났다  즉

1/1  식 지  경제체계에서  민족징제 ,t  제계 의 <9  화와  계인 y  경영의 ' $- , 협 촤  사
7J -J 잉상공업의 단화리  체제혁멍 <  사회주의적  개조가  헌저히  진행되었

1 도 .l!" 것이다

J,L  이에따라이시기 긴제도의 C 성걱  생산관계와 <IL  게급 조의 /  사최 의시

d'  개조과졍과발 춰  자본주의직  요소와  사회주의직  요소가 t-  일시적 로  공존

· -]. 해이 히 -  상쵱 을  반잉하고 y)  는 'l1  주주의직 l( V' . 긴제 였다

)  이시기의보건 입  발전의  기본방향은 " ·  인세  식민지 dIRI  의  잔재를  칠저

3[C 히청산하 )IL 1  주 의 VI  주화를 1 -  실호 힘 으로써 1(J  광 한  근로인민  대중에게  복
VI  무하는 주주의적 J.It  긴제도를 <-  세 는 '""" . 깃 이었다  이러한 J,t 7]  건사 의  민

IL 1  주화와민주주의적 간 제도  화립의 -  기 선  목시은 V6-(  도 게 을 -  비 근로

-  자들의긴깅 을  증진시기 / <J- 뻔족경제 -],L1 · V/  진시키미  사최주의  혁밍의 )  츤

All-)]1  쟁을고취하여셍산 의  사회주의촤를  촉진하고  북한의 )b  혁 적  민주기지

V 건설을고무하미남한대중들에게 1% 혁  적  잉향을  미  치는대 . 있었다  진젱

t 시기에 : 1  나 의  승리를  위한  인먼군과 -' - 인빙 A-f  로자들의  셍밍과 -K 건강 J<t 

-  호하는데색 표를 ) , 두 으미 7{t  휘 -II- 1<- 복 시에 1  젱으로  인한 VI  심의  동요를

/1 1-- 정시키 l, 한 J,L/1  경 의  복시아래 2 k  려 자들의  긴강을 J,t  호하는데 ) 중주

. 이주이낄다

)/] "  인 정권은 우선 )%1  국가 운 수 <.C  리미  개인개업의  제도에  기초한  인제  식

l()) ,%SIf]'/( A 이님 ), 유김 ( l[)88 : 2/13.2/15). 

20) >-l),L<'1 (l()81 조 사 :415). 
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민지보건잔재를청산하고인민의건강을국가가책임지는국가적인보건

<]-  업체계를  세우는  것을  중요한  과업으로 . 내세웠다  이와  할께  일제통치의

0  독한  후과의  하나인  전염병을  근절함으로씨 -  니 라의  위생태를 /  본적으

, 로개선하며로동자  사무원들에게  사회보험제를  실시하고  도시와  농촌의

…… 71] 가난한인민들을무료로치료하여 광범한근로자들에 .  의료봉사에대

."') 한권리를보장하여주는것을중요과업으로내세웠다

- 그러니  국가운영의  보건체계가  미비하였던  당시의  상촹으로서는  사적  의

, 료기관과일제하에서교육받은인텔리인의료인력의존재를인정하지않을수없었으므로

 자본주의적요소와  사회주의적  요소를  공존시키서 :]- 전

. 를점차인민정권의강압과통제아래소멸시켜나가야했다  이에  따라 "  국

)'1- 가보건기관수를빨리늘이고개인의사들을교양개조하여점차적으로국

"22, 기관에받아들이도록하는조치를취하였고  무상치료제  실시의  첫단계

, 로서사회보험법에의한무상치료제를노동자  사무원  및 [J  부양가족에  대

1953  해우선실시하다가점차그범위를넓혀나가 년을  기해  전반적인  무상

. 치료제를실시하였다  이러한  보건사업정책에  맞추어  의학과학기술  발전정

-  책이시행되었는데그당시의의약품과의료기구생산부 을 , 보면  부족한

, 의약품과의료기구의생산에상당한노력을기울였으나당시의제약공업의토대는미약하여필요로하는양을충분히생산

 공급하지  못하는  실정이

. 었다 23  그리하여 1326  년 2  월  북조선임시인민위원회내에  조직된  보건국에서

3  는동년 월 「제약허가규정」을  발표하여  의약품의  법적허가규정을  제정하

194V  였고 년에는  국영제약공장을  창설하기  위한  방침을  내놓아  제약공장건

.2; 설에주력한결과소정의성과를거두었다고한다  보건의료기술산업의

. 국영화가시착된셈이다

21) ·,1986 인민보건사업경험 :6-Y) 

2·, ·1986:9). 인민보건사업경험

231 ]3 (1981 조선보 사 : 4551. 

241 조선보건사」h81:45V). 
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199-150VII 또한  의약품  생산계희으로 -]·f 1  엉제익 공업의 V  대를  다지는

-W 힌  이  시기에 < /II- -3- 평잉 의뵤기 공장  세워 /10  여종의 21L  의료기 도  셍산하는  등

-k  의노력을 하어  의약품  유봉과정에서  자본주의직  요소를  배제하고  사최

-  최 과정을 2//-;C 히 7  진해 - . 니 갔다 2 /- , 후  한국전젱  시기에는 )pl-  전 직  무상치료

-  제실시방침과이불어진젱의영향오로의약품생신 량은 ]Sd6  닌에  비하어

1953  년에 15  배로 .21') 증가하었다  초칭니의 t·<  엉의료산엄은  이처림 -t·;[If  를  초

-;-{ 25  과달성하면서 속 로 l/f  전하기 -  시직 한 A!] . 이다

1 진 211-  복 시기에는  근로자들의 LtL 셍산력을강화하  겅제건설에 %  차를  가
2-  할수있는노 러  와보한다는  인먼보긴사잃의 7]  기뵨방 하에  제약공장들

2;L 이전반적으로복  와상되고  셍산이 7<1  되이 );t  건성 2  의익 품 ]Aft  공우 리국

1  산하의셍산실직이조 쟁진에  비하이 7  배로  높아다고 .26) 한다  전후  극도로

-Ll- - 피페진 한겅제  감안할떼  이정도로 71  국영의료산 의  셍산실적이  증가

C./-  하있다는짓은이부문에내한 당시  무자 -7-  선순위가 L.L  만럼  높았음을  시

. 사해주고있다

- </  그리고의이 과학기 을  발전시키기  위하어 y{-  의학언구기 들이  조리되있는

, 데 )r( 10  조 업에서 -  기 징 - -  절비 히 게  제기되 / -  의힉힉 기적  문제 -  풀기위

J,L -/ )l!- ] -. 한 문의언 기관 터실 되있디 · -  이시기의가장절신헌문제는긱 종전

711  칭에  대한 . 방역대체괴  의약품의 -;-[  공 을 1  당하고  노동 l-  일생 환경을  위
t-  셍적 로 -  괸 리하는 -716 에방시 - -A<- 강최 히  것이었으므로  이에따라 1946  닌에

</  첫의학연 소인 - IL-rL  서북빙 역오 소가 , 조직되었고 1947  년 8  월에는북조선 · 익

c/-  품및위셍언 소가 -. 조직되었디  이이 1948VI  에는 1  익 품  및  위생 73L  소를  각

- 긱 <Q:1211-  익 품 소와 31- j-;L 위생연 소  분리시기 701  적으로  발진시키는 >l 한으 19  쎄

83  에 7-] - 3L  산 의힉 인 수를 y] .27' 선 하었다

$1  한 으로  의학자들과 , 의사 0  익 제사들의  자질을  높여 3L 71  인 사 을  진헹하

V 록 . 하었다  이를  위해  강습소를 [tL 조시하 0  의 들을 5 -  재교 히 있는데 · 핑잉

25) >JJ,t (l81 조 건사 : 4). 기

26) J)w1 (l81 조선 조 사 :714). 

27) ,BB(1981 조소네 사 :460). 
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1947  시보건부가시내보건일군들의기술향상을위하여 년 11  월  전문과별  임

1  상분과위원회를조직하고 개월에 1  번씩  기술강습을  하며 1  년에 2  차례씩  종

.28 합언구회를조직한것은그대표적인예이다

특히전시에는군진의학이급속히발전하여복잡한여러가지전쟁외상과

, 세균  화학전에서  비롯되는  의료문제를  풀기위한 '-  의학고 학부문이  발달하

. 였다  예로서  두부외과  부문에서는 "  총알이  뚫고나간  머리상처를  단번에  꿰

" , 매거나경뇌막을성형하는방법으로상처를막는치료방법을창안 했으며

. 확대개흉술을창안했다고한다  이밖에 , 화기성물질치료  외상성쇼크의예

, 방치료  화상치료  등에서  발전이  있었다고 .2' 한다

1955  년 "  사상사업에서  교조주의와  형식주의를  퇴치하고  주체를  와립할데

"  대하여 가 , 발표되면서 , 의학  보건사업  분야에서도  주체를  세우기  위한  운

' '  동이벌어졌는데이는주체의학의  발전을  의미하는 . 것이었다 [  이에다라

. 의학교육내용에대한검열이벌어졌는데다음과같은식이었다

"  조선사람의  체격과  체질이  외국사람과  차이가  많음에도  불구하고 3 외

사람의기준치로교육함으로써조선사람의체격이나체질로서는병이아닌

것도병이라고하는가하면우리나라에는없고외국에만있는질병에대하

"·.  여많은시간을들여가르치고있으나우리나라에서문저 로  되는 「극산병」 

r J  이나 지스토마 같은  질병들은  외국책에  없다고  하여 1  가르치지  않고  있

. 었다
'"" 

, 이에따라교육내용의개편이이루어졌으며  이것은  당의  정책을  잘  모르

는보건일군들에의해저질러진일이라하여의학교육에서사회과학교육을

-/' 강화한계기가되기도하였고의학기술분야에서주체성을회복하는계  가

. 되었다

28) (lSI 조선보건사 :·168) 

9> ·[1981 조선보건사 :533) 

30) 조선보건사「1981:560) 
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2,  사회주의  보긴제도 (IT7-d70) 수립기

, 이시기는경제  사최구조의  사최화와 -fl-  니 어 vd ),  보 부 서의 r11 J/-l/- 간

- - 이소띨합으로써국가에의 힌 31  단 의 JA-  인 1(  건의료체계를 3<]  와 한  사회

J,t V 주의 건제 의 7] . 수 기있다

. 사회  경제구조의  혁띵적 ]/1 A<:- 톼 %. 농 괴 7]  공 의  사최화가 l-  성된 l851 

. 에구체화되었다  사최주의적 7] -  공 최 의 -(  기 를  축성하띠  인민들의  의시주

5  문제를기본시으로해짇하기위한 개넌게피의  기본  과업파 " . 기술헉명괴  문

'  화헉밍을실하여 '  린대적 71  공 과 -  빈 전 A.  엽을 -  기 진  사최주의적  공입국

1 1 u] 가로조 난 시키 VI  인 들의  물질문화 1  셍횔수 을  획기리으로 " 향상시키리는

( /1 -2· )'/ <·! 제 치 대회결정서 개  계의의 -]·l. % 1957 J!L  기 과 에따라 년 디시작된

l 제  차 5 9 개 - 게괴 1960  닌대의 7 J 개  계획은 Al)f  셍 게를 / V 시 주의직일

· l-  조하논깃과힘 께사회주의의 진한  승리싶 <l-  싱하기  위하여  물리직 · 

· <T . 기술적토내를축셩 강촤하기위한 보었다

· · , , 이과정에서기술 문화 사상의대헉띵을전개하었 는데 )-9  기술혁 은

y  중공업을우선 로하이  공입의  부분리인 t<-] 기계화로부 1  조 제의  기게화와  자

<1  동촤로나아가는점진직노 을 tl%1 취하있 A-  촌지역의  기술혁명에는 WY] 

, 의화학촤 , 기계화  진력촤 A[l-  및 개화  계획이 Of -. 되었디  문화혁밍욘  기술

, 혁밍과민접하게추진되었는데 h'  은  사회적 ·  징신적 - J,L  속빅 으로 니 VI  인 을

]·r  해방시키고그들을노동게 의  이념으로 )l-L  장시키며  새로운  사회주의  문화

Al-  의창조를통해분촤셍 을 31 섭취하 7]-  션 으로써  그들의 · 지적  정신적

{-  생후 수준을  향상시키는데 . 있었다 Is  사상헉 은 V , 조주의 , 형식주의  가족주

, 의  그리고  사대주의를  제거하이 -, 주제사상 -i(i  피 하기  위한 F, 깃 로  새로운

, 것과라온것  부단한  혁사상과 );L , 수주의  집단주의와  개인주의  사이의

· . 모순을해걸하기위힌 깃이었다

<  사회주의공업화를이 하기  위한 j:,p  촤헉명  및 (  기 혁멍을  견합시킨  천

1·]- 5  리 운 이 VE-1  데중 의  핵십으로 91 , 체되 는데  이는  사회주의 <y 겅젱운

]  로공우 과 W] 오 <111-1  잉 에서  셍산리을  높인 F34 복직 1%L  ‥ 력을 1 -2IL 동우 히  그것
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, 을조직하기위해시작되었지만이후상업 , 교육 , 보건 , 과학 , 문화  예술

·등의분야로급속히확산되어노동자들을공산주의사상으로교양 개조하

. 는당의총노선으로까지격상되었다

·북한은이러한사회 경제구조의사회주의적개조에따라민주보건제도

.. 를더욱공공히하면서그것을점차사최주의보건제도로발전시켜나갔다

민주주의적보건세도를사회주의보건제도에로공고발젼시키는데있어서

, 중요한문제는개인병원  개인의사들을  사회주의적으로  개조하고  사회주의

적보건사업체계를최종적으로완성하며무상치료제를보다완전한것으로

. 발전시키는것이었다

1958 그리하여민간부문의개인의사와개인병원의사회주의촤가완료된

a 
년이후에는사회주의보건제도를발전시키는것이목표였는데구체적으로

· , 는시군인민병원과리진료소를늘리고  의사담당구역제를 , 실시하며  전

, 문병원과요양소의서비스를강화하고  집단적인 1  어로 이 < 보육교양사업 을

, 개선강화하며  보건사업에서  예방의학적  방침을  확고히  견지하는 , 한편  도

. 시와농촌에서위생방역사업을전개하는것이었다

한편으로는보건인력에대한사상교양의강화와노동계급화가추진되었

, 는데  이는  보건의료의  전문주의적  군위주의를  불식하고  부르조아적  경향

- . . 을타피 하기위한것이었 다 > :{j 이러한사상투쟁은곤바로 리마운과밀

' '  하게결부되어정성운동으로  발전하게 , 되었는데  이것은 " ·<-j 보건부문에

인간개조와보건사업의발전을유기적으로결합시새로운기적과성과를

<1  끊임없이창조해나갈수있게하는사회주의보건발 의  힘있는  추동력

이었으며보건일군들을새로운기적과위훈에로부르는대중적혁신운동

"  이었다 고 .31 한다

이와함께전인민절인위생문화운동이예방의학방침과결합되어전개되

. 었다  보건위생사업은  낡은  사회가  남겨놓은  비문화적이고  비위생적인  생

, 활관습을청산하는문화혁명의한부분으로추진되었다

31) (J981 조선보건사 : 598) 
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-71  이러한보긴시 의
%11  진에 ty ?추이  의학과학기술의 1;11  전도 , 이루어졌는데

td-1  이시기의 과제는 V],1-  지스 를 <  비 한 )-,< r% 진 과 11-8  인부 업 을 <2-  질하기

-fl-  위한과학기술적 제를 )Il<-]]- :·fl- 것 -,<-  로자들의 ' 2%-k  인시시 ‥ 리  상실과  이

<·C<- 촨율이 1% 질 과 J/ 3 젱 -  강최 하는 ."2' 인이있다  이에따라 2<12)I-  위셍 소가

-  깅 화되었으이 7]  산 성 -6A -S- 인자들  제기하기  위한  위생공학적  대책을  세울

13+- -S]  수있는위셍학부문의오 시 이 - 9) . 경 촤퍼 다 , 한펀 - - 디스토미 외 J/l· ]L 일 넌

- %] < ]8-0-81(%]  산악일 에념시 있 녀방 미 ( )IlL:] <, 한연구사 비진 였

}-M12-  역을비롯한인린의진엄 예 익체  대한 1</  우 를  심촤시키 - . 나길 다  그리

s'l- 1964%·1 · ] )q- 3L  이 에는익에방익 과인본서오 에 약의생산인 가 91  성되었다

V""' . 한다

]·  이와 께 -1>LA,:-  약힉 의 /IL  연 사엽이 - , 깅 촤되었는네  페니실린과  항셍제를  대

)1 - CIL , 량 신 하기위한인 가벌이고 c/- (d . 약학인 소의사 이강화되었다  또한

$  이시기에 의희체  대한 3+- <L 연 사업 9)  강촤하 는데  이에따라 1·;  가동의치료

]  에방기관들과호 동기관들을 V]  설 하어  모든 W  의사들을 3>d  기관에 +l-  포 하

. 었다 - - 동의힉 괴 -  신의힉 의 -  베취 이 , 강조되었으미 ]1 1  동의 조 과 A  의입상  및

2+ 7] 1 )t]/-, 동 에대한인구사 들이조 헹되 b'1 vI - 1/] -<<Y] . 리 건 요 이 되있다 -C-  의

-/  학을과학화시키기위한연 가 jrL , 이 어져 ' , 치헥 V, 치 g] - , 피 선견핵  골절핵

- ]/]  등의치료에서동의힉 적방 이 1J  리 ) 21("<' . 이용되 다 한다

7IF3,< 한 3L  의학과학인 사업이 - , 획 뎨 - -2d  깅 최 에  따라 -  인적인 V  지 제게를

198  세울일요가제기되어 넌 71  과학 에  수헤있딘  의약학언구소와  약초원의

II-  연 과제와 2-II-  기 성원 y  일체를  보긴성에  님기도록 1·f, 하있  이어  의학파학

32) J'1 (1981 조 보긴사 :5 ). 찔

33) 80<·1  대 /]/-  반에  뮤한에서는 /%- j,t 역으 ]:- 추정되 -·u  질이 -]p,t  대 로 . 발셍히있디  이러한

-0 사신 M  제코 지에시 -  수힉 하다가 -J<  귀 헤온 23L  의이 에  의하이 -. 와인되었니

3/l ) %),t ( 조 노 긴사 l()81 : 024 ) : -' · -l 식 한에서 < 80<CI  대 -  휘반에 L-  익이 /l-  게 -8-  행  한 t  깃 로  안

. 리집다 -1,p  한에서 -'-  익예방약의 .  지체셍산이 d64VI),!-  더  시작된 V 사신 j,L  미 이 -J 

-v-l. 이러 -0- . 헹은 2 애방익 -  지 제의 -  길힘 이 <]- 있 <j-  깃 로 ),t - 2 이 이 1 . 깃이다
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'  연구및의학과학간부양성사업을홍일적으로  진행할  목적으로  보건성산하

, 의미생물연구소 , 의약학연구소 , 위생연구소 7]  약품분석 사소  및  약초원

.3' 을통합하여의학과학연구원을창설하도록하였다  그후 1961  년부터 1926 

, 넌사이에동의학연구소 , 산업의학연구소 , 영양위생연구소  보건조직학연

, 구소 , 실험의학연구소  방사선의학연구소와 -  평양의학대 에 31- , 위생연 소

, 약학연구소  의학연구소가 . 설립되었다  또한 1963  년에  종전의  의학과학연

.'" 구원을발전시켜조선의학과학원을창립하였다

기초의학분야에서는북한주민의정상치와병적기준치들이녈리언구되그

, 방사성동의원소등을의학부문에적용시키며 , 세포학  바이러스학  등을  새

.'" 롭게발전시켰다

196/  년 "  제약공업과  의료기구공업을  발젼시킬데 "  대하여 가  발표되면서

, 약과의료기구의수요를충족시키지못하고있는형편을강조하며  자립적

. 인제약의료기구공업을건설하기위한정책을시행하었다

"  제약공업과  의료기구공업을  빨리  발전시키기  위하여  필요한  제약설비들

(  과의료기구생산설비들을사들여다제약및의료기구공 컵기지를 5  튼히

. 꾸려야하겠습니다  그리고  화학공업부문  일군들과  과학자들이  제약공업과

3  의료기구공업을적극도와주며기계공업부문에서도적 적으로  지원하여야

. 하겠습니다
"y 

, 이에따라제약공장의장이이루어졌으며한편각부문의공장  기업소

들에서도제약및의료기구직장또는작업반을꾸리고공장의중간제품과

."F 부산물들을이용하여약과의료기구를만드는조치가취하여졌다

35> -(1981:601). 조선보건시

36) (1981 조선보건사 : 6 ). 쓰

37) (1981 조선보건사 : 624). 

38) , 김일성 r  보긴위생사업을  발전시키기 ; 위하여 )J- 조선보건 1981 : 03-1 

39) []VI:633). 조선보건사
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3, , 사회주의  보긴제도 (1()71- ) 공고발전기 현재

70h[1  대  이후는 (iCV{  대에  달성된  사최주의 -  공엽회 의 A 성괴  토대로  사최주

<1 , 의의완 한승리 /--A,-;( <'/ - ]/ >1 · /L  사최건 의미심 이되 물 지 기술적 대

3'  와사상분촤적기반을 축하기  위서 ;3  대 <18  기 헉 을  계속  추진한  시기

. 이다

<  사회 의 1)15  호 에 IT]- 1/l 르  사최주의제제는  이미 " -[.[  게 시 7]  대 과  인간에  의

' 한인간의온깆  착취와 -  압비 이  영윈히 "(  없어지 사최주의  힌범 6 ) ] 제 조 수

-, 되었으니 .  시회주의의 1-  우 전  한 1 승리 < "  도시와 W  촌의 . 차이 ) 로동계 f  과 <· 

VI  의 -;[ "( -  적차이 시 최주의 VI 헌 20 )  제 조 가 b-l-  아있이  아시  성기되지  않

. 았다는것이다 [q-  라서 " J  중로 과 y  깅로 의 , 차이 As·[}] %L  로 과 <  공위로 의

<2-  차이를없에고 로자들을 '  힘튼  로동에서 ]q- )l] 해 하  육체로동과 %-  정신로 의

"(  차이를 사최주의 ]/l 힌 25 )2  제 조 이기  위하어 ' 16- 기술헉  수행하는 W "  사

1  회주의의완주 한 "(  승리 사회주의 1/j 힌 5 )  제 조 를  위하이  게속 131  해야

4")  한다고범지고있다 고 . 한다

1960  이에따라 넌데의 /( (/] 공 .7-J'1 - 정은 /-  간의  공업화의  셩파를 HIJ  으

a-j  로공 과 <, 입  도시와 J/  간의 -  걱치 를 , 줄이며 7 1  미 킨제의 7[<-  헝반진을

1-  도모하는정책으로전곶 하게 . 되었다

"  우리 -  딩 은  사회주의 3]  공 화의  성과에 V  대하어 A-  중로 과 i-  경로 의 , 차이

W %1  업로 과 ]  공오 로동의  차이를  씬  줄이며  니성들을  가정일의  무거운 J;L 

apl  났에서해방하기위한 을  힘있게 !1 1  마 으로써  근로자들을 1t 힘  로동에

1<q- -21( 시해 히  그들의 ( -0- 로 조건  선하는네서  커다란 1  조 진을  이룩하었습

t-] ."(- , 다 김인성 3,L - 조신 동딩 0  제 자대최에시  한  중앙위원최 ] -)L](, 사우 최

1] ) 쪽

- -  이외 힘 께 ]  겅공오과 1-  소비셍부 의  향상이 - 디벅 [J 강조시 . 있다

" )tI  인민 활올 7J  없이  높이는  것은 <-  리낭  활동의  최고  원칙이며 ]80  닌

40) J - 1 -(IiI 조 중잉 오 김 : l 2) 
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· . 대에우리앞에나선 가장중요한과업의하나입니다 ......  인민생할을  빨리

높이기위해서는경공업발전에큰힘을널어인민소비생산에서일대전

."( , 변을가져와야합니다 김일성  조선노동당 6  제 차대최에서  한  중앙위원

, 최사업총화보고 60 ) 쪽

- -  보건의료정책도이러한기조에따라발전정책의결과로니 티 난  도시와

, 농촌간의보건의료서비스의불균형을해소하기위한방향  결국은  사회주

. 의보건제도를공고발전시키는데역점을두었다

"  인민보건사업을  더욱 ·I  발전시켜 ‥  특히  군병원들을  살  꾸리고  농촌녀성

들을위한산원시설을강화하며농촌리의진료소들을병원화하고모든리에

아동병원을꾸려농촌주민들에대한의료봉사사업을결정적으로개선하도

."" 록하여야겠습니다

이에따라보건사업은구체적으로예방의학과대중참여를원칙으로하어

, 위생방역사업강화  의사담당구역제의 , 완전실시 <  제약 업과  의료기구  생

, 산제고  의료기관의 , 확충  치료사업의 , 강화  동의학 w  과 학화  등으로 0 나

. 났다

예방의학의강조로전염병예방연구사업이활발하게빌어져결핵퇴치운

,42 동이벌어졌으며유행성간염을없애기위해서간염연구소가설립되었다

190 5 2 "  년노동당중앙위원회제 기제 차전원확대회의에서 지금보건사

'""  업에서부족한점은보건사업의과학기술수준이낮은것 이라는  토로에서

5 나타나듯이노동당제  차  대최가  제시한  보건부문의  과업을  수행하는데

V  있어서중요한문제는보건사업의과학기술수준을결정적으로 이는  것이

. 었다

이시기의학과학부문에는유해노동을무해화하는데서나서는위생학적

, 문제  농촌경리의 , 화학화  기계화에  따른  농업노동위생학적 , 문제  녀성들

Al) ( 5 :418) 김일성저작선집 제 권

42) ·',1081 조선보건사 : 6·14). 

43) (1987 조선보건사 : 658). 
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-'](  의가정인의 거운 -t,L - 님 11  어주기  위한  시료위생학적 , 분제  그리고 W 촌

, 수도화 ),L -7]  어린이 교양시 의 - -  깅 최 와 - )d 괸 린  공중 $- -  빛아 위생힉 적 15 , 제

rs1  리진료소의 화와 -[J- 1  인민빙우 의 c( 1 -  합명웃 최 에서 -  니 서는 J[( 1  조 경영학적

<  분제 히 -  동의헉 을 - - u] 피 힉 촤하 3  리 -  이셍 하는데서 - ]]- 니 서 %'- A 의학  문제

.'Fl) 등전박한분제들이제기되었다

- - 이에띠 리 - -1  의이 과이 산전의 V 거짐으 VI - - - 의힉 대힉 괴 1%, 데학 윈 v·13L  림상 소

- - 들을망리 힌 - <l- 피 아기지 1:l]  힌 직으로 ///-  리고 ),t 1  긴 군들의  자질을 )L  높이 록

, 하어  평안남도와 - 4,rv, 끽 헤 - ,t  싱 헤남 에서는  도  자체로 1-%1 - 대학 우 긴실공시

, 를추진하는등 1976 1  호 까지의 -  기긴 에 3(-J,t  대 의 - -1-%1, 핑성의힉 대이 우  해주의

- ·l%, 힉 대힉 원 1 - -IV1  사리우 의힉 대힉 우 이 A-1 /1]- 며 되 -'L  앙과 ]s-  시 의 - <IL 3- 의힉 연 소

2- 이니 1  소 히께 2/ . 리집다

y,t /  건인 들의 -A 자질 k /l 이  위해서 -:·: V 진 적으 .l 촤요  오후에는 A<  긴인

x -<(  군들이기술힉 을  하는 s- -<C  촤 기술이 제계가 W 31, 수 되있 -/ f  의학기 가진을

//-  디 지기  위해 l71%Ll 71  조신의학 최기 %1 .'16} 창션 있다

:H72  넌에는 r ] J  로 상의전 이  출판되있는데  이는  모는 1  보조 일군들이 R]  상에

-- 1]-  서경험하는어떤네 이 지 Ad  찻아보고 - 응용힐  수  있도록 , 내과 , 외과

, 소아과  등  신의학과  동의학에  이르기까지  모든  전문가롤  다 -  포필 하있다고

. 한다

"  총론과

, 각론 J-,L -  핵 과  색인  등 · 도힙 2, 600  페지로서  총룐 17 , 개장  각 22 

. 계장으로되어있다  책에는 1 ·  대의힉적으로  김증된 400  어종의 ·1  동이 방과

3L 7], 침 요 :l-b- 11 광 리치료 [J 그리 2,000  이종의  신약과 180  어종의 X- 5  익 제제

."'l"' 가쓰여있다

&]  자립 인 < </-  제익 의료기 공입의 -  강최 정책은  대중직인  의약품  및 /iL 의료기

<FP1  생 으로 c·< , 이어 데  이는 "  그  생산을  최단기간내에 1  반리  들인  수  있

44) (1981 조선보건사 :(;63). 

/15) 조<->J,Ir긴餓? l[)81 : 661 ). 

/]  이 1'l),BI (l()81 조 사 : 002), 
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게하는가장혁명적인방도였으며품종이많은데비하여양적수요는그리

많지않은약과의료기구수요에맞게생산을발전시키기위한효과적인방

""  도였다 고 .  한다 이리하여  대규모  중앙제약공장과  의료기구공장을  현대

/  적으로더잘꾸리면서각처에중소 모의  제약공장과 .  의료기구공장을  설

, 립하였으며화학 , 식료 , 금속 , 기계  건재공업기업소들에  의약품  및의료기

. 구생산직장또는작업반을조직하도록하였다  그리하여  많은  기게공장의

, 의료기구생산직장들에서렌트겐장치 . 심전도기 BJ , 초단으 료기  고순도증

A .<" 류수기등현대적인의료기구와설비들이생산되 다고한다  그리고의

.'" 학과학원산하에의료기구연구소가설립되었다

<C/  약초재배채취사업도군중적으로벌어져약초에대한수요를 시켰을

, 뿐만아니라지난날수입에의존하던강심제 1  스테로이 호르몬 , 세제 )  호 후

, 흥분제  구충제들을  국내약초로  생산하게 .5':' 되었다

, 한편  예방약품생산에서는  판토찌드를  비롯하여  게면활성  계통의 , 소독

피콜리니움과염화시아놀산계열의소독약품들이생산되고있으며구충률이

:d  높은알코파르와페나잘과디클로르펜등의약품이생산 고 . 있다
' 

. 동약제의약품은심장맥관계통의질병에쓰이는의약품괴 , 진해거담제  지

, 혈제 , 이담제 , 자궁수축제 , 구충제  간장  및  위장  질병치료제  등이  생산되

.1 고있다  특히  보약제  생산이  늘어나  외국에  수출하고  있다고 -. 한디

, 합성의약품의경우에는해열제  진통제는  물론 , 합성항생제 , 합성비타민

, 합성호르몬 , 합성항바이러스약제 , 합성효소제  합성혈액대용액을  만들고

, 있으며페니실린 , 스트롑토마이신  테라마이신을  비롯한  항생제에  대한  수

4V) (]981 조선보건사 : 68V). 

48 ) ( 조선보건사 1981 : 689 l. 

49)  남한에는  아직  국가적인  수준에서  의료기구연구소와  같은  의로장비  전문연구소

. 엾다  일부대학에서의  의공학과가  이  역할을  담당하고  있을 . 뿐이다

50) (1981 조선보건사 : 692]. 

51) (]%1:693). 조선보건사

52> Y)J(1981 조선 건 : 693). 
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n], 요를기본적으로충족시키고있으  지금은  여러가지 A.  광폭항셍제 과 - 힝

R/-  제들을  셍산할  수  있는  수준에 -  올리 실다고 ."") 한다

- - 71 ·  의힉 과힉 언구사 분이 에서는 [ -  렁 천 <V -l/ 21+- , 리학인 소 /l+- /l+- , 인 인 소  의학과

-  힉 통보인구소 -  비 한 % 세로 /IL  연 소들이 - 3L 니 오  펑양의학학의 <  기 의

,L  학 분 ][II- 7]  오 사 이 ."l' 강화되었다

t -  의료기술발전의  전망

A-p  한온  헤방진의  의료기술의  불모지상태에서  출발하어  나름대로의  발전

-C  을위해많 노릭을 -2 . 기 여있다 ;-V  그 시만  션반적인  경제반진의 J,L<1  에  따

/l-  라 들  스스로  인정하듯이  만족할  반한 -  성기 를 J/-  기 진 y . 다 / /-  리하어

/] -AC )LL 31 <:- , 의료 술의발전에니 도릭을 이 있 데 3L  체적인방향은최근의

01 ]  문힌 긴사 을  니욱 %1 ' -  개 강촤식 데 ) 대하이 (  김 , 정일 1985)  에  잔 - -  니 타니 고

. 있다

"  힌시기 - · ·  의힉 괴힉기술을 1  빈극 시키는데서  중요한 ),L 1 -7]  깃은 주 시 에서 1  질 가

-  하게나서고있는과이 기술적 A·F  제를 31<  는데 71  을 7] 1<- 중하 3] -. 젓 니디  의학

J,1-  과학 문에서는 8- 19  십상헐관게 졀 과 - r/]  입 싱진 을  비롯한 K:f  벙 린휼과 - -  시 밍 률

-C 이높 1-%A 질 F 막 미 W --3- 의힉 - -  괴 힉 촤하고 -  동의희 과 -  신의힉 을 1  게  베합

(- 하이공해  미리 tICl 막  의약품과 31-  의료기 의  가지수절 1/- 들이고  신읍 Az 

21L -  이기위힌연 시 업에  힘을 <I[>  닐 서 jlt/< - - 비 힉 괴 -S ·  진의힉 을 - - 비 힌 2 기

211-  의학을발전시키기위한인 사업을 1  주 망성있게  하여야 A -. 하 습니디  또한

.  의학괴 학의  세로운 ],p · 이  개  하며  최신 ·  파힉기술의  성과를 Is- 7] 치료예 사

-  에빈 아들이기  위한 13L - 오 사위  험있계  빌리야 ]- -. 호 니디 -11-L  의학과희 문에시

V  는이미이룩된성과에 대하이 -6- - -, 진지 공헉 -, 먼역이 IC  자솅불학 ·  분이 를

rr] 개척하 <-1 -  지 공학과 -  레이지 공학을  비롯한 . ·  최신괴희기술의  성과를  치료에

s 조

3) J,] 1 ( 조선 갸 사 l81 : ( 4). 립

4) T1-a·( 21 -<1987 소 강 김 : 28/1), 
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4 . 방사업에널리받아들이기위한연구사업을강화하어야하 습니다 -·  이 라

s]-A 함께보건기관의경영찰동을과학화하기위한언구사업도잘하여야 습

' 니다

-C  전반적으로볼때북한사회의폐쇄성이현대과학기술 준의  국제간  교류

. 에걸림돌이되고있다  다시말해서  의과학기술을  순수하게  자제개발  해야

, 하고  이에  소요되는  재원을  젼적으로 /] 자체조달해야하  때문에 -  녁 한의  의

. 료기술개발은한계에부디치고있음이분명하다 /] 향  과제는  의학과힉

, 기술을현대화하여보건사업의질을높이는것인데  이의  성패  는 -< 결 </  반

)  적인경제의발전과의학과학기술의발전이이를여하히두 받침 -1·  히 냐예

-. 달려있다고할것이디

55:, , 김정일  ‥보건사업을  더욱  개선강화할데 ".r -/<31<L 대하여 조선 1336:93 
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{V.  보긴의료기술  발전의  제도적  장치

I.  보긴의료기술  연구기괸

(1)  개  요

- l, l-  한은 -  국기 건실이  과힉니술의 1<5  의 1  기 가  위에서만  가능  하다는  인식

]·<- ·  하에각 이 에  있어서 -  과힉 기술 /)L (<]  연 사 을 -h-  성하여 . 왔다 19509  에  과학

3L  기술연 제게  정비한 , 후 1960<Ll  대  이르러서는  중공엽  우신  정체을 7-  진

, 하여사상 ],-  에  이어  기술힉명을 1 추쌈 . 하였다 19'70 A-:- 년대에  공산구의건

/-  섭읍위해서는기술헉밍을하여 로자들이  고된중노동에서 '  해벵되어야

CE 한다고보  이를  위한 3L  체적인  방안으로 " $-  중로 과  깅로동의 , 차이  공업

W 로 과 A-  업로동의  차이를  줄이고  너성을 -lcw)F,L  가시 으 터 "  해방 하는  인

]J . -.5(i) 이시 하디 고하첬디  뮤한은  이러한 3  대  기술혁멍을  주축으로 (l'  주제과

-J  힉 을  내세워 -  지 체의 - - 지 원괴 , 인력  기술을 V-71  하여  각종  산업의  현대촤와

-2- 과학화 - . 추진히 있다 3  뎨  기술혁명의 ]/-  추진은보긴의료 문에도  많은 % 향
-5-  주어 -  의학괴 학의  실적 -/  수 을 -  향싱 시키위한 -  긱 종 13L -  기술엮 시 업을  적극

-. 추진시켰디
"") 

]97104 5 rI] -  김인성읕 월당제 차 회이후처읍으로소집된딩 중앙위윈최

5 제  기  제 2  차 -1 1  우 최의  와대  최의에서 %111L(  인 건  사입에  있어서  부족한점

-7]  은보견시 의  과학기술 /  수이 J-  괄 은  깃이라고  지적  하면서  신진국  수주으

, 로향상을위해보건인럭 5 , 의익 풉 L[L 의료기 .()8) 개발을독려다  조선  보긴

56) l-  우리나라의 . -PS 과힉 기 w- 1  전시 대 j(l89 대하이 : 346) 

57) >j-a-- - -<l()7/] 조 잉 인김 : 25[). 

58) TI (l81 조선보 사 :657-058). 
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사를보면국가보건사업을주민의건강보호라는측면에서보다는국가건

. 설에바탕이되는노동력확보라는점을강조하고있음을알수있다 "  평

양방직공장종합진료소의의료일군들은로동자들속에깊이들어가일시

40)S 적로동력상실을가져오는원인을찾고대책을세워로능력상실을

5 5  이상감축시켰으며연 만 천공수의  노력을 "h' 얻어냈다

북한은우선산만하게분산되어있는의학과학기관들의실태를분석하

19% 여이들을합리적으로조직하는작업에착수하였고이에따라 년 2  월 1 

51  일내각결정 호를  통해서  그동안  과학원에  속해  있던  의약학연구소와  약

. 초원을보건성으로이관하여명령감독체계를일원화하였다  뒤이어 1958 

4 1(  년 월 일  내각멍령 42  제 호를  발표하여  의학과학연구  및  의학과학  간부양

1 성사업을통일적으로관리하기위한목적으로보건성산하에미생물연

, 소 , 의약학연구소 , 위생연구소  약품분석  검사소  및 <  약 원을  통합하여  의

. 학과학연구원을창설하도록하였다 1963 11 5 (3  년 월 일내각결정 호에의

.'J' 해의학과학원으로개칭되어오늘에이르고었다

의학과학원은기존보건성학술위원회가맡아오던의학과학연구사업과

, 의학대학

 전문학교  및  보건기관들의

 의학과학

K]  연구사 을

  일적으로

. 도할수있게되었다

(2)  의학과학원

19(0  북한은 년대에 , 사상 , 문화  기술혁명의 3  대  혁명의  실행을  구체화  하

. 기위해서국가과학기술연구체제에대폭적인개혁을실시했다  새로운기

술의연구개발로생산성을향상시키고설비이용률을기하는동시에제품

)q-1 의질을높이기위해  정부의  통제를  강화하는  것이  주내용 . 이다 /J-  림 IV 
-1  에서와  같이  국가연구  기관 -  사업 체계는  정무원산하  국가  과학기술위원

. 회가주축이되고있다  이  외에도  인민무력부와  교육위원최  국가  원자력위

59 · ( 조신보건사 1981 : 501 

60) (1983 북한총람 : 101f「 
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1  우 최가  담당  분야의  과학기술 R<13+-  를 Id>-2·i .'il) 있다  의학과학원은 1 , 우 장 J,L 

1  웃 장등 l,000  여멍으로 21L 1 성우 4  게의 l-/  소와 2  개의  약초  시실장 5  개의  생

, 산공상 , 수혈처 -l,L 1 속벙운  수  백밍의 & 1 ,L 종 김우 으 21+-  성되이 ( [y 있다 그림
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IV-1. 그림  국가연구기관체계도

: 자료 31- (1983 낙한연 소 : 13M>. 

61) J.p -IA-1(]W4 호나 :67)) 
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픔착하딱

zk 원장부위

p 

y i[ 

'  초

옌동

% 구의소학현미소학

e 

7 
H 

IV-2. 그림  의학과학원기구

: 자료  변종화 (1989 외 : 35), 

위생연구소 학생위생부 학교및아동위생연구실

노동위생부 산업위생학연구실

>[ 보건조직학연구

의학사연구실

영양위생부 영양위생학연구실

기생층연구실

공중위생학 공중위생학연구실

의무조직학연구실

법의학연구실

세균실험실

IV-3 그림  위생연구소  조직

: 자료 [1983 북한총람 : 101V). 
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위생연구소 학생위생부 학교및아동위생연구실

노동위생부 산업위생학연구실

>[ 보건조직학연구

의학사연구실

영양위생부 영양위생학연구실

기생층연구실

공중위생학 공중위생학연구실

의무조직학연구실

법의학연구실

l 세균실험실

-, 

·3 졌
l 1  기생층연구실 l 
l -I 

l , 

F[ 1-i 공중위생학  공중위생학  연구실 l 
l m l  의무조직학  연구실 l 
i 1  법의학연구실 i 
l  

i L[ 1 세균실험실
a 
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(3)  의학과학원  산하  주요기관

. 가  위생 >L[L  소

<II- A:- 위생연 소 1951<l -  칭 설  되어 1958  닌 - - 의괴 데힉 3L  연 소가 1- 촉  되었다

dO[l%[l 가 - -vJ 의힉 과힉 :·t]- 발족  동시에  의학과학원에 WE . 피었다 3[13L 위생

5J/-/]]  소산하 의  부서를 3/  고 311r ? 학 보릴과 J,L , 산위 건 , 기셍충  공중위셍에

3L  데한인 블  하며 100  어명의 3L1  연 이  종사 "2)( (ly-3). 한다 그림

·])  닥한 서는 7  위셍방익운 이 ·  예방의힉방침을  강촤하는  중요한 F-  수단 로

5] <d-  인식되고있고진 적 모의  조직체와 -O-  인럭 로  구성된 7[·  위셍방익기 이  주
1111  들의 )/ -3- 위생 촤운 7]- J< 당히 .63) 있다  이 -II-  연 소는 %-  유해노 지역의  위생

-'(Iv1  촨경선파 들의 111.A 위생 과 2131 지 7]  주 무로하는 ])-/]- Bi-  위생 역기연 에게

( 1  각분야일로기 적지우 을 B:L 곱 . 있다  산업위생 <IL  인 실에서는 -C-  로자들의

j-t)[  생활환깅과 환깅읍 -IC- o-  위셍 화적 로  개선하고  공헤를 1  시극 에 lg-  예 하기

/i-L 3]  위한연 사 을  실시하이 :·J  성 를 ),t  고있다 ."" 한다 2/.-  에 <  촌지역의  수
<. 19  도촤사업을위해서새로운물소 림 을  개반하어 >  촌  수도화 1  실호 에  적극

- . 이비 지다
""' 

. 나  동의학 31-  언 소

-C 북한은전  의학인  한의학의 2  중 와을  사회주의  보긴 1·r  입 수단의  하나로

5; -J,tx 보고 기  정책에  강릭하게 VI- LIt 잉하 -. 있니 - 이에따리 1,p  한은 '  동의힉을

/L( 과학촤히 -s- 신의힉 - 배힙  발진  시키는 - <  빙 힝 으로 7  진하면서  중앙과  도에

X- r%  의 위을 51 선지하  시 · <J-  군 위 VII-M1  인 우 과  그리고  리단위 VI  인 벙원  및

-  진료소등에동의괴 를 J/  고  있으며  시 · <·<-  단위에  신악국과  함께 3f(  동리 또

A-< L 01%-)  익 을 %-1  치  운영 -2]( 히 9) -. 디  동의학을 71- 남당  보긴인럭을 )1  확 하기

),L, 위해서의학대학에동의학  약학대아 1-V , 의야아 J  약아 츤에  동의제약파

02) -!,l (%i'f(1983 한 : 1017). 

63) 1&J -1 (1973 중잉 김 : 287) 

64) -l-a-- -<l84 조 앙연겪 : 290) 

65) <JJ,L (l(jsl 조 긴사 :2[ ). 지
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를두어동의사와동약사를양성하고있으며동의학의과학화를효과적으

, 로추진하기위해서의학과학원산하에동의학연구소를두고있다  이들

, 기관들의연구사업의결과로동의처방의치료효과 , 동약 , 침 , 뜸  부항을

포함한가치었는민간요법의치료효과를과학적으로해명하는데큰성과를

.6' 거두었다고한다

.. 북한의동의학은주체의학을발전시키는데중요한위치를점하고있디

, 따라서북한은보건사업전반에걸쳐서동의학을현대화  과학화하기  위한

. 연구사업이활발하다  북한에서  동의학  언구의  실행  대책을  보먼  다음과

. 같다

: 첫째  중앙과  도의  동의병원과 · 시  군 , 인먼병원  산업명원의 5  의과에

· 11 현대적인의료시설을설치하고리 인민병원과전료소에  동의과를  배지

, 하여군과리에이르기까지동약국  동약방을  내고  동약을  널리 31 공

. 한다

: 둘째  민족의학에  대한  교육사업을  강화하여  현대  의학적  지식을  겸비한

] 동의사를많이키우  내야 . 한다

: 셋째  대학의  동의학부와  함께  동의연구  기지들을  설치하여  동의학을  과

. 학화한다

: 넷째  동의사들  속에서  기술학습을  강화 . 한다

: 다섯째  전  군중적  운동으로  약초  재배  사업과  야생약초  및  보호증식사

.67 업을힘있게늘려야한다

(  북한은동의학을연구발전시키는것이민족의학의유산을비 적으로

V:  계승발전시켜나가는데대한요구를구현한것으로서 넌  사업에서 ·%1 주

C) 성을강화하고인민들의건강을더욱믿음직하게보호증 -  시켜니 가기 -'] 

.%' 한힘있는담보로보고있다 ]  이에따라동의치료예방 관들과합동기

, 관들을조직하여모든동의사들을국가기관에배치하는한편모든병원  진

66:· ·.1982:246). 조선중앙연강

6V·, [1986 북한총람 : 10  쓰
. 

68) (1981:620). 조선보견사
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A-  료소들에서 의사와  신의사간의  헙조로  치료  에방의  수준을  높이민서 l/l 

- 긴 Vlf 치료 21/-  연 수집하어 -/<- 보  하도록 . 하였다  깁일성은 "  우리  인민이  오

81  기간  사용하고 71-  습 촤된 %- 1  이 을  깊이 /IL  인 하고그  우수한 ]  조 을 ] ]  소 추 하어

E,t  대중 긴사업에 -- 이 V 하 록 · 헤이 4 .'""" -  하 슈니다 리 고 51- 강조하 -. 있디  이
1  러한정첵직지우 으로 ]%4<l  조선의학 -vJ 과힉 - 동의힉  인구소가  설립된  이

hh 후민간요 Q:121L  실의  기능을 -  피 대하어 18  질 의 3-ff 종 /II- 인  왼동을  체계화

. 하였다 '  이를 t-  바당 로 45,000 v-1  이 의 ]15  먼간요 을 7]  수 하여 /< F  이 적 로  정리

Pl;l ]pl>, 한겅과를 간요 <  동의학의 <11 - /l 간 얕 V)c/- >  자료 등의  서적으로  반간

. 하였다
'/") 

A-  북한의 의학 /l+-  연 소  산하 C]I- -  기 헌힉 을  보먼  다음과 . 같다

의학과학원

X-  의학 2[L  연 소

3w] )l-L 

1 
1 닢

]/l 

3L 

의학과학원

X-  의학 2[L  연 소

l  학  과  학 EJ] 
6 

L ECtJ 미학

J+r 

IV-4. 그림  동의학연구소  조직

-  지 료 : J, -<l%3 는한충림 : 1022) 

( ) 럽 7](10VI:24/l) 김인성지작

70) AL (l()6/l 조선 건사 :615). 
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. 다  미생물  연구소

c  북한은전염병을일제식민통치의유물로보고이를청산하기위한방 브

. 투쟁과위생문화운동을전개하였다  미생물  연구소는  해방으로  고향에 2  흐

1916  아오는모든동포들의검역사업과예방사업을목적으로 년에  설립된 ·<-1 

(  북방역언구소 후에  북조선  방역  연구소로 )  개칭 를  확대  개편한 C-, 기구이

서북방역연구소는해방직후북한의모든행정기구들이그러하듯이공산혁

. 명의당위성을부각시키는데주요한도구의역할을담당하고있다

"  조선보긴사는 일제의 ]  식민통츠 는  우리나라에서  대대적으로유행한
- 

. 갖전염병의주되는요인이었다  일제식민지통치  전  기간에  우리나에서는

2,1  콜레라와티푸스성질병을비롯한여러가지전염병이 리  물고 X-·  행 카

- 여인민들의귀중한생명을수엾이빼앗아갔으니 L 일제 )  조선인모 을  위해

"C] . 서는초보적인위생방역대책도세우지않았다 고기록하고있다  이러한

열악한보건상태를개선하기위해서북한에서는국력을총동원하여방역

. 연구기간과방역사업을하였다고한다  사회주의  국가에서의  건강은 -]- 핵

의생산력의지표가되며인민의건강이없이는국가건설이진행될수없과

. 는사실을잘인식하고있는셈이다 "  자립적  민족경제  선설을  위한  인민경

L+ 제여러부문의연구기관을내오는것이매우절실하게제기되고있으  우

-3L 리당이다른언구소들보다전염병예방약의연구와생산을위한방역언

소를우선적으로조직한것은사람의귀중한생명과건강보호를위한일이

라면그무엇도아끼지않고다들이며인민의복지증진을촬동의최고목적

으로삽고있는우리나라인민민주주의제도의주체적이펴인민적인성격

.72" 을뚜렷이보여주고있다

1947  북조선방역연구소는 년에  북조선전염병  연구소로  개편  되면서  조직

112  과기구를확대개편하여 명의  연구원을  두고  연구와  생산을  검비  하

. 었다  여기서  개발된  약들은 , 콜레라  천연두 - 기티  장내  성전염병  예방약이

) 기 [ 조선보건사 1981 : 134 ]. 

Y2」 조선보건사」1981 :435). 
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. 있다 1958%[1  에는  미생물 3T-  인 소로  다시 %17 개칭 [d58  넌 1  의학과학우 에  통- -  커 이되이
19 , 전인 부 l%J3- , 부 , 독소부 ->.P,L 장내세  등 4  개 /pIt  인 와  수힌처와

[()  개 //- < 연 실  갖고 . 있다

-. 리  약아 -'IL  인 소

-  북힌 은 195/l%[l -[·f FJL 한 진젱  파괴된  세약시신을 J·:r21+-  하고 J/-  족한  약품을

- 2/- . 빠른시간인 에자체생산하기위하여약학연 소를선치운엉하었다 1 이오

/,L  소의 -J<- 성괴 195 21 액  한해 $L  안에 10 71  억 에 {:- 달하 ·  의이 풉을  자제  생산하

(i() -(  는데기이으이 이 의 1 43  익 만원의 /i+-  의료기 를 vI- 1 들어내  계획을  세

VI· . 웠다 다 /-(  러나  이  연구소에  생산하는 ( y/ 생산 목들 , 아트리포스 <  위 레양

, 치료제 -V, 새 제 1J Jw]0 -s· ->·!- c%-,t< ·;3,<  지 수 이 에 과하이자연약초와공 브 아

EJ 르기  주사약과  새로운 1  지 제를 31- 연  셍산하는 2  보직 . 단게이다

-v:l 헌  이 <l(  인 소는 -C-  약제의 2,t 개반에 33< 억짐을 . 있다 <  생익 조사 3L  연 사

IMiOA[l 입은 -'It-71 의학파학연 - 21f-  약힉 인 소 /II-vJ  인 들이 %-  주 이되어 1962ll- 

W 조사사업이 료 - 되있디 'l· . 다 [' - -'IL  익 힉 인 는  자체내에서  맘은 /( 2L 1  기 지 우 을

· ·, 잉 성하고이들을중심으로의힉 < --!,]-  힉 문 - 대힉 31< 닐고등기술학 -  힉 생들과

JIt- E·l, 긴 %-> 거 장 W  먼을  망라한  생약 - -  지 원조시 대를  조직 ) . 하 다 0  생의 자원

l%]  조사졀과 이종의 1 2,400  항주 핵제와 이긴의 1 ]A 7]  간요 이수 되었으며  젼국

- )BI  생약지 원 와 4:3,O()0-(  의 5-A 익 -l·l-AL]·[-  리 이  제작 3( 완료되었다 '<It 힐  아니

19(2 <:- 라 에 7  셍익 제로 - LLL 시 용되  있는 (  캬초의 13< 종 400  어종으로 l60  넌

200  에비하이 여종이  증가하였다 . 한다

<P  한은 -k  의학을  신의학에  효과적으로 -  건힙 하기  위하어  동의학을 -  괴 학화

' . 하는데주러하였다 5 - /IL  익 혁 연 소에는 V- -A 약 -o-  힌대적 로  반하여  신의학에

]TVI- .  주 으로씨 - 주체의힉 J,]- - 니  높 -  던 계에 .  러놓는대 '/3) . 기이다 한다  신

At-l 제직으로성과를 %- 5  익 제를 -]·>- 51<  기 윈리 하여  많은  신약을 ho<L·-C 게 해

, 있으미 J3-  히  효능높은  새로운 J,'- · .-(- 면익 횔제  셍산했다는 .7'1) 보고이다

V3) 1/c· -21 -<l%7:2()0) 조소 잉 김

74) &) '( 조 중앙연김 l87 : 284) 
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. 마  기타  연구기관

, 북한은이밖에도보약연구실 , 쳔연물의약품언구소 3[ 청진임상의약연

, 소 , 산부인과학연구소 , 광천학연구소 , 의학정보연구소  유 -T-  젼의학연 소  등
. 이있다

(4)  연구기관의  주요연구성과

19(0  년  이후  북한의  보건의료연구기관이  행한  연구활동을  보면  다음과

( {V-1). 같다 표

IV-1. 표  북한의  보건의료연구기관의  주요  연구활동  및  성과

'」l. 

  도 l  연구활동  주요성과 l」, - - --- 
- - . - - ] ,  

1970  년 ·. ·  비루스조직배양에  의한  예방약  생산 '「·a. '·, 
.All 1 . 엄 챌삿

'·, 

' .  운 (LB, 약품발 ,  l. 

l·Il' 

197d . '·:l, 

· '· . · .  루양한충및본셰방약발 . 
l,. 1  써써 밤

:Il, 

" , ‥

'·,.30  쌔낀상에얼디
l'· 

"·l 

1973 '…ia,. !:, '·;. 
'·.. "l 

a'·l. :,. 
l! 

'·. 

"·l,.. AV 끼 쓰 껴

' 
*  원발성심근염의 , 림상적연구

, 

·  중 · V  년부  한  연구

· !f< 약품발 ) 알바

:, · 50  개의  온천수  및  광천수  개발

19539 '.j o] 1  위에이 삐 까

'· l,  

a...Ydd>/ 

' 
'·, 

.  광천에  대한  분광분석적  연구

.  탁아소어린이들의  일광욕  조직에서  햇빛쪼임량  결정에 f>1  한  연구
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l 연구촬동및주요성과

· 7 /1  익 용식실 짠

· -- -3- 약 식  이용한 y· )A' 시악게

·19  종의 -  신이 품개발

· 7] p/1 1)Ii>, 민간요 첵 긴요 <%· ·  의힉의 11)] 민간요 </- - > '  언 지 료 빌간

·200  어가지  동의학  가공범  개반

·230  이종의 ]  이 초지역직 ·101  상태정리

· /O--  효 높온 : 아르기닌주사익 w- 게

· A<  물 기를 -S-  이 한  새  의약품 71- 게

· .VI 비티 71- 1;Il 성 l' 계

19748 

1975  년 · )tt , 물 존액  엽소가스  중촤힙

·tI -1 , 닥물 해제 1, 인공조 ' l' 인공헐관등게

· , 인삼에대한종합직분석  난치병에  대한  동의적 2  지 방려  게발

· - -  세로운생약표식회 임 에  의한 V71  위 소실 1/] 진단 1  게 산

)IL, 친인 , 콜레라 c/]  제 일

l/)' . , 어짐 리 리아

, 인본뇌염  훙익  등과 ·  긴 은 12  진임 이  없1979  년

1982<l * y  약과 AVI  간약제의  성분과  약리작용에  데한 3( 연

· -71  보약의작정 리와  림상응용에 -  괸 한 .C]/- 언

· , 침  뜸의  작용원리와 CI. --  웅 애 Il·  한 </- 언

· -h- , 의방 취 -'C- , 의보감 %- ]  힉극싱방의빈익판출간

· ·, 먼억힉 -P.  진학  등의 2 - 기 의이 tI-  부 에 -'it- -7]  인 시 이  회고한 2  대를  갖춤

· ]A] 1;T 동약의힌대적생산기 개

· Bt 조 J,L  동의 문 - 과힉 vc (190  회게최 게 1·< ' ) 분빈표

·-%  멕경촤 331· AL  치 제 l·, 개  유전자 - 31-  의힉 연 소 , 실치

U831 

] 984  닌

1985<l 

· ·:·l -  전 의힉 과학 V  론회 (370  데회 이 -:,t )L) 논 발 <1  이 이 ·  잉잉 관리 <Il- , 언 소 -!,L 산

인괴.'악-인-」L소, 3] '  칭진 싱의학 cIOL , 소 -J -'l</3t, 굉 힉 ' - 3,t 211-  의힉 정 연 소  실치

· -  굉 친  및 -]1 -l</- , 리힉 소 712」(연구소,  의학과학 3L  보연 소 11  치
* < 31-  익 학인 소에서는 %- :  의이 제를  이용헤서  효능  높은  새 ' '  먼익닐힌제 1$, 게 880 

Ar ]-  여건의논 쁘 표

·/140 1  이즌 의 IA'16  및 - 3.( -  칭 의 인 이 )d 신힌

U861 노

J]L 년도

',so 

J]L 

80 

%t 사 : <A-1 - - 81 중잉 인김 에 : 563). 
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위의자료에서보듯이연구활동의범위가각종전염병틔치에콴한것에

- - , 서부터면역학괴 유전학부문에이르기까지광범위히 고 1  연간약 천건에

2  달하는연구논문이발표되고있으며매년약간의신규의약품이개발되 그

. 있다 - 그러니  동의학이나  자연요법과  관련된  연구활동이  큰  분을  차지하

. 고있어서전체적으로본연구활동의수준은그다지지못한편이다

2,  연구진흥제도

(1)  개요

북한의일반적인사회구도가그러하듯이학술연구도당과행정기구의

, 중적규제와통제를받는다  당  조직상으로는  당  중앙위원최 /]- 과학교육부

, 북한의전체연구기관을지도감독하고있으며  행정조직상으로는 1  정무 패

. 교육위원회가언구정책을집행하고있다  따라서 J  과학기술발 의  계획을

, 수립하고착수하는것까지도당적  국가적요구를  옳게  구현하고  있는가에

. 기준을두고있다 "  의학과학  연구기관에  종사하는 - 과학자니  기술자들에게

1)] 능력에맞게연구과제를두고연구조건을충분히보장해주 ·3 연구사업정

75 을정상적으로장악제하여야한다 "  고  명시하고 . 있다

-  북한은사회주의드 건제도의  정책을  위하여  인력의  양성이  시급하다고

. 보고고급인력양성에정책적지원을강화하였다  의학분야의기술발전의

, 관건은의학부문과학자  기술자들의  주인의식을  가진  책임성과  역할을 ·  로

. 이는데있다고보고있다 "  의학  부문 , 과학자  기술자들은  당과  혁명앞에

'6" 지넌무거운책임을깊이자각하고의학과학기술을발선시키기위하여적극적으로투쟁하여야하겠습니다

 이러한  지침  아래  곡제간  의료기술교

류를촉진하고각종연구소를중심으로선진기술자료를연구하어보급하도

. 록권장하고있다 170  이에따라북한은 년모든보건일군들이임상에임함

C5: ·EM5:5). 조선중앙연간

76) <1986 조선중앙연감 : 95). 
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-1/-  에있어서 딪히는  어띤  내용이든지  쉽계  응용할  수 JL  있 록 , 네과 , 외과

-  소아과등신의학과동의힉 과에  이르기까지  의학의모든 dd/  과를  다  포괄

"3] "  한 상의학 책을 l- /7) . 출 하었다 한다  이책은 P-  총 과 , 갹론 J/-  록  섹인등을

2, 포함한 600  페이지로서 1<- 총 17 ', 개징  각론 %  개장으로 //-  성피어있고  힌대

-  의힉 적으로  검증된 400  어종의 '  동의처빙과 3LIlli, 침  광물리치료빕 18()  이종의

W  의제제가  기록되이 . 있다한다

1980  닌에  북한은 - . - 의힉 괴 희  기술향상에  있어  사상적 211(  양을  강촤하고  그들

VR-] .73) 에게충성심을고양하기위한잉웅칭호제를 하었다  조선언감의  기록

198( 1  에의하먼 마 에 , 인민의사  인민약제사  칭효가새로제정되었다고 . 한다

(  기  연구지원제도

J·-r J - - , 한은보건 군과의학과학지 들에게지 릭갱생 1-  헉밍정신을교 양시켜의

- -  힉 기 수준의  향상을 VVLIe 하 . 있다 -J,L  의힉 문과학자와  기술자의 - 첵임성피

억할이의학기술수준의향상에있이서중요한요인이라고보고정성운동이

a 
- , 나엉웅칭호제와같욘시 상어  정신직 1  지우 과  진국보긴일군대회를  개최하

$ 는등제도적지원  하고 . 있다

. 가  정성운동

V  징성 동은 J,L </-  긴일 의 J]  첵 성과 y] -  힐 을 <·CV -  이 환지 들에게  정성을  다하

. 게하는깃이다  정성은 -  사림 의 ]  생밍과 -  긴깅 을  피임지고  있는  보건일군늘이

.'/9) 지니야정신도덕적풍모로인식하고있다 /-  이조 은  정성운동  보건인군들에

J, 1 게한정핀자원과시선을가지고최대의 니  서비스효과를  올리도복  하는

. 데주복직이있다 - -  띠 리 서  이 VJ(/  은 $-1  의료자 의  효율성의  극대촤라는 3L 식

IA-  하에보긴의료인력들에게기술 읍  조장하는네  크게 [Il- 기어하  있는  셈
. 이다 "  정성운동은  기술혁신 t  운 과 V/ ]  주 하게  킬합시어  더욱  높은  단게에게

'77) J,1 1 (1981 조선 갸 사 :(iO). 

78) 1 1 -<l8(i 조소 중잉저 김 :6). 

5) -,tj,< -(l(j861J, 지 /1 :80) 원은
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힘있게벌어짐으로써오늘우리나라에서는기존의학상식으로서는고치지

80'" 못하던중한질병도성과적으로고치고있다  그리고  정성운동은  의료일

/  군들의충성심을유도하여보건의료인력의자발적인연를  통하여  창의적

1  인의료기술개발이나봉사를하게하여북한사회체계의 표범적 -% 혁명

. 양성시키는역할을담당하고있다

"  우리는

 정성운동을  숨은  영웅들의  모범을  따라 :- 배우는  운동과  밀접히  결

-  부하여적극적으로벌여니 감으로써  모든 >  보 일군들은  당과  수령에대한  충

질성을확고한신념으로삼고운리당의주체적인보건사상을이땅위에촬

" 짝꽃피워나가는참다운혁명가로튼튼히준비시켜야한다

즉정성운동은사회주의국가에서근로대중에게인민을위하여몸바쳐

일하도록사상적교양사업강화하여생산자들상호간그리고과학자들상

'  호간에사회주의 '  경쟁의  원리를  수용하여  체제의  효율성을  높이기  위한

."2 중요한역할을하고있다

. 나  전국의학과학  토론회

북한은보건의료인력들이혁명적학습기풍을세워정열걱독학가되도록

. 하고있다  즉  전공분야의  과학이론과  기술에  전공한  유능한  인력이  되기위

해서는기술강습이나임상토론회등여러기술학습에의무적으로참가하도

.'3 록하고었다  북한에서는  보건의료인력들의  연구사업을  조장하기  위해서

. 전국적규모의의학과학토론회를개최하고있다 19$  년  평양에서  개최된

토론회에서는의학과학기술을발전시키기위한과학연구사업과치료예방

370 . 사업에서얻은성과와경험을보여주는 여건의논문이발표되었다  동의

)  학뿐만아니라죠 의학  전반에  걸친  연구논문  발표는  조선의학 , 과학원  평

, 양의학대학  조선동의과학원  등의  주요  연구  단체와  일반학자들이  참가하

80u) / (,1986 , 로자 년 4 :Y8). 월호

811· 근로자「[)986년, 4 :80]. 월호

, 칩 . 김일성 -  우리나리 의 /-  학기숲을 <]  반전시 데 .·'.1986 대하여 :283 

3) 근로자」.19%년4월호:80]. 
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2,t  있으며  이 - 토론회  통하이  각기관과  개게학자들에  대한  펑가가  이루어

.RI) 지고있다

. 다  명예신호  수여

d80<·l  제정된 VI 1/i 인 보긴  제 6  장 43  호는 J,t  긴인군에  대한  멍칭호  조항

v- J( 을 정히 . 있다  이 5J-  정은  사회주의 x% 경 의 7  리를  이용하여 % 보건인 의

-'l+-  자반적언 사업과  치료사업을조장하는데 CI-  목적이 . 있다 -V  앙인민  위윈

V/ c  최강령에의하어인민의사칭호와인 익 제사칭호가  제정되있으며  인민의

, 사  인민약제사  칭호에  관한 31-  징이 -. 승인되었디  이  규정에 t%tI 의하  인민의

, 사  인민악제사칭호는  당에  대한 Yg]  없는  충성심을 /[  이  간직하고 20  년이

, 상의사  약세사로 7]  사 하고  있는 1 0, 공 안의 / 0  공와약제 로시 -  닝 의 Jtt  건정첵

A  칠에서 -3-  출한  공훈을세운 J,L  긴인릭에  수이하고 . 있다  노시영웅칭호를

, 수어받는의사  약제사는 wt , 의사 5  공훈익 제사가아니더라도 5  슬한  공훈

, 을세운깅우에이칭호수여대상으로될수있으미인민의사  인민약제사

'l 칭호를받는인군에게는해당칭호증서와국기훈장제  급을  수어하게

. 된다
l" 

. 라  전국보건 3d-  일 대회

7'1  북한에서는보건부분에대한 반적인  펑가와  징책을  걸의하는 1·;  전 보긴

CE 일분대최를게최하  있는  이  대최  또한 J) 11/ ·  규 이 인럭에대한  지침과  헹

t  강렁을  제시하고  거존에 )  신시되 던 J;t 1 {  주 정책조 과에  데한 11]  굉 위한  펑

-. 가를한디  이  대회는 PL  정 원  총리와  당간부  그리고 5  국에서  모인 V  긴인

71-  력들이 석하여  총리가 l;[-1  저 1  보간 의료전반에  대한  보고를  하고  이에  토론

. 최를개최한다

2  토 의 -  데용 오 ),r 1  조 분이페  있어서 -  파힉 시 -%  기 향상에  대한 21L3,t  연 고와

]  치료에방사 에  대한  엉웅지 %  험답이  주  이루고 . 있다 19A 년 %[l 개최 1 조

V  국보건일군대회에서 론에  나선 -  힘 홍외상정형과 )·s 1  우 팀은 230  어건의  새로

84) 7)dcc(-1 -(1086 김 : 29). 

85) - -<l86 조션잉 인김 : 6/12) 
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, 운과학기술적문제를해결하여주체의학을빛냈고 16 , 명희 , 박사  준박사와

50  여명의  전문의사를  길러  낸  경험에  대하여 . 발표하였다  건천탄광병원팀

의경우갱의사담당구역제를새로이실시하고새로운분무기를창안도입

하여발파후먼지와가스를없애는시간을크게단축한성과를보고하

, 였다  이와같이  전국보건일군대최는  대회를  통하여  보건의료인력의 C  언 규분

. 위기를조성하고당정책을전달하는중요한역할을담당하고있다

(3)  대외  기술협력
.  

X·A 북한사회의일반적인폐쇄성에도불구하고과학기술정 에  있어서는  제

o-  한된 가들과  촬발한  교류가  이루어지고 . 있다  히  소련등  공샨권국가는

, 물론일본  서독등  서방제국으로부터  선진과학기술  도입에  주력하고  있으

3  며제 세계국가들과도  폭  넓은  기술교류로  국제적인  연계성을  높여  호혜원

, 칙하에교류국가의보유자원의합작개발  경험및  기술 , 상호교촨  공동관심

)%-j 사연구등으로과학기술교류를적극추진하여과학기술수준제고에부침하면

, 정치적  경제적  바탕을  다지고 .6 있다

1972  이처럼북한이과학기술전반에대한개방을선언한것은 넌 6  개년  계

. 획이극도의폐쇄주의와악화된외화사정으로크게부진한데기인한다  북

19(8  한은이실책을만회하기위해서 년부터는  새로 2  제 차 y e 개  계획을

. 수립하였다  이  제 2  차 y  개년  계획에  있어서는  계획의  기본과업을  산업  경제

, 발전에두고인민경제를발전시키기위하여주체화 , 현대화  과학화의 3  대

. 방침을택하고있다

. 이방침의여러사업중중요한것은대외개방에대한것이다 "  외국의  선

, 진과학기술을익히고그성과를선별  적극도입  하도록 -  히 며  경제  발전의

척도가과학기술수준의제고가있는만큼정부주도하에계획적인과제를

"  설정하여산학협동체제를힌다 는  실천  방침을  제시하고 . 있다

· IS0  보건의료분야에있어서도 년  북한이  새로이  제정한  인민보건법에  대

86) [,1983:1358). 북한총람



247 

r6  외교뉴에대한조항을 시 71--  로써 31-  체촤 51 . 하 있다 1<9  조소 주주의  공촤

V/J;t ] 국인 쭈마  제 ]  장  제 8  조에서는 "  북한은  우리나라를 .7-  호적으로  대하

]2- 는모 -  니 라들과 1 ·  보간 보이에서의 [·<1- < 학기 5](  류와  기조를  끙입없이 1 번국

8'/)" -C,f 시킨다 리 3f L·L 정하 . 있다 1985<CI ),;-  한은 3}3It  전 긴  인군대회 - -  짐 가지 들

1 11 에게 나  서한에시  의학기술 f: -S- 신  위하여  세게주요  사최주의 -:·(  가와의

3i3{-  기술및의료인력 사업을 ' - 깅촤힐 A- 깃 Iq Al- 시하 . 있다 J,p  한이 V 는 of 

j-f-  제교 의  시간은 3[ %J  네부존자 을  이용할  수  있는 A 선진기숨 -  습득히 여  주

. 제를와고히하는데있다

"-7-  리가 VA-  지 -  분하고 12 있 ]·:-  제에  대하여 · -  다른니 리 에서 vI- 배웁수 9) -v-l 디

·71- . 서슴지않고배워이 니다 -  다른니 라  기술을 l;Il-  아들인다하여  거기에  자본

-l[-  주의나수정주의가 이 -3- ].[- 여오  깃은 . 아닙니다  사최주의  나라에서 .7- 배

, 는것쑈불론 - · -  지 본카 의니 라에서  배우는 V 깃 811 겁 y{  요가 ·...... 없습니다

-7  리가 -C- -  다 나리 에서 -Y-  배 는  깃은  남을 -  숭배히 고  예속되기  위해서가  아니

- -  라압신니 리 접 T-q- -  리 잡고  자기 /  니 의 R] 사  성을  강화하기  위하어서  입  니다

S8>55 

1  이러한정첵의지와는달리수 제로 -L]  한의 dI AL ·  긴의 분이의 ]It  대외 규와 71 

-F  력 주로  사회주의  국가에 o(  한하고 -. 있디 7 - 기술 득이니  인제양성에  있어

1 서귀순자들의증인에의히박 )(-  의사 이 <L-  아 리카  주요 )](  수 국가들에 -  피 긴

t  되고있 미  이들의  주된  복적은 -1 01- 외최 이라 . 한다  그리고 ·  평잉 의과대학

-  내에해외파긴반이있으며이들또한긴 은 J):-  적으로 -  피 견되고 . 있다한다  기
1(  술 류의 , 겅우  소린  및체코에서 ),r  진 의료인이초빙되어  수술시거을  보여

- 1·;  주는예가있으미북한의의과대힉 셍을외 에 -il  피 히기나  의사들의 -'IL 인

y  를 한  신 %)Lg]-S- 기 J -  추 히 고 %1 이 ]- J.pj- -  시 최 - . 지 제기 1-<- 긱  에쇄 F 닝으

19  백한  한계가  있다는 .81)) 것이다

87) 1'l-C)- (1986 조 그 인감 : ()0). 

88) , 김인성 l-7- . .  리니러의 --3- 과이시술 1 1 -  극 시 긴네 ](l()80 대하이 : l(j()) 

8()) -l,2.-3.-  되 ,[J,['l.  외 의 J,t 5  건제게 가 AO,t - J,t 이 징 세 V1/ (1988:307). 너 심
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V.  보긴의료인력의  양성체계

1.  개  관

39  북한의교육정책의이념은헌법제 조에  나타난 , 바  교육부문에서  사회

- 주의교육학의원리를철저히구현하고모든학생들을혁명사상으로튼

, 히무장시키고  지 ·  덕 ·  체를  겸비한 , 사회주의  공산주의 /  산설의  믿음직한

. 역군으로양성하는데있다

이이념을바탕으로한교육정책의특징은공산주의적정치사상교육의

.90· 원칙과전면적인기술교육의원리를들수있다  북한의 2  고육정책의  이넘

. 은보건인력양성정책에서도잘반영되고있다 "  국가는  보건일군을  계적

으로양성하며그들의사상의식과기술수준을끊임없이높여인민의참된

91" 복무자로만든다 19  힐년 4  월  조선  민주주의  인민공화국  최고인민회의

6 제  기  제 4  차회의에서  채택된  조선  민주주의의  인민공화국  인민보건법에

. 서는인먼보건의기본원칙으로보건인력의사상성을강조하고었다

보건일군들은사회주의건설에가장귀중한재산인인민들의생명과건

·강을책임지고있으며그들의건강을증진시켜혁명과건 널의주인으로서

, 의역할을끊임없이높여나가는중요한임무를수행하고있다고보고  따라

-  서보건일군들이직업상특성으로보아먼저철저한공산주 의자들이  되어야

."2 한다는것이다

7  보건인력의철저한공산주의사상강화는보건일군들을 척  명화  로동계급

90) (1983 북한총람 ; 1255·). 

91) [1981 조선증앙연감 : 105) 

92) (1981 조선보건사 ; 609). 
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TP% 촤하기위한 을  통하어 129  자신을헉 화  하는데  있다고 . 고있다 ·  적 그적

·인자유의실현과인간해방을목표로하는 공산주의이상의신현은정치가

1  나기술적조 문가에  의한 V 제 의  제가  아니라 . 정치적 . 겅제적  사최도

71-  에대한이닝의광빔위하고지접적인 어를 W  하여 J/ . 이 어진다  따라서  공

VI  산주의의뵤건의료제도는지역주 과  노동자에  의한 V 보건의료제 의  통제

.'"" 를징적으로하게되는것이다  실제로  식한은  사회주의  혁떵을  완성헤

V/- 가는과정에서주 3,·< '  닝의  얼칠한  지지자들로 P,·'l-  어놓은  역할  보진

. 의료가담당하고있다 21  러므로  북한의  보긴의료인력은  사최주의  혁멍의

1  조 사인 .l"l) 깃이다  초창기  북한의 JIV-1  인력 < -7]  잉 성시 은  이간은  맥라에서  이

. . 해되어진 다

197()1 ]] 께  이르러서는 ,l 낙후 1  보 의료기술 12'  게 에서  주제직 -S 입장  강화

1  하고종래의사회주의예방의학웃 칙을  재조떵하어  기숟개발을 . 강화했다

( 1  기 개 산을  위하여 - - 의이 대학이니 -  대쥐 모 1  현 대지인 b%1  웃 에서는  의료인군들

3] '  의재교육을강화하어 상기술빌전에  기어하였고 -1·]  전 적 50t  의  학술토론

. 을게최하어기술실무자질향상을도모하있다

]y]  특히 년  의학과학  기술발진을  위하어  조신의학헙회를 -.05) 걸성하였디

<1 1 , 이조 의힉재회는조 체의사 1 );J- <1 E,t].< ]'13f 익 사들이 이선 의학기술 과의학

-  를혁 적으로  한  사회단체로서 J,t -  긴시 엽의 -  기 이기술  수준과 y,t  건일군들의

.i)"> 기술적자질을높이는데기어하었다한다

7  이싱과긷이북한의 긴인거 ( 양싱 0  회주의  헉명초기에는 %·  순 하게

, 헉멍진사로서교육되었으나  짐차  주민의 /y] 힌실  요구에  부응하는  방향으

].i -J[- 로나아가서질적의료를공 히 J,t ·l<,<-  긴 읊 ·  잉 성하는데  주력하게  되
. 었다

93) (l()90 배싱수 : 132). 

94) A,:-PfR (l% 외 : 265). 

(rn) &J/,1 1 (]81 조 극 사 :601) 

96) 1 /1 (l81 조소 보 사 :661) 
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2.  보건의료인력의  개발과정

0. 해방직후북한은인구만명당의사 5 , 명  간호사 0, 8 , 명  조산원 0. 9  명에

194(  불과한현실을타계하기위해 년 (  북조선  임시 RJ  인면위 회 69 ), 제 차최의

<  에서 북조선  고등교육  사업개선에  관한 )  결정서 를 . 채택하였다  이에 - 따리

김일성종합대학에서의학부를독립시켜평양의학대학을창립하고청진의

1946  학대학을신설해서 년  창설된  함흥의과대학과  더불어  의사양성에  박차

."" 를가하였다  여기서  양성된 m  의 사들은  아직  사회주의  체계의  초보적  단계

-. 에머물러있던북한의낙후된현실에새로운전기를가져다주었디  즉  일

A  제하에서기존형성되었던의료질서에 기를  박는  동인으로서  역할을  수

. 행하였다

1946  년  월에  형성된 (  북조선  보건인직업 ) 동맹  이  대표  적인  집단으로 ]  이 츨

·[ [) 은식민지보건정책과침략정책수행에적극적으로추종하여온 의사최  를

. 해체하기에이른다  그러나  이들의  반발역시  만만치 4 . 았다  이리하여  북한

<  계 적인  사상교양을  통하여  개인  의사들이  자전하여  의료시설을  헌납

. 하도록강요하였다  그  결과 1946  년  개인병원과  국영벙윈을  비율이 16 : 1  이

1949  었던것이 년  상반기에는 If : 100  으로  국가보건기관이  압도적  우위

. 차지하게된다 "  개인의사들이  국영병원에  흡수된  것은  국  전쟁이  결정적

. 인역할을하였다  북한은  보건  계통의  학교들을 6·25  동란으로  일단  폐교하

. 였으나휴전후에다시복구개교하게되었다  즉 , 평양  함흥의대와 , 함흥  청

, 진 , 해주 , 강계  신의주의젼이  개교 , 되었으며  그  밖에  부족했던  보긴의료

. 인력을단기양성하였다

[A"-1)  보는  바와  같이  해방직후의 (  의사수 개인의사로 · ] 추 정 )  를 100  으로

1956  보았을때 년은 269  로  무려  의사수가 2.(  배이상 . -. 늘었 디  초창기 10  년동

E· 안에준의를대량양산하여의사부족현상에대처해나갔으머약제사와조

C( V),]- 선 1931 :402]. 

98) ) ·1981:·128, 조 보건사 475) 
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V-1. 표  북한의  보건  인력의  성장율

1946 ' 1949 ' 1953 - -- 

의사준의약제사

.  조제 사

조산원

보절사

/<  호원

100 

100 

100 

100 

100 

182 

32 3  소 그

190 

lOCJ 

328 

100 

j  그그

121 

341 

286 

118 

501 

1956 

269 

)5, 

669 

151 

11 l 

111 

f) 

: 자료 , 조선보건사 1981, P,63 

. 제사그리고간호사와조산원이대량배출되었다 .  그리하여 1958  넌  개업의

T  들이모두국가보건기관에인입됨으로서사최 의 V 보건제 가  수립  되

.3t' 었다 c3i  일단사회주의보건제도가수립되자북한은단기 성된보긴의료인

. 력의기술향상을위한방안을강구하였다  일부 ( 1  의전 사 원  및  신의주의학

)  전문학교 을  고등의학  전문학교로  개편하였고  전시에  단기  강습수료만으로

' ' ' '  임용된일반준의사및전시제조의사를 '  일반 -' 준의서 1 ' '  긋일반제조사로

3  양성하기위하여평양의학대학과 개  의학전문학교에 <  설뱐을  설치하

. 였다  또한  간호원학교가  신설되었고  의학전문학교를  고등의학교로  개편

. 하였다  북한이  무상치료제를  도입하고  의사담당구역제를  실시하게  됨에따

- 4 . 라의료인력수요가크게늘어니 게되 다 1  정책적목 과의료인력부족이

Y  라는현실적인상촹에서북한은단기보건인럭양성을위한전 교육기콴을

. 신설하였다 "  전반적  무상치료제를  실시하려면 , 의사 , 약제사  간호월  등  보

. 건일군들이많아야합니다  보건일군을  양성하지  않고서는  전반적인  무상

. 치료제를실시하여도소용이없습니다  한편  단기  강습소들을  설치하허  보

" 건일군들을대대적으로양성하여야하겠습니다  이에따라  북한은  무엇

99· ).r·'1981 조선보건 :50'·,. 
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%  보다도보건 군의  양성사업을 )1  건부문의  다른  모든사업에  우신하도록  매
. 리하었다 2/- VI -  리하여해방직후부터의학교육기관돌을많이설 히 고이러가

지형태의보건일군양성체게를하이상습보건일군과카께종등보건일

<  군들을대대직으로잉 성하도록 . 하있다  곤 , 의학대학 1  의학조 문학교와  함께

)]  중등건인군을대대 으로  키워내기  위하여  펑양에 )1  중앙 건  간부양성소

LO- 를설치하였  각도에는 , 간호윈  조산원 7  잉 성소와  야간  강습소를  설치하도

. 록하였다  이에  따라서 60  넌대까지는 )It  중등 긴일군을  증가시키는네  주릭

. 하게되었다

1961  닌에는  각도에 'AL 3/ '  긴일 양성소를  선치하고 $ 중등보건요원 v 재교

, 시키기위한준의양성반 2 71- 동의양성  및 %]J-  보긴원양성 을 y . 었다 1968 

]969 {< 닌에는신의주와강계에의과대학을섭치하고 닌에  어의사  재교육을

. 위한어의사반을설치하었다 1(0  넌에  이르러서는  각도에  의대를 1  개교씩

1 , 설치하게되었으며의학교육언한을예파 넌  기초학 3 ., 넌  임상학 3  넌 ty,/%]- 

7  년으로  편하였으나 1971  년에는  도의 M -/  건건 양성소를  보건 J/- )](  간 학 로

///- 편하어 -E  모를  화대하는  동시에  각 · 시  군에  약 %0  여개를  설치하

. 였다  헌재의  보건의료인력  양성기관온 <V-2> - . 표 건 다

V-2. 표  북한의  보건의료인력  양성기관

보건의료인력

21t  의사

4  동의사

21@  위생  의사

$[e : - 이 제시

4  조제사

m L  느 의사

A)l- 1 운

준의사

l 조제사

  71  판
l 

. -. 
l   끼  학

l  %l] . ·{g .·,·- 

l p] .12, .  . .·,,·- 

i  .rI]  .,IL 

l . ,-r, ,. ,J,·- 

( -,,·p .l-:3-,,, 

)+-,t]V5,, 
l ,L, -[,,t 

i -…-…--·.·,·. ‥‥

0 ( ) 기간수 개 각도단위

11 ( 'VVI- ) 개 지 위

l] ( ' ) 걔 긱도단위

4 

11 ( VI- ) 게 갹도 위

11 ( 'V ) 게 긱 단위

1 

l 21  썹 디
l. - -  - -- l 
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보건의료인력양성기관」", 21  간  수  양기간

7 1  쁘할깎 IIBV1 기 이

l":a,11il(V[J, 쁘

444  보육월  보육원양성소 ,/ 171]  각시 빌로 소

20 

C 년

1  년

1  년

3  개월

21t V 정 4  년제  대학과정은  중학교  졸업후 1  년의  에과를  거쳐서 21-< 전공  중심으로 -.  공 를

4  하므로의사인셩우 년과정이라 . 함

4 - -< ·J·',1983:1093'·. 되 흗

4 우 f !IC4:IVS). 북광전서

: 자료 B85  년에  월남한  의사의  진술과  북한연구소  자료에 -/  거

: 출저  문옥 [19% 외 : 1 )  긴 의 ( 6-2-1)  표 를  일부변경

(1)  의학대학

1  북한에서의학대학은예과 년을  거쳐서  본과 6  년을  마쳐야  하는 1  년제로

-. 되었으며이기간에졸업을못하는경우졸업이늦어질수있디  대부분의

7  학생들은 년안에  졸업하는  경우가  드물어  대개는  지언되는  사례가 E+. 많

한편우리나라와는달리졸업과동시에의사자격이부여되며의사자격에

-  관한국기 고시제도는 . 없다  재학중에  의사자격에  필요한  각종  시험을  매과

. 목종료시에합격하여야한다  반면에  졸업후 10  년이상  경과  된  의사에  대

3  하여 년마다  보수교육  및  심사를  하고 .'"' 있다

( 1,-1)  그림 에서  보는바와  같이  도단위  의학대학에는 , 기초학부  임상학

, 부 , 위생학부 , 약학부 , 의학부  통신학부  및 , 야간학부  특설학부  등 y  개

. 학부로편성되어있다  도단위  의학대학은  북한전역에 [1  개소가  있으며  그

지역내의의사인력을양성하고또한통신학부및야간학부에서와같이이

미배출된보건인력의재교육과현장에서새로운보건인력을양성하여지

. 역의료의질적수요에대처하고있다

100」 V [Ito.9.3 ) 건신문 일자
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2 학장부쟝[  l 
1 

kwwI WJ■w 은

[ 1 부쟝

1 

초학부 임샹학부 약학부 동의학부위상학부

내과순환기
동의내과

몽의외과

-  의소아과

-a  등의산부인과

싣구학과

( ) 흉포가

3 빙  획 -  학

-  위생학과

-  엉앙학과

6'   해 4 향긱

-  제약칵과-  악리학과
-  수지의과

m 1 2 래 /1 l A 
l-  해부학과
l-  셍리학과

l-  약리학과
L  벙태셍리

외과

-  기과 보건겅엉 l-  학과 산부인과

l-  안과
F  피부과

흑설학부롱신학부및

야갼학부

l ( ) 내분비

l-  호홉기과·l (  얄레르기

l-  소화기과
신겅과

l-  헝엑과

l-  물리치료과
소아과 w 

임샹갹과

초학부 임샹학부 약학부 동의학부위상학부

내과순환기
동의내과

몽의외과

-  의소아과

-a  등의산부인과

싣구학과

( ) 흉포가

3 빙  획 -  학

-  엉앙학과

6'   해 4 향긱

-  제약칵과-  악리학과
-  수지의과

m 1 2 래 /1 l A 
l-  해부학과
l-  셍리학과

l-  약리학과
L  벙태셍리

외과

-  기과 보건겅엉 l-  학과 산부인과

l-  안과
F  피부과

흑설학부롱신학부및

야갼학부

l ( ) 내분비

l-  호홉기과·l (  얄레르기

l-  소화기과
신겅과

l-  헝엑과

l-  물리치료과
소아과 w 

잇삿각과

wm a m 

;,, 

.  

1 L f 1 핵사즈 고

V-1. 그림  단위벌  일부  의학대학  조직

:I;(1  자료 종화 (If)89:51) -( 111-1 )l]-111  외 의 림 을인 겅

5 J;L  실학 의 - 경우 ],l-  기초학 를  제외한 -  입상긱 과가  있으머  이깃은  준의로서

i 5  넌이상 -3-%L  한  자가 7-  천반아 S] , 학  수학한  후  의사가  되는 -. 과징이디  통

6  신학부는본과 넌제로  의학대학에서  가까운  거리에  거주한  자는  야간에 2 

W-  시간씩수강을 고  원거리  거주자는  통신수강으로  이수할  수 . 있다  의학대

VI 학을졸업하  학위가  수어되는  것이  아니라 2  넌의  연수와 4  닌의 -  힉 위  코스

- ; 거처준 사 - , 빅 사 , 조교수  교수를 1·< 깃게되  이와일도로 -  강죄 주임을 1  그

] 거 1 1()l)( V-2 - >. 누 다 그림 칩 조

- 이와같은학칙이니  학위는  정무윈이 %] 직  그  수어에 -  펀 여하고  있어 1  처

l;l<  럽 기힘들미  그  수여는  극히  소수에 . 불과하다  한펀 1 박사우  및 -/  연 원의

[O[) A31 (d90..3 ). 신문 인자
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(2 ) 언렁박사코 넌

(3-4 ) 인구왼 닌

W 
ey 

n  

(4-6 ) 년
학종합대학

많과대학

사범대학

공쟝대학

(3 ) 원대학 넌 고등전문학교

(2-3 ) 년

(2 ) 고등반 년

(6 ) 고등중학고 넌

(4 ) 중등반 난

(4 ) 난민학고 년

(1 ) 높은뱐 년 (2 > 고육음치원 넌

(1 ) 낮은반 년

탁아소

(2 ) 언렁박사코 넌

(3-4 ) 인구왼 닌

W 
ey 

n  

(4-6 ) 년
학종합대학

많과대학

사범대학

공쟝대학

(3 ) 원대학 넌 고등전문학교

(2-3 ) 년

(2 ) 고등반 년

(6 ) 고등중학고 넌

(4 ) 중등반 난

(4 ) 난민학고 년

(1 ) 높은뱐 년 (2 > 고육음치원 넌

(1 ) 낮은반 년

탁아소

n [e l l 
l rd 

l . 1·l 
l  히 '"'  . l 

V-2. 그링  북한의 (1982. 교육체계 8 ) 현재

: 자료 (. 북한총람 1983 : 12U /). 

입학자격은당일유일사상체계가확립되어있고혁명과업수행에있어서

, 모범적인사람으로서앞으로과학  기술의  여러분야에  유능한  간부로  발전

. 할수있는사람으로규정하고있다  입학을  위해서는  박사원의  겅우에는

,  지원자의정치적및과학적이론에대한심의에의하고 언구위원의 .  경우 에

, 는조선노동당역사 , 철학 , 외국어  해당전공과목 00-  등 을  입시과목으로

.l'2 하고있다  보건의료부문에서는  보건성산하  의학과학원에  박사원을  설치

102 북한총람[1983:1361」. 
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51 운영하  있으머 -  이긴 은  학칙과 - V 힉 위제 가  보긴의료기술  수준  향상에  기

. 어하고있다한다  그러나  북한의  과학기술  연구는  폐헤적이고  비공계적인

2LL 요소가많 , 자릭갱생  주체사상의  강조와  국제간  교퓨의  미비로 21- - 한계기

]y . 백하다
103) 

OLy-3>  각의학대학내에신치된학부의종스와학생수는 과 A<. 다

V-3. 표  의학대학의  학부  종류  및 (]984-1985) 학생수

설립연도

1 984- 1 985 
학부명425 기관명졸업생수

교수수
w l  ‥‥

l 
'"l "" 535 -  핑양의힉 대 J, )  본힉 녀주간 의학

. 부 /. 위생학 21(  강

. 학부 )IL, 약학 5  의

J[t, 학 (  신학부 야

) , - 간 의학부 위셍힉

, 부 , 약학부  구강학

'-l-Il- 본힉 : 'J,L, 의힉

-1)l-, 약학 -  신힉 부

: , 의학부 [  이 학부

: 본학부  의학부

·J/ 통신힉 :  의학

1948. . ] 

흥의학대힉 200 243 250 1, 

210 210 · % 청진의힉 대 .[ ],050 

'·, 
-X 상

Al );l- 학 : . 의학피

해주의학대힉

신의주의학대힉

- ·  경 게의힉 데힉

1 우  산  의 · 힉  대힉

9.l 

12. 26 

IO. 1 

250 

250 

170 

170 

l, 

l, 

250 

250 

850 

850 

237 

241 

l 65 

162 

185 

146 

135 

. l. 

l 
w 

-p--.-.-] . 
e  쉬  윤 l .l. 

..]. 

4251 5351 J,L< 키

( l  뱀
i 1 .· 쌀

l l.·[·. 

l Id. - 너

l l·)·. . 쁘

l l 
2,,) ,,O)·[·>-.-·-l·- 

l 1 .-·j·-, 이

,,,l ,,,l:5 
l lAl%· 

,,, . ,,,L 

[1 -;l"L 
-…l …l·-· 

i 
';[l 

'  끼

p.-,,·-, i -w· l 
·]. l -,-.l 

·1-I 

J,. [ 

,,,,. 

3001 

O,, 

,,, 

s■  쳔 원

103) -l.p- ·<l·(l83 한총 ; 1368). 
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, '·Il, 198L,1985 
. 

·, 3 

'-- - 
' )* * . 익 맬 샐 ' 1969 학부명사리원의학대학

1969 평성의학대학

1970 혜산의학대학

lOVO 개성의학대학

150 

1(C) 

1, 020 

30 

320 

146 

154 

JC  상동

U6 장동

 상동

')  삿독

11  계 개교 2,090 '·l, 10,UO 1,912 . 1.804 

: 주 J. %VHC  자료에서는  개성의학대학이 BIll-  져  있어서 10  개의  의학대  하이  있는 <]  으로  되어

. 있음  그러므로  개성의학대학의  자료는  변화  외의  자료로 . 대시했음

2. 2  전의학대학의  경우최근의  입학생수는  약 300  명인  것으로  알리셔 2. 있

3. (1983) 5,600 i  북한언구소가발생한북한총람 자료에서는의학대학생수가 명으되어

, 있으며  이중 6  년제  정규대학  학생수는 5, 080  명으로  되어  있음

: 자료 WHO·1988 : 55:. 

(19% 변종화외 : 53-54). 

199-19A 년  학기에  총학생수는 IO, 770 . 명이며  매년  약 2, 000  명  정도의  신

1 .'" 입생이입학하고그보다약간적은수가졸업하는것로되어있 가  의

1,%4  학대학의교수는개성의학대를제외할때 명으로  교수 1  인당  학생수는

5.5  명 . 정도였다

1 , 의학대학의교육은예과 년  기초학부 3 , 년  임상학부 3  년으로  나뉘어  실

, 시되는데  구체적인  교육내용은  다음과 .105 같다

4 1  예과 년 : , 일반지식과목 , 화학 , 물리 , 수학 , 영어 < 은  러 , 시아어  혁

w 
104· 1990  년  월 3  일자  보긴신문에서  일본  청대 f>- V 마루오 찌 -/]- 고수  북한의  의로계

에대하여발표한내용을보면의대입학시복수지원을허용해개학고를동서에

<  시할 /  있으며  평양의대가  가장 A-  수하다 . 한다  또한 31  학대학 < 1  성 은 l,f30 

- 3 , 명으로의괴 대학생은기초 년 3 )[]-  임상 년후졸업하면의사 격을획득하게된다

el  고  기술하고 . 있다

105  변종화 ·,1989 외 :61-62:·  와  의학 ·,1972 미생물학 : ·  평양를 . 참조했음
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V-4. 표  북한의  주요  의과대학과  설치학과

-  대학명띵양의이 대 - , 학과의힉 과

' ' , 동의이과 - , 위생힉 과  구깅

, 학과 : ' , 익 이과 , 동의학과 g] ·  상희 과

w 비고

  '   쳬  ' 
J 

71 신 : 1948. 9. 28(  김 5( 인싱네의힉‥

) 분리되어장셜

· -  박시 원

·1-%' 71  사선실 실

7] 선 : 1946. -1 ' '  기 의힉대 · , 의힉 과  약학괴

w 
- , 의힉 괴  약학과

: . 리

, 의학과  위 /. '/ 

'  주의학대 ) 실로 : 19 . 씹 Il.25 

·PL<18 1 우

) 선로 :1948.9.1 

-b- - , 의힉 과- 위셍이

싱진의학대 , 의학과 ·, 약힉피 >  의학과 위셍

-  강게의힉 대힉 , 의학과 7 , 의 학과 , 동의학과  임싱 AlYl :1969.12.26 

신의주의학 - , 의학괴약힉 과  동의학과등 - 게힉 :1969.12.26 실립

, , 의학과 , 약학과 V  의학파 l 
l 

-. .. . . . - . . --.- 
l] , 학과 , 야학과 %·  과
l -. . 
11 . , 씨 과 , 약학과 /  시께
l 

l/, , 약학과  동학과
l - -.. - .- . .. 
l·-f·%-·l., ·1]h·%- l., ‥ ·%-bfOd$A]- 

W : 1971 1  원  산  의 · 힉 ·i 힉

l .]. q 7 . -%. r, .', 

)[A3].31 고 -y>- 

) 신로 : 1969 

W 실 : 1970 

: 설립 190 산의학대학흥약학대학

: 립 1968.10.6 

, 과 /It-  의료기 공학

' -  힙 성제약공학

- 기

] 기

-  대학명양의이 대

' ·, 의힉피  돈
, 학과 : ' 익 이

1 ' '  의힉대 l · , 의힉과

[.<F . . 
- , 의힉 괴

: . 리

, 의학과

, 의학과

.'"' 

'  주의학대

진의학대

-  게의힉 대힉

의주의학

, ., 의학
 의

l - 
l] , 학과 ·] 
l -. 

' , 의힉과 2 

· · · - 산의힉 힉 리원의학데힉 성의학대힉

l 산의학대학흥약학대학

7 이  학 -, 기

, 과  의료

l . .. 
. . (  

- . 
]   . ·Il ·]] ·1 ·]. l., ‥ A 

l·l- 1., ‥  ‥

l.. 
'w '1 ' '" " ]/[' ' 

[3 ·1[ 교 - 3[·l, 히 · 

l·. 
] >l ·] ·1- ·)1 ·[/.]·B-, · 

l. 
3[2/3[·11 ·]%-·1., 히 , 

l- . 
l 

.-. . 
"17']'l" .'B]'· 바 ' 

. -. -. - . - -. - - 
.  - l 

-.-- - 
l WE  ' t]] ]'-iA]BI'· g] 
l· 'i , 리원의학데힉 의학과 g] -- .. . . - . . - 

.  -  .i 

- . 
]    학 ·}] 1-1 - , 씨 과 ·1 -- -. - -. - -. -. - . -H--- .- .. - - -. - 

[ --·-( [:: ([ 

J 

5( 의힉‥

. .J ->f·5( 1 가

. .1 

비고w 
  '   쳬

71 신 : 1948. 9. 28(  김 ) 인

) 분리되어장셜

· -  박시 원

·1-%' 71  사선실 실w 

w 
ww 

7] 선 : 1946.7.7 

'  구깅희과

- 셍이 ) 실로 : 19 . 씹 Il.25 

·PL<18 1 우

) 선로 :1948.9.1 

AlYl :1969.12.26 

- 게힉 :1969.12.26 실립

W : 1971 

) 신로 : 1969 

W 실 : 1970 

: 설립 190 

F  공학

E  공학

: 립 1968.10.6 

ww 
l ·l ] ---l ---- -- ---·- 
7] 구씨신 :1948.9.28(J] · 인

1 아 $) ) 이 실

l .·. y 사

l .·-%. <IA711 사- -. .l .-- -.- -.--.. -- - - 
])%&] 미 마 : 1946.7.7 

l .. ..... 
IV1&] 학 마 :19P.Il.25 

, . ,. i &, (] r 고
,%--,.&,8<,,,,L-,>.2-, 

- 

..l... .....www... 
9·l]i-l14 :1969.12.26 

. . . 됴조도
171 신 : 1969 

/ .  잎인

l 
. -.-..-.. ----..- 

"'"""" 키 . 
: 자료 (d86 북한충함 : 128) 

rE , 익사  김 , 인성로작  김 1 -, 일성주체 힉  당정첵

sic -  기초힉 부 ]-3%3 : rd , 혁 역사 , 김인성로작 - %, 딩 정 - , 김일성주체시 상

· < , 미 인칩릭 사 )iL , 해 학 , 생리학 f% -, 리힉 , 약학 , 병테셍리 - , 의힉 미셍물  기셍

, 충벙리학 )s- , 억학 ( ), 촤학 생촤학 (,· , 위셍 동 ), 공중등 , 영양 1·: ( , 외 이 로어
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, 영어  라틴어  중 ), 택일  물리학

yIt  임상해부

-  공통 : , 혁명역사 , 김일성로작 , 당정책 , 김일성주체사상 · 미  일침

-4  략사 학년

:  임상  각 (  과목이론 평 1  일 5  강좌  중 2 'k 강조 , 실습 /1  중에서

1  강좌 , 병원실습 1  강좌 ) 의학대학실습

l -5  학년:  임상  각 ( 과목이론  평 C  강좌는  병원에서  실습 ) 

-6 : 6 ( · , 학년임상각과목이론및 개월실습 실습은의칵대학병원 지방

, 병원  군병원  및  특수병원에서 ) 실습함

100  전의학도들은재학기간중 시간의  동의학이론 IA  실습교육을  받으며

4-5  년  사이에  동의학  실습을  거치게 . 된다

(2)  약학대학

-. 북한에서는약학대학이의과대학내에설치운영되고있디  약학대학으로

. 독립된대학은함흥의학대학한곳뿐이다  약학대학의  교육과정은  의과대

5  학과는다른 년제이며  약학대학내의 , 의료기구학부 , 항생소학부  약제학부

. 등으로구분되어있는것이특징이다  약학대학내에 3  개학부는  각각  몇개의

. 과를두고었다  예를  들어  의료기구  학부에는 3L]'1-, 의료기 X-  선과  등  항

, 생소학부에는각종항생제별로그리고약제학부에는약품공학과  생물약품

. 공학과등이있다  함흥  약학대학조직은  다음과 . 같다

학장부학장

항생소학부「·, 의료기구학부 2'- 약제학 'l l  항학부 「, [  약학부 ·, l  의료기구학부 l 

V-3. 그림  함흥  약학대학  조직

:  자료 변종화 (1989:52'·. 외
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(3)  도  보건간부학교

C  북한은간호원과의료기사를잉 성하기  위하여  도  보건간부학교를  설치운

. 영하고있다  도 1'L - L31(  긴긴 즈 학 는 , 간호학과 , 조산학과 , 보칠과 ·  조 제  과로

-  니 뉘며  헤당인력을 1  배 하는 2  년제 (/LV-4 >. 학교이다 림 침조

Lit 교장부

 징

간호학괴 조샨학과 보질과 조제과

( L 졸업촉  조제사로  인민학교 ) 배치

V-4. 그림  도  보건간부학교  조직

: 자료  번종촤 (1989 외 : 52). 

Lit 교장부

 징

간호학괴 조샨학과 보질과 조제과

t* 

12 ] 장

1  부 Lit ] 장

1 

[  

V-5. 표  의사 1  명당  보건일군의  성장

인구만명당

0. 의사수

5 

인구만명당

중등보건일군수
( %) 연도 성장율 ( %) 성장율

'1944 
1947 

1949 

155 딘

160 잉

] 965 

]70 

1975 

1980 

1982 

l. l 

l.5 

3. 3 

9.3 

Il.7 

l 7. 5 

23, 6 

24. O 

100. O 

136. 4 

300. O 

845, 5 

l , 063. 6 

1 , 590. 9 

2, 145. 5 

2, 181.8 

3.0 

8.7 

l. 5 

29. 7 

34. 4 

44. 4 

43. 4 

42. ] 

100. O 

290. O 

650. O 

990. O 

l, [43. 3 

l , 480. O 

1,446.'7 

l,403.3 

Ne/  의를 /01-  한 -7< . 치입

: 자료 1-'A- '( 조수 잉 인김 1984 292). 

인구만

% 의새

0. 

9. 

l l. 

l 7. 

23, 

24. 

l 1 구

l  사-.-l.-.----. - 
l 0. 

연도

1944 

l  연  도

lww.. . 
l -1944 

" 

' 

     C 

크구만명당

등보건일군수

w 
2  구 l 

l 멋낡. 
- .  .-l- 

! 
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, 교과목은사회정치론 ( , 의학기초기술과목 해부 , 생리 ), 약리학  전문부문

, 이론교육 ( , 임상실습 내과 , 외과 , 소아과 )  이비인후과등 으로  구성되어

. 있다

1  이밖에도간호원양성을위해별도의 년제  간호원양성소가 , 있으며 [  교 육

3  기간 개월인  보육원양성소가 , 각  시군별로  설치 . 되어있다

< V-5)  표 에서  보듯이 1965  년  까지는  중등보건일군수의  성장이  의사수의

. 성장을능가하고있다  이와같이  단기교육을  통해  배출된  중등교육  인럭은

. 무상치료제를실시할수있는기반을닦는데기여하였다고본다  그러나

19(0  년  들어서  사회주의  보긴제도가  틀을  갖추게되자  습조된  의료인력에  대

. 한질적평가를하게된다  혁명과  건설이  진척됨에 1  다라  더욱  높아지는  근로

자들의의료봉사의질적요구를원만히충족시키기위해서는보다향샹된

.l'I' 보건일군을양성해야한다고강조하고있다 1970  년에  들어서  의사수의

, 급격한증가는그동안고등의료인력의부족때문에초래된다  도 ·  농갼의

. 의료서비스의질적차이를해소하는데지대한공현을했다 , 즉 " [  군병윌 들

을잘꾸미고농촌여성들을위한산원시설을강화하며농촌리의진료소를

병원화하고모든리에아동병원을꾸려농촌주민들에대한의료봉사사업

17 을결정적으로개선하도록하였다 "  이  방침은  서비스  개선을  통하여  농

민들의물질적생활토대를향상시키고사회모든부져'「서  추구하고  있는

.l" 균형성장으로의방향전환을모색하기위한것이다  이러한  정책요구가

, 고급의료인력  즉  의사의  수요를  증대시키게  된  직접적연  원인으로 . 보인다

V-  이에따라각의학대학과고등의학교의학생모집 모를  늘이는 , 한편  대

학과고등의학교의특셜반을강촤하였으며통신및야긴학부의규모를대

, 대적으로늘였다  또한  기술검정시험을  통하여  의사의  수를 .l"" 증가시켰다

106 (1986:41>. 인민보건사업경험

IOf, '  겸일성저작선집 제5권」(제2L:478 

108·, [.1989 장동민 : 6f]. 

709  변종화 외」1989 : 4C「. 
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L.I-  리하여 1949  년에  비해 1982  년에는 Q)3L  반밍당  의사수가 20  배롤  님게되

, 고 1<  중등 긴일군의  성장을  크게  앞지르게 l  것이다 <  표 V-5)- >. 조  현제

- l, l-  한은 IL  긴의뵤인럭중에서  의사인을주로  촬용하고 n] 있으  그외의  인력

Il"' 에대해서는코게비중두고있지않다 <V-671- >. d-]  조 이 한 -  상됨 은 -  님 한

t-11  과 교할  때  대단히  특이한  상촹이미 -  긴 은  사최주의  국가인  소련이나  중국

31( V 과비 해  차이가 . 있다  의사인럭에  대한  의존도가 -7- 매 y - 디소  점에서

2  북한의 긴의료체게는  릴은  사최주의  국가인 -  구미 의 L.l-  깃과  사하다고

. 하겠다

<  표 V-6>  의사와  중등보건일군수의  비교

(  의사를 ]V  을떼의 )1 A'l- ) 중등 긴인 수

1) 북한

.8 성

5. 8 

5. 9 

3.2 

2.9 

2.5 

].8 

].7 

2) 련 p) 남힌1949 연도

1955 

1960 

1965 

[970 

1975 

1980 

1982 

O.6 

O.7 

1. 1 

]. 6 

. 닝 0 

L 8 

4.3 

5. 7 

3. 4 

3.l 

3.2 

3.1 

1) .j-L 지 :  표 y.-.fy .  의시의 1  띵당 J,t  긴인군의 j,t)Il-  성장으 너  게산

2) :Navarro(l77:09) 7-3 )IL , 자료 의표 으로 너 . 게산

3) .V 지 : ),L, 보견사회 ( )1, 보사 게인 ' V. 지언

m  북한 : / Al . 의 함

: 소련 fel(1sher . 제외

: 남한 - , 긴 호윈 · , 조신윈 , 악사 -, 의료기시 -A),< 715-2L'l- . 긴 조 힌 1;f-1 -2 허및자격

J'L 지 : d,:-A->f (]8 외 : 178). 

<·t.  헌 - 싱

.8 성

5. 8 

5. 9 

3.2 

2.9 

2.5 

].8 

].7 

w  
l  . - .- -.)-.-----. 
] W8 

l ,., 

l ,., 

l ,., 'l 
,., 

( ,., 

,., 

l ,., . 
.  .  ] 

.  .  . 

2) 련

3. 4 

3.l 

3.2 

3.1 

wr 기
      ' l' 

[l) l  소 2) 련 l - -- --i...-..-.- - - --- -.-. 
. - l- . -  

l ,., l 

- -----  - 
l 3 
L -. -- - --.-. 
) 19 

110) 1-A· - 보 최 ( 외 l% : 68) 
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북한에서이처럼의사인력을상대적으로과잉배출하는것은이들을국가

, 의통제하에서교육할수있으머  의사를  활용하는데  있어서도  다른  인력에

비하여의사에게높은보수를지급하지않고배치할수있는사회주의국가

-. 의일반적인보건의료체계의성에서기인한다고볼수있겠디 /<  리고

19(0  년대  들어  보건의료인력의  양적팽창으로부터 1  질적개소 에로  정책방향을

. 바꾼데서비롯된것으로보인다

19>)0  보건의료인력의질적인강화를보다구제화한것은 년  제정된  인민

. 보건법이된다 1 4 5 -  이법의제 장제 조와제 조를보면국기 는의학과학기

술을발전시키며인민보건사업에필요한물질기술적조건과수단들을원만

, 히보장하여치료예방사업을끊임없이현대화  과학화하고  또한  보건일군

/  들을계획적으로양성하여그들의사상의식과기술수 을  임없이  높여야

. 한다고규정하고있다

3.  보긴의료인력의  재교육

북한에서재교육의형태는사회전반에걸쳐분야별로촬발하게진행되고

. 있다  재교육은  북한주민으로  하여금  북한사회구조의  제재에  부합되는  생

. 활을할수있도록하는데그근본취지가있다  일반적으로  재교육의  형태

는정치사상교육이핵심이되고있으며그중에서도가장중요한것은계급

. 교양과혁명전통교양이다  북한의  전반적인  재교육의  구체적인  목적은  첫

, 째  정치이념교육의 , 강화 , 둘째  기술교육수준  강화로 1//, 15 , 교육달성

, 셋째  일반적인  교육수준 , 향상 W, 째  도시와  농촌간의  격차를 , 줄이고  다

, 섯째  당성을  높이기위해  전주민의  재교육 -. 강촤이디
-: 

<)  이같은북한사회의전반적인사회재교육의활발한 행은  보건의료분

. 야에있어서도잘나타나고있다  보건의료분야에  있어서의  재교육 71  사 은

'  사회주의혁멍초기에양산된보건의료인력을기술적으로  고급인력화하고

111 ·, · 북한총람 1981 : 1330 
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)% 사회주의헉 의  전사로서  사상적  충성을  확보하는데 . 있다

(1)  정치이녕강화와  당성을  높이기  위한  재교육

' '  북한의보긴인군은  전분 /(  기 자인  의료인이기에  앞서  사최주의헉멍의

·, 입무를담당한헉멍기  공산주의자로인식되어지고 1  있으 치  이같은 ] 혁명오

- 무의중요성괴  직업상의  성으로  인하어 <1  철히  중요하게 - 31!.  시 싱 육의  일

-  요성이깅 조되어지고 . 있다

" J  의료 군들은  사람의  귀중한 L9  생 과  긴강을  책입지고  있읍  뿐만  아니라

-1  괭 침  한  군중을  대상으로하고  있는 ] 직  상의 <  성을  가지고 . 있다  따라서  의

r%, 료일군을헉 가  공산주의자로  준비시키는  것은  의료사업을 1  운 만하게  할

-  딸만아니라군중에데한김 화력과  엉향릭을  이용하어  광범한  데중을 r9 헉

)p% 에  불러  인으커 r-  혁 의  종국적  승리를 /.1  다 처 -  나기 는데서도  큰  의의를

IIA>" 가진다  이에  따라  북한당국은 ]-/-  보건일 의 , 혁명가 1,·X- if  게 화하는데

AL  끊임없는노력을기웁였는데이러한노력은 긴부문에서의  인긴애조와 At 

-  긴사업의빌진을유기적으로견기 시키기  위한  정성운동으로 B 밥전공

1 후 -. 디

' '  징성은 -  사림 의 t6  생 과  건강을 3J  책 지고  있는 7  긴일군들이  지켜야  할

: 징신도덕직풍모의  표인으로서  의술보다도 z] 공산주의  인간애가  더욱  귀중

.Il·i' 하다는깃이다  즉 ti  정성운 은  의료인력들이 C-'t  들의  책입성과  역할읍 <·C 

여환자에게징성을다하도록하어보긴의료의질적수요에대처하고자

. 했다 -  이외 같은  정성운동은 It  건의료의  본진적인  변인  치료와  에방에서

11%  의질을높이려는목직외에도징치적인사상 주입을  통하이  제제정당성

-  확보에기이하는축민을깅 하게  지니고  있다고 -. 평가된디  건국 )·( < 사상 육

1R  보조 의 인력이 1/]  광 한  대중과  집하는  직업적  특셩을 -  김 안 , 하면서  그들을

1c  체제 지적 w 세럭으 로 V< 어 {< 두려 A  필 성에 2 2  중 성을 1 -)i 기국 디  힐  수

. 있다

[12) (1981 조선보긴사 :357). 

113) 1-c - '(194 조소 잉 오디 :231) 
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(2)  의학기술수준을  높이기  위한  재교육

북한은보건의료인력의질을높이기위하여의학과학기술의재교육을실

. 시하고있다  의학과학기술의  재  교육은  단기  양성체제를  마친  중등보건일

군을재교육시켜의사로전환시키는상급보건일군의확충을위한재교육과

( . 일반적인기술수준을강화할목적으로한재교육으로분 된다

. 가  중등보건인력을  고급인력화하기  위한  재교육

북한은전반적인무상치료제실시와의사담당구역제실시로공급이부

. 족한보건인력을보충하기위하여대대적으로중등보건인력을양성하였다

이같이단기양성된보건인력은점차의료수요가다양화되면서주민들에게

. 만족할만한의료서비스를공급하지는못했다  이에 · /  등보건일들이  현

직에서이탈됨이없이자신의기술적자질을높여상급보건열군으로자라

. 나게하는재교육을실시한것이다  이를  위하여  북한은  의학대학  특설학부

.  를설치하여중등보건일군들을상급보건일군으로키 워내도록  하는 , 한편

,114 의학부문에서도통신및야간교육체계를세우도록하였댜  그리고각도

단위의학대학이이같은사업의핵을이루게하여교육기자졔를제공하여

. 임상실습하도록배려했다  그리하여  전쟁시기와 oil 전기  단기양성체제를

통하여대대적으로양성된중등보건일군들을점차모두상급보건일군으로

E]  키 내도록 . 조치하였다

. 중등보건일군을의사로전환시키는재교육은의과대학통신과를거치는과정이대표적이다

 의과대학  통신과는  대개가  지방  보건의료기관에서  준

, 의사나준조제사로일하고있는중등보건일군이등록하여수학하는데  정

-.Il 규과정과똑같이졸업과동시에면허를취득하게되어있디

1  통신의학대학생들은또한 년에  한번씩  일정한  기간동안  대학본부에  와

. 서정식으로강의를받게되어있다  과거  일정한 /]- 제도  확립되어  있지  않

은때엔방학동안에와서공부하기로되어있는데그당씨이제도가잘운

IU· (1986 인민보건사업경험 : 45) 

IB· 7]선호」19(6:2인. 
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, 영되지않은이유는칫째로 .  교원들이 -  힉 셍들에게  일징한  숙제를  미리  주지

)]<1  않는등 우 자신들이  학생들을  맞을  준비가  되어있지 VI 않았 , 깃과  둘째로

1 는방학띤 -  전체혁 생들이 1/1  한꺼 에 t9 { 리오 , 까닭으로  시실미비로  인해  인

7-  대 란을  초래했었다는  것 JL- . 이었다  그리하여 1965<CI  에는 - <(  전제힉 생 이

]  다 학본부에  와서  강의를  들을 -Y V 있 록  제도촤 -  하있디 고 . 한다  서구에서

<IF]-  의의학교육은일반적으로정 정을  하어  이루어지고 . 있다  이러한  서
211-  의  의 -S-  학교 의 -  비 방에서 y,t%/-f -  통신의힉 과 )It  육은  파걱 3( 적이라 - 힐  수

. 있다 21 ]  고 나  닥한의  입장으로보면  그것은 1 ).-L - 1  가 크스 레노 주의를 311-  고등 육

1/] 에적용한시  적  케이스라  할 . 깃이다 Il") - 인  교육과  노동을  밀접히 -  절힘 시

y  기이론과실제를 인하겠다는  공산주의시 31( +l-  육 을  힌실에  적용한  깃이

%l . 다

. 나  의학기술향상을  위한  재교육

< 북한 1  보주 인군들이주민들에효과적으로 h- -  의료 사시 업을  살하기위

31  해서는 상기술수준이  높아야  한다고  지적하고 . 있다 ")i<  긴인군들이  인민

1  의생명을책입진주인으로서의엉에로운임무를웃 만히  수행하기  위해서

1L  는질병의예방과치 에서 -  니 서는  과학기술적  문제들을  훌히  풀어나징

1  수있는높은의학기술적자 을 · 가기이 "  한다 고  보고  이러한  의학기술적

V 자질을높이는가장효과적인방 의  하나는  보긴인군들을 )]'(%-  재 시키는

.117) 것이라고하고있다  이에 - 따리 ' -  대이 을 7]  졸 한 5VI 지  이상되는 1 j,! 1 흐 직 규

21<  일군들을의사재 육  체계에  계적으로 1%-  라시커 3-(i  개월동안 31 -% 상기 수

준향상을위한재교육을진헹하고있으미이를위해서의사들의자제학습

EC  과기술강습임상 론회를 -  비 한  이러가지  헝식과 1/']  방 으로  기술학습

-  깅 화하고 .118) 있다  이  기존  의사들의  의료기술  향상을  위한 3  교 기관은  평앙

]E) ([97(i:110). 김신호

117) 1J,t '71(1986 인 긴사업깅 : 46-47) 

1[8) 19 · . -<l%0:94). 조 중잉인김
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.Il" 의사재교육대학과각도에설치된분교에서실시되고있다  한편  압도적

<-  다수를차지하고있는여성보건일군들을계획적으로재교육시키는데 별

.12" 한주의를기울이고있다고한다  리고 X-  중등보건일 과  간호원들에  대

[  한재교육사업은고등의학전문학교와각도에설치된재 고육대학  분교들에

, 서  보육원들에  대한  재교육은  보육원  양성소들에서  진행하고 .'21 있다

, 이상을요약하면  초창기  북한의  의료인력정책은 /·.j-  의 부족에  대처하기

- '[ -, 위하여단기괴 정의중간급보건인력양산체제를유지해 으니  무상치료제

와의사담당구역제가실시된이후에는의사인력의대량배출에치중하고

. 있다  대체로  북한의과대학의  총학생수는  남한보다 , 많으머  그  과  성이  의학

, 부 , 위생학부 , 구강학부 , 약학부  동의학부  등으로 /<H]  보화  되어있는  것이

. 특징이다  그리고  보건의료인력의  질을  유지하기  위하어  사상적  재교육과

' '  기술적재교육을강화하고있는데전자는정성운동으로 /  그리고  후자는

'  취업중 '  훈런이나  중등보건일군을  의사로  전촨시키는 '  의과대학  신과

'  정으로 . 대변된다  북한  사최의  필요와  요구에  따라 :0  보 인력  양성제계가

. 신축성있게조정되고있음을볼수있다

119 (1986 조선중앙연감 : 241). 

120. i<C)).]- ·E86 인민 업경험 : 48 

1  의 ·,1986:4f 인민보건사업경험
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VI.  임상의료기술의 -  수준 의학교과서를  중심으로  한
실증분석

1.  기초의학

A'1  북한의기초학부에서이수하 록  되이있는 15  개 J  과 중에서  기초의학으

) · 로분 논힐  수  있는  깃은 -, 해부힉 , 셍리학 )- , 리학 , 약학 1% , 태생리 -, 위생힉

. 잉양학  셍화학  등의 8  개 1]  과 이미  이중  힌제 2!I-  할  수  있는  깃은 ] -);L 로 상해

(1955,[973), 학 (1984), 림상먼역학 A hh · (1965), 상림사 상 하  의학미생물학

(1972), (l84), 잉양과건강 ( A/ (198'/), 소 액표 도해 12%  윈성 ] 미생물겁사보

(1966) . 등이다

12- 빅한에서 1955%il  에  이미 11(  기초의학 과서를  만들어서 %  사정 으이 c 엉잉

<  화이기초학부과정의필수과 으로  되이있는  깃이  눈에 . 뜨인다  벙리학은

]-s  임상 리학 , 위주이머  각종 %J  임상 사와  방사신  겁사가  어기에 -  포험 되어  있

A] -  으며각 사힝 목은 11 1  조 칭 로  정리핀  깃이  아니라 1  상기 설로 <L'  어서 5  기 하

. 고있다

(])  해부학

- -  힌 희 게의 )/-  해 학에  대한  건해는  그들의 - -  주제시 싱 과  긴밀히 11-  연 되어

. 있다 -i-< 다 -1 · - 의학 규이 기  동의학의 -3- 영향  많이 t/l-  은데  대하여 )iL  해 학  한의

-  학보디 는  주제사상의  영향을  다분히 ll-  았다고  할  수 . 있다  이러한  이유로

-  서는다음과긴 은  사실을  들  수 12'd', 있다

, 첫쩨  외국사람들의 )(t  해 학적  자료들을  그대로  갖다가  다면  조션  사람

122) ] ),L - 인제헤 끼 J-J(h73 개정 : 18-24). 
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들의몸집과체질에맞지않고따라서당인민보건정책을관철하는데해를

. 끼치게될것이라는생각을가지고있다

, 둘째  서양해부학의  특징인  관념론적이고  형이상학적인  서술  해부학을

. 반대하고유물변증법적인기능해부학의입장을견지한다는것이다  즉  사

람의몸을고정불변한것으로보는서술해부학은사람이어떻게생겼는가

. 하는것만을가르치게된다  이것은  학생들의  사고를  고정시키게  되고  부단

-  한변화상태에있는사람몸의구조와형태에대한정왹 한  인식을  가질  수

. 없게된다는것이다  따라서  사람  몸의  구조와  형태는 t  크화  발전의  견지에

. 서연구하고체계화하여야한다는것이다

, 셋째  학술용어를  우리말로  다듬어  쓰는  것은  사최주의적 V)  족문화  건설

에서중요한과업의하나이기때문에해부학분야에서도예외가있을수

%c]-.  즉 ·]-b>  주 를 >-. 극복 %]]·]-  주 상을 )q]y]0 c]-t, 한 .] 주장 .] 01  분 를

-. 지배하고있디  이와같은 " 작업은  고유한  우리말을  살려쓰며  그것을  헌대의

1-' 요구에맞게더욱발전시키기위하여적극노력하여하겠습니다 "  등의  김

. 일성교시에맞추어진행되고있는것으로보인다

q  이와같은주장하에서해부학은 름대로의  독특한  개념을  가지고  있으나

q  용상에서는  그다지  주체화의  면모를  찾아  보기는 . 어렵다  주체해부학에

. 대한특징은다음과같다

, 첫째  다른  의학부문과  마찬가지로  해부학도  주로  소련의  영향을  많이  밤

12'·. 았으며부분적으로는일본과중국등지에서영향을받은것으로보인다

, 둘째  한글만을너무고집함으로써신체각부위에대한해부학적명칭을

, . 부여하는데어려움이있는것같이 보인다

, 셋째  해부학  용어를  거의  한글로  표기 . 하고있다  여기에  따라 2/  제해부

123· 「김일성저작선집J 5 , 제 권 p.463 

124· r < (1955, 럼장해 학 1(3), 「림상뎐역학J(1984), r -  딤상딤사 법  상 · L·196j], 「구 

R 체의학등의참고 헌  수에서 . 추론하였음
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(PAN)  학밍 에  근거한 6,000  여개의  해부학  용어를  만츨이  농고 '""'. 있다

, 네쎄 -:IL  성은 , 골학 1 , 권국 학 -, 내장힉 , 중추신경 < , 말 신겅게  김각기 F 등

. 로세분하고있다 1./ ]  그 나  주요  부분만  게판적으로 19  설 하고 , 있고  손으로

131]/.1 J  그린흑 로 만을  도시하여  아직욘 - 제계최  되어  있지  않읍을 - 인  수  있다

126) 

(  기  미생물학

, 의학대학의미셍물학은네과학 - , 소이 과학  외과학  등의  임상과꼭에  지식

<: v·1 . 을더해주는기초과 으로 성되어있다 C./- ]  러나미셍 물학이다른과에

- {  속히어깅 의되 지 -l,:- 211 리 VI-hA-5Lt3rt  되이 ]Lt ? < 되풔 지  일 << -l""), 일디

, 구성은의학세균학 - -, 의학리계치이 이 , 의학비루스학 -, 의학원충이 l/1  익학

, 등으로되어있으이  이중 71 -/ 의학 충힉 1-%  기셍충 학에서 3'L  다 고 ""), 있다

, 내용에있이서는미생물의힝와생리 -  횐 경이  미셍물에  미치는 , 영향

, 미생과유기체와의상호작용 AA  미 물학적 ]  주 사  및 ]/1 진단  등  환경부분을

if  언 하고  있고  기초지식을  이헤하기 ]  수 게  체계화시켜 - L 니 기그 ""), 있다

7  북한에서힌재입상에쓰이는에방약의 류는 , 두묘 , 장티프스 , 콜레라

, 발진티프스 $ , 디 테리아 , 파상풍 7], 일본뇌 , 질핵 , 홍역 r-gobuhn,  친인두

125) 19558 ,t E -% [/ 1.L 브 의인체해부학 소렌의 레쓰니 깁 Q]l.  웨가쓴젓읍북한의리영일이

.  빈억히이 5)( -  과서 필 2  만 었으나 1973VI  의 1  게정 은 , 소렌 , 중국  인본의 ),L  헤 학을

tI-o]-  로  하어 -  핑양의이 데학  인체해부아  강좌에서 ]  펀주 하어 4· . 출 하있다

126) Jl-L' - 인체해 희 VJ-  개정 필 V 손으  쓴 V 핀체 1 ' - - 청조 의힉 대힉 ,t %/{ 서 -. 소장서이니 - -  띠 리 서

71  재  이책이  전의학대학에서 [·/ -  육 시고 ]:-  있 지는  화신하지 M·' . 다

)  기 d,[-A-K -k  의 /Il-  인 에 .}/l 의히 w·c -%,. 기 학 l 3%'l ·'·1  사 의 ]/ -A-  과 에 -s- -  미생 힉 이 -  삐 지  있

. 다 - 그러니 ][] ' 의학 생물힉 V-  서 에 -i]  기초과색 을  띵시한 -  대색 에서 'J,'- 기초힉 l-3  닌사

J)< LIl- 이에 육되 -0-  있 을  안  수 . 있다 - - - 의힉 대힉 피 1-],:- 31<  주 학 에서 - , 미셍실 학 l%- -, 역힉

7]]% 진 학  등의 - -  깅 죄 가  있다고 . 한다

128) r · J(l()'/2:12-15). 의힉미생물학

12% 「의학미생물학」(IW2 : 13-14). 
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20  등의약 여종이
)·']" 있다

(3)  영양학

1-3  남한과는달리기초학부 년  동안에  영양학을 2 강의하 . 있다  실제  이

의질적인면을제외하고서도현재증가일로에있는성인병의예방에섭생

의요성이강조되고있음에비추어영양학을강의하는것은상당히고무

. 적인일로받아들여진다  그러나  영양학  교재를  구할 ·  가  없어  자세한  실

/ 태를알수 , 없다

3-6  이유식은생후 개월에  할  것을  추천하고 . 있으머  어머니  칠이  부족할

, 경우는다른어머니젖 , 소절 , 염소짖  암젖  등을  권장하고 A-< 있  바  어린이

. 를위한분유제품의개발이뒤져있음을알수있다  또한 /  이 식의  종류에

- 도싸락쌀이니 , 쌀 , 물고기뼈가루 ( , 남새 감자 , 배추 y , 우 ), 시금치 /, 알

, 과실즙 1)] 등  그  종류에  있어서  빈약할  뿐 , 아니라  제품화된  이유식이  개발

. 되어있지않다  각  가정에서  구할  수  있는  식품위주로  소개하고  있어서  실

-  용성이강조되고있으나질적인면에서는충분하디 고  볼  수 . 없다

(4)  병리학

(Clinical 병리학은우리의임상병리학 Patholog<  ‥과  비슷한  개념으로  쓰

. 인다  특히한  점은  일반적으로  많이  실시할  수  있는 .  간켠한 % 검사 이  주를

. 이루고있다  또한  질병별이  아닌  각  장기별로  기능  검사법을 -  니 열하고  있

(A,'l-]). 어서반복되는면은있으나열목요연하게정리하고있었다  예를  들

어서소화기기능검사의경우위장관검사항목전부가한데기술되어있어서

. 우리나라의경우각진료과목별로검사하는것과는대조를보이고있다

]/ , 병리검사중혈액검사는따로분리해혈액질병들의진 과정과  판정에서

. 중요한지표가되는형태학적변화를혈액표본상에도시하여놓았다  혈액

130 · 2.· 의학미생물학 19Y2 : 15-D 

13J  영양과건강 ·[.1%4 :362·. 
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El/1-1  주요  병리검사법

1%Il-  힐액의일 검사법

. - - 헐액의최 힉 지겁시

11!] 오줌의검사

척수액김사법

71 ·  지액의 ]S 겁사

객담의김사님

1%tI 대 <·1  시새

R]- 1/i 진단

HJ  생물학적 신진난

%Il]- 1·  치스질곡 의 71 1;h 칭진단

1.L 자 : ;/], 림상김사 . 상 ' , 의힉출판사 1965. 

11<] 항셍물전의김사

순환기농검사

말초헌관의겁사

호르기의기능검사

소촤기의기능김사

-  긴 장의  기능김사

]  신장의기능주 사

릴액의기능김사

y  내분비계 의 7]  기능 시

14] 시물신깅게통의검사

/ / 1  퍼
i0 l·i·.AA·, 
l ,, i /,F] 
l ,, l ·I>-, 

l ,, (%.] 

l ,, l iFl 
) ,,)]-.] 
l ,, !Al.1 
l ,8il 1.1 ‥

l ,9 l·>1·,1 

l 20 ]·-lAdl 
l . . l 

.. 

If  본도해는 40  여가지의 31(  의학 과서  중에서  혈액세포의 111 , 기본 조  졍상세포

l·%  와 적세포들의  윈형  사진을  원색으로  줄판하고  있는  유일한 ):12}, 교재이다

1%1 우 성  미생물검사는 ;·:f  량의 A, 정  항체의  정제와 , 농축 L%W , 긴조  독소

d-  및 체성분  등의  내용으로 j/  이 이지고 . 있다  또한 1 7  호 균 새으로는 . 자비

, 화엄 . 긴일 , 증기 - x- -  여괴 멸 빙 법이 51 소개되  있오머  실제 27 쓰이  있는  깃으

M . 로 인다  최근의  교재는  구할  수가  없어  힌재의  실태를  알  수는 1;13), 엾다

132) r1 )L-Id-,t J(d87). 액 해

133) ]%  원성 )·] 7] (l%6 셍물 시새 : 15). 
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2,  내과

(1)  내과학의  기본구성

- 1'M 내과는내괴 계 의  대표적  임상과로서  북한에서는  내과학을  크게  두구분

-  으로니 누고  있는데  하나는  내과질환을  진단하기  위한  방법  적  먼을  총론

m , 적으로취급하는내과진단학이며  다른  하나는 ) 진단무  내과질환의  치료를

. 취급하는내과치료학이다

1945  북한내과학의발전역사는 년의  해방에서  시작하여 H  최 에까지  소련

. 내과학의도입및그의주체의학적재정립에집중되어있다 1950  년에는  소

6.25  위군진내과학을탄생시켰는데이는 전쟁중 /.]-  내과의 들이  전쟁에  참가

(  하여군진환자들을돌보는데서시작되었다 군진내과학 )  본페 찌아  문헌

, 집 , 군진내과학  군진전염병학  등의  책자를 ). 발간함  또한 1952  넌에는  과학

, 원의학언구소에내과연구실이설립되었으며 1958  넌부터  는  의학  과학원에

. 의하여중요내과질환에대한연구사업을실시하고있다  북한의  모든  과학

-. , 과마찬가지로방법론에있어서는사상적근간을맑스 레닌주의  즉  변증

법적유물론에두고있으며과학적근간을이루는것은파블로프의생리학

)'"". 설및동의학이론임을밝히고있다

. 해방후에서현재까지주요학술연구발표는조선의학 , 주제의학 '1 , 으 학

. 인민보건등에실리고있다

' '  현재내과학의대표적교과서는내과전서를  들  수 - 있으니  아직  입수된

I, 것이없어내과학총론 D 를  참고로  할  수  밖에 -, 없디  이들  교재들은  엄

밀히분류하자면진단학과임상약리학에해당되는것으로임상진단학욘다

(  음과같은특징이있다 표 VI-2). 

134'·  변종화 ·.1989)  등 에  의하면  내과계는  내과기술  부원장 2  에 ·, ), 순환기과 내분비  호

( ), 흡기과 알레르기 , 소화기과 , 신경과 , 실험과 1 , 런 트신과 , 물리치료과 . 소아과  동

(. , 의과 동의내과 , 동의외과 )  동의소아과 등으로  구성되어 7- 워다 r]-. 한

135· A  과학 종론1」[1962:B-브). 
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, 첫째  실제  임상에서  직용되는 )/i  진단 과 ] 1 59  우 상주 사 이  서구의학직 7] 관

. 에서설밍되어있다 2>- - 러니  그들이  주장하는  주체의학적  입장에 - -  입걱 히 이

,  동의 학적  진단법을혼협히 . 놓았다

, 돌쩨  각  장기블  열거하고여기에 ( 따  증상  및  발셍기전을 1'9  설 헤 <  고

3L  는있지만 성상  산만한 -  깁 이  있이  체계적이지 . 못하다

/ , 쩨 /IL  서 임상약리학을 H  간으로  하여  여기에  동의학적 ] -  오 상약리힉 을

JIt . 술한첫시도인젓으로 인다

J ], 찌 )$F 임상겁사 . 문진 1, 시쭈 A1, 조 1. 티극 ]19(  진수 위부위를 -  진팅 하여

1 -v  조 팅 을  인는 1)[]  방 으로서  위의  크기와 % 위 의 %1  장상테블 J1 - 알이 녀 ]S), 방

VI-2 표  임상진단학의  구성

m 

i -7 M 
l . - - . . - - . - - .. 
] 3J·;·l.l<l.51- 
l .,l-,.., 
l<lyl-.1 ·s-·;,<<- 

i%,,.11.Al-.1 YIVl. 

l 1/l-)]1..1 ‥ <IV>- 

i.,..])il,ll-, IV(- 

l,l.,- ·, 21,RI-. ,l<]. 

i,,,3,l-, ,l. 

!,,,,12,/],<,A-, ,l%·l. 

l%,],,]-9, ,,0 
iL,,,,-,,)l,.,,s] <IC 
!-,]3,l·ll-ll.t]ll. 
]...,,.y,.,l.. 
l%,-,,%,,l-z,. A,.-,A, 
l . .. .. . 

.[.. 

..  

, , 문진

, 시진 , 진 l, 타  칭젼 진수법둥

11111-  환자의 직 A3- , 싱  신체  각 -IlL  위의  주요  증상

· -  횐 지 에  대한 2L, 대 J·r, 진단의종  오진과의 Y1 징

J,L ' , 헤 셍리힉직개요 , 증상 119 김사

)/ , 헤 생리학직개요 , 증상 A] 119 사

, 시도 , 위 , 상  취징의 , 헤부생리 ', 증싱 A·] 1di 사

1 ' , 헤부섕 리힉적개요 주」오중상군,  검시새

'  헤부셍리힉쩍 , 개요 , 주요종상군 119 김사

)IL '  해 셍리힉직 , 개요 , 주요증상군 7] In(] 시

71  액의 , 체취 VI-  세 아시 K] )10, 사 VV]-71 AL-Id-Ad  섹 사

- , 깁 상선 , 뇌하수체 ),'- , 신 , 성선 71 '( 4 ) 징 인 린

·VI, 비티 )L , 낭 빙  비반증

C-  위축성 - . , 식 겅최 증 /  진헹성위축종

1 ](- , 진헹 성 엉양장애 -'t , 뇌 양  뇌춥헌등

AL 자 : -S- , 최 석 l ·A·[- 내과힉 l 」 ( --i&Il· ., 조선의힉 시 l%2), -  치 레
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, 청진렌트겐검사법  실험식검사  등의  순서로  구성되어 . 있다

, 다섯째  의학도서의  주  대상이  남한에서는  의사와  의과대학생인데  반하

, 여여기에서는의사  의과대학생등과 /J  외의 <3  보 일군들에  공동으로 'C 노  수

있도록구성되어있어기초지식은잘설명되어있으나전문지식은빈약한

. 편이다

한편임상약리학은동약과양약을혼합해서사용하고있으며의학지식이

. 있는사람이라면누구라도제조할수있도록세밀하게기술하고있다

(2)  내과부문에서의  진단

. 외래진료와입원진료에서사용하는병력서의양식에는차이가있디

, 입원환자를진찰할때의병력서에는환자에관한일반적특성  촨자에  대

, 한문진진찰및검사소견  모든  임상적  관찰의 , 분석 , 경과  적용된 , 치료법

, 각종상담 , 모든변화  병리해부학적  소견  등의  환자  관찰열지  등으로  구성되

. 어있다  특징적인  것은  환자의 ""), 지식정도  노동생활과  사회적 1, 생활  정

137 서적생활및민족  등의  항목이  병력서에  포함되어 ( %·'l-3). 있다 표

VI-3 표  병력서의 ( ) 구성 외래

w 

"'·la,1,  환자관한일반등록

' , ,j ,5M,), , ,V) ' 연별 도 주소가족관 족

'…l. 
l "·, 

'[. 
   .'. 

:·2.  환 ,, ,·]- , , " , 유 족활활 ‥

l l·1- ,  껴밖 러밖
"'l --- - --- - - - 

l,3.  환자 l ' : , 일잔적진찰 연령

, 성별 , 체질힝  영양상태장기계통진찰

l 

:  장

진단과그후의진찰 1  예비적  진단 :  환자의  첫 <1-  진찰 정에서  진찰이  끈나면  곧

2 , ]c]- 3  붙이게된다 실험실적기능적및 특수검사 임상

: 적진단 12  과 과로  부터 .  결 론을  내 81 

: 자료  내과학총 1 , , 조선의학출판사 1962,  병력서의  구성

136,  촨자의  학력을  기재하는  깃으로 . 보인다

13V·, , 소련인 , 중국인  일본인  등이  섞여있어  이를  기록하고  있는 F-  것 로  보인다
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동의학에있어서도신의학에서와비슷한떡려서가쓰이고있는것으로

. 보인다  그러나  실제에 , 있어서  이러한  잉식은  의학대학  학생들의 Ai<  육용

'")  및초의사 를  위한 . 것이다 2'l- - 러니  실제에  있이서는  단지  일반적  득징 ' · 힝

J}L  목만규정대로기록하고다른 분은 '  직당한  용지에 -d-  격없이  쓰는  깃이  관

. 레이다  왜냐하민  의사의  자유로운  서을  저해하고  인정힝시에 1  매어  창
1-  의력및창의적후 동을  억제하기  때분이라고  주장하고 1%), 있다

7] ])8  실제입상에서사용하는입상 사 과 1-s  인상 리 1  주 사범은 3L  서 의학의  깃

3] F  을도 했 며  여기에  동의학의  이에 -;[-  기한 A-  의학적 1  전단 굅이  가미된

-. 진탄기술을가르치고있디

A[-  진단의종 는 X 보  네가지로 -71 ]10>, 니 다

, 칫쩨 1- - 흑 지  상기관에 )1  내기  위하이  작성되는 )3 11 나  기관의 , 진단  즉

. 파송진단

, 둘  접수과  의사  또는 1 일  의사가  설  정한 1 조 . 단 ] 오  원시  진 . 단

, 세쩨  환자가  입윈실에  있는  동안에  입상적으로  와정된 , 진단  즉 71  상직

. 진탄

, 네째  환자에대한  치료를  끝내고  최종적절을 1 , 때의주 단  즉  종국적

. 진단

- -  이외 릴 이  전단의  종류를 -  세분힘 은 <1  단의  정확성을  기하기  위한 )l% 방 으

, 로볼수도있으나  사회주의적 -  중잉 접중경제  제제의  특성중 ·  하니 인  보고

. 및통계적파악의철저에서기인되는것으로보인다  실제전단에  있어서도

7  서구의학적인및가지특수한 사가 /Il]  괄적으로  소개되고는 - 있으니  일반수

1 1>t]  기에의한 단 이  주종을  이루고 . 있다 - 긱  질벙의  진단에  있어서도 ])J 정

-  진단빙 법이  아닌  일반직 s.l  단수진단 ] 빙보 1  가이  소개되어 . 있다  이러  힌  사실

31-  에서북한의학이서 의학적 71  단술을 3]  도 하려고  노력은  하고 tv 있  실

138) .  우리니 라의  전공의  또는  인던에 . 해당

139) P  대과학총론 l 」(]62 : -'iL V(). 병력서의 성

140) r ' -y 1l<l02: 내과이 본 ' ). 진단의헝싱핀
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제에있어서는의학기술및장비의열세로인하여거의실행하지못하고있

. 는경우가있는것같다  예를들어  기관지친식  진단방법의  경우  다음과  같

은정밀진단법이소개되고있어우리와같으나본문에는거의언급되어었

( VI-4). 지않음을볼수있다 표

VI-4 표  기관지  천식의  특수  진단  방법

t 종류밖 hI ---  --    - --- - - - - -  - - - - 
'·1 o}  칠 끼

'::, b 11 2]s]-d)]/  어 켜 에 으아까

"· 

 밧뱀

X 
, ,P-K ', 피부시험 피내법 반응  바르기 ' , 시험  조막법

·,  비만세포탈과험
'l,  특  알레르겐을  진단하는  방법

a. 
p- 

.--------- ---..- .-.- 
-' 

'; ·]- ]  상 억 멕각

'「1키1E리6에·]-/L뺍9핏핸1' 

]' l  사 , 

.3,A,,.l·. 3i33/3  로
i"a,(Oochter1ong) 

: 자료 , 박재선 , 기관지천식 , 과학백과사전출판사 19M, ]  기관지천 의 VI. 진단

1 주 <  후 자이외의 3  제 자의  피부를  이용하여 (reag10. 51-  감각항체 를증명 는 . 방법

, 또한위 , 장 , 췌장  및  간장의  진탄시 , 임상병리 , 방사선  임상검사  등이

서로섞여있어전문성이결여되어있으나각장기의검사법을총체적으로

]-U. 열거하여체계화시킨점은주목할만하다

(3)  내과부문에서의  치료

, 환자의치료는양약과동약  신의학과  동의학이  서로  섞여있어  이를  파악

. 하기가용이하지는않다  내과에서  보편적으로 51 중요하  취급되는  약물의

[ VI-5'). 하나인항생제의경우에특징을살펴보면다음과같 표

141'·, ' ·;19) 소화기기능진단
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, 첫째  인차 ' )W  항 제가  주종을 j/:,L 이  있으미  세피께통의 2,3  차게 l 항셍물

. 이없다

, 둘째 - 격 1  실 칭애  대한  실제 --  시 에  있어서는 - 페니실린괴 -J  아미노 리코시

E 계  약물이  거의 )l-1/  대 을  치기하고 . 있다

, 세째 51 산  및 2  증시억제  등 -  항셍직 용  가지는  동약을 , 분류  체게화  하

- 어실제긱 &8  졀 의  치료에  사용하고 . 있다

, 네 3L  노인인 에  있어서의  감리의 t  징  및  항생제  사용시 7] 주의  등을

%C 비교죄많은부 에  걸쳐 r9 -2D- 설 히 -. 있디  북한에는  아지  노인인구의  비이

[]J- 높지않은데도볼구하  이점에  대하이  각별하게  취규하고  있음을  알  수

V{-5 표  북한에서  사용되는  주요  항생제

VI 구분페니실

 게 G,V, 페니실린 , 페네티실린 1 , 프로피 린  매티실린 -·A$l 사

, 린 %0[ VI, 사실 -<1 %'l, 디큘 사실 31·  피실린 1iIf , 피 피십린 -l 입

Al·l,· 1>·!,A…1$·J ‥‥ i 
·114311, ‥ ·hL,·E]Il, ·11 /l: 죠 A'[21-·)L,A]3, il ‥

-, 71. -/[ , , .   포니임 제 로 리신 팔렉신 프리 딘- - - - - -- - -l 
, 대트라씨균린 ·v 71, 릴 로데트라씨귤 C/ 1,', 옥시데트라찌 파

7t , 모 포찌쿨린 d l, 리코찌클 - - , 메디 찌힐 린 3 , 시찌클린 1 데

1RhefL E. 3  메 테 리 찌 린 l 

81' , 클로 페니골 EL , 레 미찐 3 71, 로르미틴숙찐 V  신 미찐 「 w 
<IV , 스트 미찐 -]11 , 카니 찐 . , 디데옥시카니 미찐 3-j,t , 씨 세린

u]< - , 아 ‥데옥시카니 미찐 id] , 오미찐 d]) - , 디 미찐 V , 파로 미찐

- , 디베기 찐  아미기찐

}11 , 에리트무 찐 111 - . 에리트로 찐아스코로빈신 소다 V , 린 삐찐

- , 쿨레인 도미찐 1 JL , 트리아세 올레안 미찐 ]11 , 리스토 찐  리

1 - f ] 씨 인 로신 린기

테트라찌클린게

-  글로림 페니골게

아미노베당제계

/( 2  마 롤리 그게

l 
M-d 71 

3 ,t , 긴 니오찐  부찌린산<1  기타 리닉신산

< $ 사

], 4(·l] 

C/ 1, 파

, 린 1 디

q  찐

, 세린

, 미찐

. , 삐찐

, 인  리

- - -- - - 
-  1 - $ 사 l 

l, -l 입

.i 
],  쎄

VI, 그 ', 

l, [1]l 

1  찐 「 

{-1] , 린

(] , 찐

l 
11 , 찐

l,  리

·대트라

t 3 모르 포

, 1]. , 메 권

l 
"l 

AMI.1, 권

l.E.,·;,,, 
u]< 1 아 ‥

e 
쿨레안

M-d 71 

3 ,  긴비

) -'  l t t - l 

l < 라

l Lt7t 
;,·1]·Rf - 

- . - . -  . l 

l AMI· 권

! 11EA·21 
l -…] . ‥

]  1] ‥
- 

iAl d . 

]- J- 시
l M-·1 71 

l i 3 ,  긴비

l 

테트라찌

-  글로림 페

아미노베

마크롤

If,,,d-. 기타

AL 자 : 1, 박지수 -0-. , 안 -  김 임증과  힝셍제 . 치료 - ·1 - <71· , 괴 힉 께기 사전 사 If)S/l,  항셍제의 3(- . 분 핀
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. 있다

, 다섯째  이러한  항생제의  대부분을  외국으로  부터  수입해야 -  히 는데 .  이촨

. . 사정의악화로인하여항생제의공급이여유치못한것으로알려져있 다

3 동의학적척료는크게먹는동약과침뜸치료로나  수  있고  서로 '  켱행

. 된다  기관지  천식  치료를  예로  보면 , 산소 - , 기관지확징 제 '< 1 , 히스타 제

부신피질호른본제등의신의학적인처방과의치료로나누어지는데어

, 기에는사간마황탕 , 소청룡탕  정천화담탕  등의  먹는  능약과 1  침무 치료를  포

. 함한다  특히  침치료  환자에 80%  있어서 이상이  발작이  럴거나  경하여 %1  다
14-'·  고  하는데  이것이 -  사실이리 면  침치료가  기관지  쳔식의  치료에  콘  공헌을

. 하고있다고볼수있다 - 그러니 +, 젊은사  발병기간이  짧은  사람들에세서

, 효과적이고  나아가  많거나  합병증이  있는 '  사람에세서는 A  과가  적거나

.  없다고하는데이것은신의학도비슷한실정이므로이의효과에관한 뮨제

. 는비용과효과면에서엄밀하게재검토해봐야할것이다

치료분야에있어서신약과동약이외의독특한치료방법들을설명하고

, 있는데기후치료 / , 천치료 , 물리치료  치료체육  등이  그것이머  이러한  치

-( VI-6). 료법들은다른임상과에서도비슷하디 표

이러한치료법들은일부는상당히근거가있으나일부는이해할수없는

. 경우도볼수있다  북한에서  이러한  치료에  의존하는  이유로서는  다음과

2  은  것을  생각할  수 . 있다

, 첫째  사회주의  국가에서  주장하는  예방적치료  강조와  부족한  의료자원

. 에대한대체등의맥락에서이러한치료법이개발되었을것으로보인다

, 째  여러  한  치료법을  보통 W)-3()  일  간의 ]'<  지료기 을  가지며  만성질촨

·을대상으로하고있기때문에이들치료기이벙 의원보다는시설장비

. 면에서비용절감적일수있기때문이다

142 / H89:2%·,:IV<  옥륜등 사와의대하에의하면페니실린

<p<  고벙원에서 려고 V 해 -E 부 한 C . 정이다

113 /] <13 관기 l81 -195. 기이

t--·;-  에서 -E<]  않
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VI-6 표  기관지천식의  이학적  치료

w 

 w- 

 - 

ia Y 
L.w--  .... 

l "" l 
, 적응증계선성친식

71 -  게 에따리 더심혜지

-  는경 원

111-  방법기후빈동이적은 닷가

·' - 기 안니

500-1000M YJ 1), 의산 기후 A 공기 헷

1 % , 깃 이기 4+  바다 욕w 

       w 
      w 

w 

, 라돈천 31  소  온친 ,  탄  산  친 ( 4-40'C ) 
' , 의및이

1 , 이끼압 기

3/   팡친수 무

, 입 j/  온천이에 졸

w 
33  온친치료 치료

· , 자외선치료, 일뫙욕

31< , 일치료 , 초단파치료

v·l-  인공대양 피

%[ 2) 치 체육 ( , 쉬기운동 , 산보치료  등산  체육겅

, 기  공기욕

- , 힙 빙증  수반증이  있는  경우  상태

· -Y, 니 낸경  만성촨자

. : - , 지료비 제선 %Il- , 기 지친리 ·1 - 7 0'l· , 과힉 세괴 시 모 사 1984, l>l-),197 

·7·]) 7- ]t- 산기부지료 1-  징증수 자의  깅우에 A< 봉 80-()Ox  에서  효과가  있는  깃으로 .J)rn 보고히  있

2) AL 2 치 제육 1 ·  픽작  간언기에 1/-1 인찍부 -.;-  시 적으로 · 해이 A  과가 211 있다 M· . 다

기후빈

500-10001% 

1 % , 깃 이기

. , 리 돈천 ] 

'  의및이

, 입 0 온천

· ) 자외선치

31< , 일치료

( J, 쉬기운

, 기  공기득

].... . 
l 7 언

l 500-10001 
l l 1 % , 깃 이기

l 
--.-..-. 

l ), 라돈

l  .·] 식

] H], -F>· 
l. 
.- .. 

l ·  이끼

l ·l· (J, 까

1 ( 
l ·, A· 니. 

3),,-] 심혜지
-1- 
% 

) 

Ii- 

, 세쩨  약품개발에  있어 1is  후진성을 치  못하고  있고  이에따른  약제부족에

-  내한대체빙 안으로  이들  만성전환에  대한  치료에  자인자원을  이용하는  것
y  로 dI . 인다

3,  외과

(1)  외과학의  기본구성

44)  외과는외과계 의  대표적인  임상과로서  각 )  과 설로 l-7 -  남딩 의사가

1 있다  의과대학  학셍들의 3L 1:- 외과 나서로 ' '  외과전서가  있는데  이  하

wm 
144) l/1 (1989)  종촤 에 VI 의하 1<- 외과게 -  외괴 기술 -!,)-E)  장 V/  에 , 수지외과 , 정힝외과 -'-J,]- 

d, 외 Ill))- , 기과 -J,!- ., 신 인꾀 - ., 이비인 인리 -, 인피 -l,'- , 피 과 71 , 경외과 111 1 , 극 파 211-A-  파

( .)Y-/%-j,< 치기 c/-  성피이 <·l- 있디 . 한다
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, 여북한외과학의실태를파악할수있으며  이  책들을  지금도  의과대학  교

. 과서로쓰이고있는것으로보인다 2-  러나  각  편들의 3  간 도가  다양하여

(15 )  현재전편 편 을  다  교육하고  있는지  또는  이  책  발간전에는 -  외과교긔 서

( VI-7). 가무엇이었는지알수없다 표

VI-7 표  북한  외과교과서의  구성

종류발간년도

마취편

집중치료편

외상총론편

외과적감염편

증상총론

혈관외과편

뇌신경외과편

경흉부외과편

심방외과편

·' 복부외과편 1. 2 ) 

비뇨외과편

정형외과편

성형및이식외과편

어린이및늙은이외과편

13%.638L 

1983 60[P 

1958(  l 

( ), 다만일반외과 외상총론편 (  정형외과 외상론편  및 )  정형외과편 를  필

(. ), 두로하여신경외과 뇌신경외과편 ) 흉부외과 V- · 경후 외과편  등으로  더  세

. 분화되고있다  따라서  교육에  있어서도 , 일반외과  정형외과  부문에서  시작

fL 하여점차다외과부문이첨가되기시작하였 1V 고 러 로  타 7  문의  외과

. 계는체계적으로시작한지얼마되지않는것으로수있다
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-  내성 상에  있어서는  전문성을  많이 <1  어한  깃으로  보이나 , 전시손상  체우

, 외상 LiA  외상의 A/- , 리 - 기술이니 -- -  지 제지 료의 , 세시  북한에  흔한 A-2-  의그

-  림및그에띠 룐 ];h 치료  등은 L;-  징적 Ir] 이었으 2./-  외에 -A-  디 과  같은  짓들이

1';"'. 있다

, 칫쩨  실제 31  상에서  보는  흔하고  간단한 18  질 들을  자세히 , 기술 ]b  신 하

L 그 %r%  율이 '  닐거나 < - 이힌 )%  질 들욘  간단히 4J]- 인 히 A< 있 53L 종  닐지

. 않다  즉 u] 1-  의묘조 인이 j,t  아서  실행할  수  있는  의학지식이  있는  반빈  전

/  문인만이수 헹할  수  있는  내용이  쉬이 . 있다

, 둘째 %'l 제시 -  지 료의  대부분은  북한  자제의 - 깃 3-V 수를 . 있다  따라서

-Ai  지 의 < - 처 .  제시히 시 %- 이 %-< 신뢰성에 -IC- · 제기 <-< 있  것드로 I-t 0. 인

. 세쩨 );0  치료방 의 <jIM 이  단순하고  수술술기에  있어서도  주로  한가지  방
]&]  만  제시하고 , 있으며 /I  실밍  또한 <l- , 단하어  신제  이의  적용에  있어

*1]  책만보고서는그술기의신 이  붑가능할 (]-  깃 로 . 보인다

, 네째 . 전시손상 2- , 제 외상  폭풍외상  등읍 <·r  연 하고  있는대  이는  북한이

&]  항상조나 에  대비하고  있으미  또한 -/·<-vI  에게  체육  상러하고  있는  정책을

%t . 의료분야에서도반영하고있는깃으로 인다

(  기  외과부문에서의  진단

< 외과게에노  많욘  과가  숴어있이  인적으로 2'1  술하기논 -V- 볼기 . 하다  따

]Il 라서각과  또는 )  진단밍 신로 ]J 진단방  및  장비를  분석해야 - 하니  자료의

J,L[y  및 1%/Of  질 의 -0 괴  때문에  힌제 7] 1- 최 모 -H]  징 의  개빌 7  길 - j/  종 에서 3.f 

It- 성장되어있 . 신경외피 %]-  부 예서의  장비를  주로 )  살 보고자 . 하었다  진단

1-OP 의질적꾸 -  상비뿐빤 - 아니리  이에 [- 관게히극 ., 의시  의료기사  등의 /(  기 에

All- · 도 계되이이  하나 , 의사  기사 V 의  기술은  객관적 vt  단이  용이하지  않으

--  므로힌제진단에이 되는  장비의 <A/-  와  실제  이용도를 - <D- 기 지 VI-  단하는

1 . 것이더유용하리라고셍갹우 다

l/[5) i .  외과전 서 :],7,8J 
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북한에서는현재남한또는선진외국에서사용하고있는전단장비들이

. 갖춰져있으나수적인면에서열세에있는것으로보인다  각  질촨의 :  전단

(Plcin 시주로단순두개촬영 X-ray·)  및 (CrcuIio-angiography)  뇌혈관찰영 에

f  대한소견및푸독례만을  언급하는  것으로  봐서  첨단장비의  실제  사용은  극

. 히제한적임을알수있다  외과교과서에  실려있는 )  소 정외과의  진단장비는

11  총 가지  이며  이중  단순촬영  및  뇌혈관촬영이  근산을  이루고 (  있다 표

VI-8 ) 
. 

VI-8 표  신경외과  진단장비의  종류

( , 두개촬영 기본 , 단층 , 확대 ) 절선방향촬영

[ , 뇌피졸조영촬엉 앙기오그라핀 /2 , 우로 라핀 , 베로그라핀 R, 앙기오콘레이 C 

) 레이

방사성동위원소검사

<( , 뇌초음파진도 뇌종양 , 혈종 , 뇌농양 , 뇌출혈  수두증

(Pncumo-encephAlography) 기뇌촬영

(Simple 척수촬영 and mydography) 

(Rheo-encephalogmphy) 뇌전기저항용적맥파검사

/<J (EMO/] 도

(C.T) 전자계산기식단층촬영

뇌척수액검사

(EEC,) 뇌파검사

: 자료  외과전 (, 서 , 과학백과사전출판사 198f,  기구학적진딘 :·) 

(Clompufcd 이중뇌혈관촬영은전산화단층촬영기 t()DI(3graphy:·  개발  이전

(01-ganic 에두개내기질적병변 brain lesion; , 뇌종양 ] , 오농양  두개내출혈 ) 등

C.T  의진단곽감별에사용되어왔으나 의  개발로 /  최에는 3  히  제한된  영

C].T  역에서만사용되어임상에서 에  의해  밀려난 -  장비리 고  할  수 . 있다 11 
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C.T  러나북한에서는 가  도입되어  사용은 /1-t 하  있으나  수적인  열세로  사용

. 범위에있어서는극히제한되어있다

- 이는정형외과부문에서도알수있는비 0-lemhtod 추간판탈출등 inter- 

vertebral (lisc)  에  있어서나  척수압의  진단에  있어서  단순 x·.ray,  공기조엉

(Pnermo-myel()graphy), 영 (Mye 조영촬잉 lography)  등이사되며 C.T 의

)  사용 섭  및 Afl-  독레가  없는  젓으로  봐서  현재  점차 -  사 이  들고있는 C.'I'  가

2L 북한의징형외과영역에서는사용되고있지않고척수암등의진단에  단

x-ray  순 나  조영촬영에  의존해 %- 징와  진단은 (  수 을  하고  나서야 1  조 정되는

146), 깃으로보인다  또한 A ( )  부외과 일반외과 의  깅우에도 f  오종의  전단에  단

x-ray 순 (U,G.1, 및조엉제활영 Barium enema)  둥에  의존해 -  정획 한  진단은

. 개복수술후내려지고있다

C.'1' R] 북한에서 도  시기는  정확히  알  수는  없으나 85  년도 ' 1 7 '  런 트 학교과

C.'I'  서에 에  의한  뇌수질벵의  진단과 IPl-d  전 인  설빔  및  씩가지 1  질벙 실소

, 견  이용에  대하어  기술되어 t  있 나  실제  환레소개가 . 없었다  따라서 85  년

C. 도에는 T 가  없었년  깃으로  보이나 87<1  도의  외파전서 7  권  에서는 C. 1  에

- L  의한진던 레가 수록된  깃으로봐서 85-87  년  사이에  도입되  었을  것으로  추측

. 된다  또한 "  지금  림상에서는 t*]  리검사  뿐  아니라 %  온 겸사용 C.'f  가  개발

/1  되어척추및척수질벙 탄에  쓰이고 1'17)'C 있다 로  소개만  하고  있는  깃으로

J/  뵤아 개촬엉용 C.'1'  는  도입되어  있지만 -  전신쵤 영용은 ]  도오 되지  않욘  깃으

. 로보인다  신겅외과  수술시  안전한  수술을 0) 위하  인반적으로  시헹하는  겁

0{2 -%- 니 괴 V-(ALVI-9). 디

]ill-t1  일 사는 ] , 피조사 ] , 간기능조사 AL%1 ] , 끼능주사  기타로  나누어  지며  남

] (EKC)  한에서시헹하고있는십장쭈 사 와  호흡기 (Chest 겁사 P-A)  가 Irn] ?지

. 있다  또한 -  피검시 중 ] , 힐청단 씨량 J/- / <L- , 인 민 글 불린 1 , 헐청조 해질 } - 호 딩 L 

(I,PT) J·;  읕간기능김사 항 에  헤당되는 rr] 짓이 YI-  콩 기능  검사에시  힌미경  김

M6) 「외과전서7J(l%7:331) 

147) [ 1 C.j(l%7 외과조 서 : 20% 
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VI-9 표  신경외과  수술시  검사항목

검사항목일반검사

피검사 , 붉은피알수 , 흰피알수 , 혈색소 / /, 흰피알백 둑 , 피형출혈서간  응고시

, 간 (HCT) 적혈구용적비 ], 혈청단백량 V]/3  알넉 로불린 ,  혈청전해질

l ) 히닷
, V 녈

GO'r,/c,PT, 간기능검사 E] , 몰혼탁반응 , 쿵겔 11, 말 l. 우로빌  등

, 콩기능검사오줌량과비중 , 오줌단백 , 오줌당  뇨침사

, 기타기초대사측정 , 폐환기량측정 II- ·2  게토스테론 량

, 신경학검사지각반사  이학적검사. 

   .  

. , ,C'.T  특수검사뇌척수액검사렌트겐단순촬영뇌피줄조영촬영 검사

: 자료 (. 외과전서 , 과학백과사전출판사 1989, P,220 

1 주 . 남한에서는간기능검사항목에들어가있다

. 사가빠져있고간기능검사의항목도비교적단순하다  이상에서  볼때  수술

, 시시행하는일반검사의체계가없고  그  내용에  있어서도  몇개의  항목만을

. 시행하는것을알수있다

(3)  외과부문에서의  치료

교통외상

북한의교통사고는주로화물자동차에의한것이제일많고다음이기차

, 에의한사고이며 y / (52.0%·, 손상부위별로는 부 상 ('30. 다음이복합손상

1 % )  이고  이중  두부손상이  동반된  것이 % 섞  정도  차지하고  있는  것으로  보

1'(. 고되고있다  특징적인  것은 '  구급외과적 '  치료조직이 /.1-  교통 고시를  대

ii3. 비해구축되어있는데내용은다음과같다

1.18· ' 32[1984;592). 외과전서

1.19. A<A3,1981 과 서 : ·,. 통외상편
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) 가  현장에서의 '  구호조직과  구급치료  및  후송조직

(1)3L  호조직과  부상자 4 
W 교통외상에대한 보

- 1%l-f - - , 교통사고외싱 환자가밥셍하 해당지빙 의보건기괸치니 헹정기관 2L 진

3  역동읍하어상부기 샌에 ),L  통 하게  되는데  다음의 *iL  가지가 . 있다

1 1  치 보 : [])l.  외상이  생긴  장소와 , 시간  외상의  성격과 - , 귀 모  에상되는

j/ , 상자수  생명이 61  위 한  중상자수를  일차 3 . 로보한다

2 -  차 보 : 2]L 3-]  호조 과  환자처리에 1-  굄 한 , 보 <IL  호조직과  관런되는 21L 요

. 사항을제기한다 1  차 5  한송병원과 y  전 치료를  위한 l-%  원을 )J- -;-{ 통보 으며상

1 . 행징기관의지시도전딜뀀애후 다

- //-  비상 호조직:  보건일군들을 -  포힘 하는  헹  정구호조직  지휘부블 3L  성

(*3 , 한다 정기관 1, 기업 -W, 협동 장 ). 전문가

-%L  상자후송: ) - 구 차니  버스를 (  이용한다 상자가  있을  경우에는 -  번 드

%L ). 시의사나준의사가 승한다

(2) if %L 힌장구 치

),t  헌장의기구를이용하어옆에있는동료나 건일군이  응급치료를  실시

. 한다

-) 니  벙원에서의  중상지니료

< 1  수 수삐 가 - 없거니  전문일군이  없어서 -/  급수술을  할  수  없는  겅우에는

%L  후송하는 안  혈압을 -6-  지할  수 /E, 있  기도 - 3- 획 보  되어  있는 7-  경 에  실시

1  하며이때는반 시 )1  건일군이 ) 직주  후송하어야 . 한다

-  이와긴 이  의과대학 )'](  과서에  의사의  할일과  후송체계  등을 IS 211 시하  있
-C- .  은시최주의국가의 특징으로  이헤될  수 F- , 있 미 Il] -;·<  상구 체계가  잘  갖춰

-  지는있오나신제이와긴 은  제도가 Ill]-  나 -  질 운영되고  있는지는  의문시  되

J)]-  미다만충 한

-fr ?인적지 이

 있음읍 1/) 김안하  불가능한  인로는 J;t  이지  않

. 는다

체육외상

"  우리는 A 제 을 , 대중촤 - 생환최  하이  전체 1  미 의  체력을 · 1r] 힝 싱씨키  나



1  벅가

1">5  라의체육과학과기술을빨리발전시켜야하겠습니다 에서  볼수  있듯이

. 북한에서는체육외상에대해관심이높다 <-]  이는예방 학적관점에서쳬

- -. 을통한신체단련으로질병을미리막아야한다고생각히 기때문이디  이와

같은건지에서의료부문에있어서도체육외상에많은관심을가지고있는

. 듯하다

2-3% 외상중체육외상은 를  차지하며  경증 28.4-15.6%,  중 3.1-15. 

1% 로  대부분이  경증환자이며  종목별로는  권투 25.3%  축구 2.6%,  레슬링

11.1%  빙상호케이 10.1%  등의  순서로  권투경기에서  제일  많이  다친다고

"'. 보고있다  체육외상중  제일  많은  것은 ( , 염좌 타박상 contusion)  이며  이

. 의치료는선약과동약에의해하고있다  동약치료의 1  우를 ) 보모  질병의

시간적관계에따라또는질병의치료방법에따라세분되어있음을볼수

( VI-10). 있다 표

VI-10 표  염좌의  동약치료

치료방법내치법

, 초기중기후기칠리산

 정골자금단

, 관근산 , 보근환 , 서근활형탕  속근단

, 건보호잠환  장근속근단

'·, , , , ,  외치법 소어지통고가형피산소종고오황산쌍백산

. , 후유증삼릉침  잎침

: 자료 3, 외과전서 , 과학백과사전판사 19M, pp. 566-56f 

, 전시손상  폭풍외상

-  전쟁중에일어날수있는외상의종류를열거하고 히  전시촤상의  경우

150 , r  김일  성  저작 <-l  집 8 , 권 p. 348. 

15J ' 5 :L1985:364'. 외과 서
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I,,3,  차  촤상으로 3-p]] 나  이의  치료에  대해  각각 51 설멍하 . 있다  촤기성

-  칭 상의 <L  치 순서는 1 (  차치료 사고지어에서  하는 )- -  치료 진료소치료 일반병

( ) ( - )-  윈 군 치료 분괴 치료 전분치료 -  으로  전날체게가 -  획 립되어 152), 있다

신경외과

(%1  다른과와마찬가지로신경외과에있 서도 d ) 1  질싱 칠치료방 획이  상이하

. 므로일률적으로펑가하기는불가능하다  따라서  신경외과  질병중 7]  어 고

치료가세분되어있는뇌종양의치료에관해살퍼봄으로써치료의수준을

A< 가늠해 는  깃이 -S-  용한  깃으로 . 사료된다  힌재  신겅외과  영역에서  주로

%t 1. 쓰이고있는치 범에  수술적 </, 치 <l 방사 v, 치  화학적  치료  및  면역학

7  적치료 이 ]:w] 있으  주로  앞의  세가지  치료범이  사용되고 ( VI-l]). 있다 표

V[-11 표  뇌종양의  치료법

]  
l- 
--- .-- - 

/ Z- 수술이
l 
. --. . -.- -. . .- 
j ·z- h 사 11 
L. - 

7  종잉 의  성질에  따라 IX'Itl  수술 을 y]- 달리 w 

 ww 

%11 ] $ ), 렌트 심부치 김수아 종 W (bIOl) 위윈소치료

)' . , 킬회 게  니트로

(Methylamiue-h-O 

[-]r/(J'de[hyleue-Hdophosphoramide) 티오

Q!1 (Phosphamide), 독산 BCNU, CCNI) 

<l 내사  항제 M'l')(, 5-f'U 

-G- VI . 1(Villl)laslinsulphate) 산 블리스가

y 111 (Viltdistitle 산 글리스틴 su[phat  히

j< , 사 코미찐 VIII -C, 미 찐 )c , 약니 미찐 ·11  레오미찐w 
DCG, l]acil)allil, I.evalnisole 

] 3·:-  식 성 ' -;/- 칸

l,.,... 
IV>·-(/] J 되
i   .. .  .. .. 

1 인h-O 

M 

2 사

DC 

. .].. 
wl. 

1, i ,!, 

l. 
,<  i -G- 

(] 
.. ]/, 

)' .  킬회 게

(Methyla 

<l 내사  항

화학요법

)' .  킬회 게

(Methyla 
xide) 

<l 내사  항

: 1 7, - - ,]987, 자료외과조 서 과힉게과시 진출껀 사 pp.374-377 

152) r {J 3.l<l84 외과 서 :/l(j4) 
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]"" 특히정위뇌수술  과 "-' 아픔치료  에  대한  상세한 (  언로 이  있는데  이는  남

$  한에있어서도최근에도입되어시행되고있는방법 로  외과중  신  경외과

2  치료수준은상당히서구치료수준에 접하고  있는 7)  으로 . 보인다 - 그러니

C.T 이러한치료법이 를  이용해야  하는데  이의  보급이  저조한  점에  비어

. 보편화되지않았음을알수있다

2-3  일반적치료법에있어서도수술후수액은 일부터  경구적 (Oral 영양

Nutrition )  을  할  것을  원  칙으로  만일  환자의  상태가  어의치  봇한  경우는  위

(Gastrostomy)  루 를  만들어  경구적  영양을  실시하도록  교육하고  있는 , 바  북

(parcntcral 한에서는헌재아미노산제재같은비경구적영양 Nutrition)  수액

( VI-12). 이거의없는것으로보여진다 표

VI-12 표  북한의  수액제  종류

/  구분종흐 . 
'·:.5%,10%,20%40% 포당

0.85% (Norm3aline 생리적식염수 고

5% (5% 식염포도당링게르액 D/S) 

염류용액

(Dextrose 포도당링게르액 Ringer's SolusIOD] 

<L (Lachc 젖 용액 Solusion) 

0 (0extran):6%, 스트란 10%, (RMD) 레오크로마덱스

i c] , 옆 크 %l, 허 ·1, 파 ·]5, 외 01Ms 다

' , 혈액제보존피 , 자기피보존혈액 A , 혈구부유액 ) , 혈소 농후혈장 </, 견조혈  액
l , 상혈장 , 알부민용액 r-globulin  액

; 자료 3, 외과전서 5 , 과학백과사 출판사 1984, p. 124. 

153/) r (J!198C 외과전서 : 591-60].  뇌수의  일정한  부위를 <·i3L  수술 로  삳고 -23[-  을  조종하

, 여진행하는수술 . 입체수술

151· 「외과전서L[J98C:555-590).현재남한의 < DI- -'5  경 주로 취과게서 통글리닉으로운

. 엿
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- ]  힝 셍 제  치료는  페니실린과 V , 스트렙 미찐  페니실린과 - , 키 나미찐  에리트

1]]TI  로 과 1, 트라씨글로 -  테트라찌 글린과  올레안토미찐  등을 . 사용한다  인

- 반적으로는페니실린괴 3'31VII]  스 찐을 0  주 하는 - 것  권하고  있는 , 바  이

jA]  들항생제가주 차 11- 기  항생제이이  힌재  우리나라의  신경외과  영역에서

. 거의쓰지않는항셍제이다 - 그러니  북한에서는  항생제의  절대량이 J)L  족하

-  고개받이닉 후되었고  좋욘  의미에서 R 내성 이  없는  이유  등을  들  수  있

A . 다

일반외과

1 북한의외과부문과  분류가  우리와  다르기  떼문에 , 화상  동물에  의한

, 손상 W. 상 )·b' , 유 질촨 R] -  피 질환 V 을  일반외파로  간주하여  고해 JILl'1 - 지

. 하였다  화상치료의 , 겅우  신의학직인 )-x-)$  과  동의학적인  방볍을  효용해  쓰

, 고있으며진자의경우에는연고 , 항생제  수술  등의  방법을  주로  사용하고

] - 이중항셍제의경우 치  약으로  페니실린과 J  스 로렙토미찐을  권장하고  있는

i>h $  데특히스트 토미 은  귀에 )  치 죔적  손상을  줄  수  있어  남한에서는 2.f-  사
9)  용범위가축소되고 는 . 약제이다 2  화상언 그로서는 31- , 매르 로크롬 , 진산은

- %  술파미 이 르언고  등이  사용되는데  이중  앞의 )IL  가지는  독성이  강할  뿐만  아
)/- 니라피  및 217-  기 의  착색을  일으기 1  호 재  사용되지  않고  있는 . 약이다  이와

<VI 길이화상의치료에있어서과거약제의게발이미흡한딩씨 (  의 제를

J·r  사용하고있는점으로미루어이는 한의 -  제약시 업의  수준을 7]  간 적으로

, 볼수있는자료가된다  화상의  동의학적 ' 치료에  있어서도  진반적인  체게

]  가없이민간요보 만을  소개하고  있어 q-  후성을 7  치  못하고 9) (  다 표

VI-13). 

<l 길헥성  한에  있어서도 - 이외  비슷한  신  정을  볼  수 . 있으미  걸헥성  임파

1  주 엽인 <- 경 20  신 - 1-  인 넣 에시 - - 기 징 31 닐 - 님 :  너은 ] :  로서 -  어지 에게 %g 

J,t  은짓으로 고하고 1""), 있다 V VI 르굴 l]]l-  응은 e  어 에게서 80%  졍도가  양

1  성이므로진단에사용하지않고있으미결헥의 차치료 3  익 제는 1]tyl ?스트 미

155) [' -<J 8J(1988 외피 시 : 38) 
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VI-13 표  화상의  치료

rr 고고구분

- J 얗안표 R 

2  쌩제

, 연고폴리백션

, 겐타미찐 - - , 기 니 미찐 , 모노미찐 <. 실

l, 네오미 , 콜리미찐 1 페니실린 ,  테트라씨클린

3% -/ , 메르 로크롬 5-If)%  술파마이론연고

0.5% , 질산은용액 , 신토미찐젖제 [,t 평양화상언

0.5%  푸라실린럴제

oh 도

, , . , /]3<  동약증탕양구급탕촹련해독탕오소독음 방

1  간요법 , / , J -  오소리비게재 오소리기름 뽕잎재 벌풀 온하 액

: 자료 3, 외과전서 , 과학백과사전출판사 1984, pp.385-393. 

1 주 C-<1 Psendomonas·, ' ---)/- %CIcT . 위의 기 약제는록농 에감염되었을경 쓰지 는 한다

(SM), 찐 (INH), 이소니아지드 (EMB), 에탐부톨 <<71(RIJ  리 피 끼  등이 < 

2  이고 차치료에는 , 이소너아지드 , 스트롑토미찐  파스크  또는 7f <[, 리 피  에

. 탐부톨등이쓰이고있다  치료기간은 v- 평 1-1  년반이며  삼자배합을  권장

2  해남한과비슷하나 차약제에  있어서  다양성이 1$ 없 , 아침  저녁  두번투

, 여 ] , 후투여  단기요법의  미실시  등은  다른김이라 1' 하겠다 1,'1-14), 표

1< 동물에의한손상은매우상세히기술되어있는데이  지역적으로  산악

[ <J . 지역이많아물에의한자상이많기때문인것으로 교어 다  각 -  물별

-  로졍과그림을열거해알기쉽게하었으며우리나리 에 2  은 <  을 /<  서

3-3'. 대로설명하고있디

(  정형외과 늙은이 ) 절

노인에있어서의골절을따로분리시켜취급하고있으머자제의통계자

. 료를가지고있다  예를  들어 65  살  이상에서는 J,ooc  명당 -C 요  원위단골절

13) 1·-1-<: ·-1:L·108< 외 브 : IV 세 장
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VI-14 표  결핵치료방법  및  내용

- A·L 구분치료종륨촤희 지

, 치료 V ]·z, 의치  수술치료

·피 스코
1gm, 최 2VI-;.F 주

: 1 ().4gm, 인 . , 이 짐

2  치치료

저녁식사후

Il]MB:1J [gIn, , 아점  리식사후

RIl·' : 1  일 /150gm, ] 아  저닉  식사진

l-l<l 6 , 게월 . ]Ai 삼지 배합

2 %L 차치

IL 1/l 치 방

l ../T]/ ..+ ]p·/l[-A-,7! ,<·L<Il ·!-l-, 약 받 브

<f 자 : 1 8, 외과조 서 -1 - Afl , 과힉 끼과시 전출 사 1988, pp. SS-39. 

) 진보생

r 

    "      - - - - - - 
l  구  분 l 
l AL/, [),dB,</,L 

l 11rn/]A·L ]'L/3  고
l 13M,1·11,., 

] i1NIl·l0.4, 

l Il]MB:1J[,, 

l ]RIl :]//150, ‥

l 
. . - . . l . -- - . .- -.- . - - - - 
l 1 .·/l 미 Il-l<l6·l ,. 실

l-.-.. -----l----.-- 
l t V 씨 1 ·a·,·, 끼
l 

.. w 
    . .  

L 

 . 

     .  

iL l - - - - - . - - . 
- ]  

- - - '- - ---- --- ------. - 
-  l 

. 
. .1 

O.7-]rb, 의경우남자  여자 5 , 멍  상반부겅부골질 O.-'[  멍 1*] 이 65-74  세에

O.3 , 서는남자 멍  어자 O.PM '5-84  세에서는 il-  자 0.7 , 멍  어자 2.4 , 명 5  살

l.7 , 이상에서는남자 명  어자 6.(i .i 씽으  보고하고 s> . 다  또한 v] +  뎨 경부 실

-  욘님 자 O.5 , 명 2.3 , 멍 4.6 , 멍  어자 O. , 명 3.9 , 멍 .12.6  멍으로 ),F  한  노인에

, 있어서의질의경향은나이가많을수록  또한  여자  일수록  띵다는  깃을

. 알수있다  이처럼  의료분야의 J,L  인 에  있어서는  매우  세밀한 -X 자체지 릅

. 개발해놓고있다  또한  치료에 y)  어서도  어린이와  노인의  치료  분리해

1"), 따로설명하고있다

7 AL 의치

J/  외과 문의 h-  의치료는  주로 1-  긴속 한 t-8  질 의  치료에  국한되어  있으나  인

%-<  부에있이서 관헐적 (tSurgical 처치 Inanageineuj)  를 1.:- 요하 11 부분까지  인

( VI-15). 급하고있다 표

IV) r ) 3J(l84 외과 서 :2:35). 
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VI-15 표  외과부문에  있어서의  동의치료

질병명 ty H 긱

m 
' (. , , , ,  좌상동약 산자강봉화부원촬탕

부황

) 절 :  약 초기

: , 소어시통산

,  쌍백산

:  찜질약 중기 : , 비전접골단  접근속근고약

: 후기 , 팔원소요산  화어선방

:  먹는약 초기 : , 대성탕  옥진산

: 중기 , 접골단  비전접골단

: 후기 , 인삼자금단  단너삼고- .-  w-. - - - - 
( -e -L  촤상오비소독음가감방 목화꽃 석고 산차‥‥' +  증액탕 인삼

·, ( -F -F ·…… 회양구금탕 인삼 귤껍질 마른생강

( + +  동상탕 당귀감초 겨자 생강

, 사탕물 , 콩물  소젖

. ( ), 일사병과열사병사향 먹거나주사  익원산

"·, ( ), 동물에의한손상 만년버섯 영지 ( ], 구리대 백지 · 족두리풀뿌리세션

페화농증」폐화농동약치료,  침뜸치료

, ) 증페옹  민간요법

( , 페암 폐암 ':, , 가와버섯다당  참나무버섯다당체

: 자료 3, 외과전서 , 과학백과사전출판사 19 . 첫

4,  산부인과

(1)  산부인과학의  기본구성

<  산부인과에있어서는다루는영역이우리와거의차이가없으며산 와

-  부인과로니 누어져 . 있다  인력구성은  산부인과의사  담당구역제에  의하여

. 산부인과전문의사및조산원이주를이루고있다  대표적인  교과서로는
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VI-16 표  북한  산부인과  교과서의  구성

l 기초

<·  후 33 빛진탄

071 치료총

· , 정싱 입신 -, 헤신 AF Id- - 2 안빛깃 이 이

이상입신펀

' /  이상해산및이싱산 안기펀

, 부인과적입증  성기위치이상

, 손상  반육이싱 ,  기형펀

3] , 분 증 1 , 깅이상 fr  신조턫

부인종앙펀

수술핀발간년도

1985(414F) 

1986(439P) 

[987(4[8P) 

발간년도

1985(414F) 

1986(439P) 

[987(4[8P) 

- 
 n 

i  l ..-l- --.-.- - -----.. .- -.-.----.. .- 
- . . -  .J 

l 1985(414F) l 

,,,,,,,,,P,  

' -J/ '  신 인과전서를  들수  있는데  이는  총 1059  으로 -V  이 이져 ( VI-16). 있다 표

( ), 산모는해산방조조직에의하여상태에따라샀윈또는시 구익 , 군  인
1/l , 병원  리인  먼병  원  등으로 11  분 하이  분만개조를 . 반게된다  이중  인부는  산
2·+l- -IC<d-  전 일 에 -  의히 이 <<It  의  집에서 V 낳기 · -()(VI-17). 힌 디

F-;-<  또한산모에게 휴가를  주는데  보  산전 2] , 일  산후 56  일의 77  인을

1 . 주게 다  북한에서는  이의  실시  위하이  분먼체징일과 J  휴가 정의  정
' VI '(0 )  을위한간 다리 력 을  만들이 y-tI(  있으머 3( 1  유 후 가  기인을  정하는

% 방 을  상세히  설명하고 """), 있다

- 북한에서도우리의가족게획사업괴 -  유시 한 '  임신조절에  내한 3]' 지도사

"  을하고있는대이는 오들  세계의  많은 -  나리 들에게  여성들이  아이를  많이

158) P- . - 신 피 힉 j· ( ],t - 정싱 니 인 미싱 : 500) - , 신 진 - - 신 후 -1 -3- 정 - 위힌 h·1 - ]:- 디 리 )/- 주 -r  련것

71.:,(  을 로 -il. j,t 만 깃으 V 소린  이와  비슷한 V 제 를  시헹하고  있읍을 -/-[ 'l- . 호케 다
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VI-17 표  해산방조  조직  및그  내용

] 구분곡

·모든임신부들은산파전문일군이있는업원실조건에서해산방조를한

. 다
· , 산모의상태에따라산원 ( ·, 시 구역 ;·<  인민병원  리인민병원으로 < 분

. 한다

·예외)쌍둥이는도,시,구역'」,군인민병원,<원에입원하고세쌍둥 

. 이는반드시평양산원에후송한다

해산방조지도

1.2  해산 기 · , << 10  경산부는규칙적인진통시 초산는진 헐기가 분인때입원한
': l,  . 

· : , 김사항목 오줌단백 , 오줌당 , 태아심음 8]) <, 트겐관  초음과

3  해산 기  해산 2  시간  정도  출혈여부를 . 관찰한다

' . 6 V . 산후‥ 산 주후상없 동참가한다

· 1 : ', 갓난아이 첫 주일간 답당구역산부인과의사 <') 조산  이 A'( . 리한다

". :g < 317 . 악서 실 겪 싸사 뻬아

[ )  예외 이상이  있을  경우에는  소아과  의사의 <  진료후 시 .  인게 한다

· , 예방접종 산부인과의사 3-C 조샨원등은생후 일 ),1- c]] 이 H['[) . 접한다  이

. 때두베르쿨린검사는시행하지않는다

·BCG 는  최소한 60  일  까지는 . 접종한다

2 자 : <-1 1, 산부인과 서 . 과학백과사전출사 1985, pp.39(i-40(). 

1·, 주 ,7 73 /) -. 보준의‥ 등의학 년제 가담낭구역의사가된디

2, 3  년제의 <:1  고등의학 문학교  또는 1  년제의  간호학교 1 7-) ·2 )·-] 긋산호 양 소에 . '1  배극 다

2  낳고 어도  먹여  살리고  키울일이  걱정스러워  낳지  못하고 . 있습니다  그러

<J  나우리나라여성들은이런걱정을 혀  하지  않게 . 되였습니다  다른 1-1- - 러

</  들에서는경제적인사정때문에여성들이아이를많이 는 -A 섯  제한하지

d·]-  만우리나라에서는오직모성들의건강을보호하기위하여여성들이 이

'" 를적게낳을깃을권고하고있을뿐입니다 "  등에서 )  볼 · 커 -. 있니  이유야

153 <) ]·Ii]/F, 일성지작 p.l(]] 



2 (1 딕

J%<  어떻든헌재가족계픽사업은실시하고있는깃으로 이머  임신조절에  대

- -  한지도는여성들의긴강관리를님 딩 하고  있는 3L , 남당 역의사 , 조산원  그외

J](  의산 인과  일군들이  주축이  되이  실시하고 16(". 있다

%P]l  이와같이인럭 에서나  조직면에서  충분한  자원을  확보하고 )  는  깃은

, 사회주의의특징인단기간교육후충분한인릭의확보나  실행가능성  또는

J/  효율성을 시한  데외 1  신 용의 -  조직체게희 립이란 1  에서  이해될  수  있

/j- , 며  질적인  면에서는 :-1  넌 j]<A-  의 ]f  의사  조산윈에  의해 1  조 료가 31- 헹헤지

)xI]-2- 있어주  위한  현데적 %. 고급의 는  제공하고  있지는  못한 F31 것 J,< q. 인

(2)  산부인과  부문에서의  진단

],L  산부인과잉익에있어서 인과 - 문제기 .  증기하고  있지만  교과서에서는  주

V31. 로입산부및태아의관리가주를이 . 있다  따라서  입산부의  진잔신대

/F  및태아감시상비의실태를고러헤 으로써 $] - 간졉 이나미 [J-  수준을 -V 기

- - 헤 헐  수 -s- 있  짓으로 . 사료된다

, 첫째  입산부의  진찰법에는 /1 -  인반적 칠 과 <  게 진이  있으미  진자는 , 문진

1, 외주 ( J/  청진 신 인과 ) 청진  등으로  나뉘고후자는 . , 골반내외게  경사

- , 지 도게  분도게  등을  이용한 , 골반게측 , 복부제측 ( l 태아게측 촉  또는

x-ray)  등요로 ]'"l. 나뉜다 2:l- - 러니  임산부의  산전진찰시  현제  닐리  이용되는

-  초음파진단에권 한  것이 %  는대 86, 87  닌 1  이 에 A1 빈 푸 d  교과 에  비소

. 인부소게되어있다  거의  대부분의 1 1 - 질 칭조 딘  과정에서는  인반저  진찰  및

-(Physical 이학적검시 examination)  가  주를  이루고  있어  이는  북한의 <PM- 해

{- 조조직이주 -  씨 어지  있다는  점을 -  김인 하더라도  진단장비  및  기술의  일세로

V]  인한질직인 에서 -  닉 후되어  있음을  시사해  주고 . 있다  보  이학지  김사

<  중골반계 은 f-  수한 ( 1%11- )  겅우 헙곱 등 에  아주 p.1  물게  시헹되며  주로 7 - 초 피

-  에의해전질 하는네  비하여  북한에서는 3,<-  뎨부 의 {·< 산전진진에 -vI -  임싱 칠 에

160) C-J/- 7 '10, 신 인파 나 1985, p./101. 

l(il) r - - -1J(l[)7/l 신 피 힉 : l()()). 
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102. 골반계측계만을이용하고있음을알수있다

, 둘째  태아의  진단법에는 ( , 임상진찰 태동  산부인과 - ], 청젼 기  초음파  단

, 층진 , 양수진단 ]  태아수박수도 , 검사  태아의  심전도와  심음도 , 검사  겐트겐

, 진단  태아말초피의 Ph  검사  등이  있는데  이중  실제  만시  쓰이는  깃은  산

IbJ. 과청진기밖에없다

, 세째  분만시  사용하는  소독약품의  경우에도 - 메르쿠로크롬이니  질산은

<]-  등의독작용및피부착색등으로현재부작용이많아서 용되지  않고  있는

. 약품이사용되고있다

VI-18 표  분만개조시  준비물

[ 구분  내  용

2, 분만시쓰는기구지혈집게 2, 핀세트 1, 태줄가위 1. 기관카테테르 ], 도뇨카테테르  지침기

'. 
:, ,  엮펴 규아뿜컴' -- 버 - -- ----- .------ - - -.- . - - - - 

. 7)  찰구 ·, , <l( .,<Al, ,' 일반산과 욱좋는초음퐈도라 반 압

' ,  줄자 , 체온계  초시계------ - -- - 
· , 소독약픔 알콜 , 메르로코롬 , 요드팅크 , 루골액 < , 질산 수 2f]] , 졸  클로라민

, , , -/, 기구및비품흡인해산기소생기마취기무통해산기 C]<j <F , 대해 합감시장치

, 무영등 , 양수경  기계대

: 자 <[ 1. 산부인 전서 , 과학백과사전출판사 1985. p.395 

Rf  부인과의경우에는생식기암특히자궁경부 에 0 대  진단계획이 '·  구 피되

1  어있어기혼여성에게 넌내 2  번씩  부인과적  건강검진을  시행하고 (  있다 표

VI-19 ). 

102 C)']- ]·13C4:19C) . 산 힉 ‥

163 L·1985:395 산부인과전서
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1/1-19 표  부인과  생식기암의  조기진단을  위한  대책

-'d- )>'-R]- 종류지 깅 · VI  내용 기여성에게인 에

31<-1111  씩 )Ir  인과적 - - 긴깅 김진을 . 실시한다

· Ar %:] (p(Ip,Smear) 세 신 사 : 40-50  대의 -. 이성 %(  기 대상으로 , 잔다w 
·50  살 -aJ,L  인 너  검사를 . 한다

· Al  고고 세 진파

/ -  으 싱힉 적김사 : AP'P, ' - (C]<A) 임베이 성항윈

·v- J>L  지 체 압

l%.f - 소임

-'d-  지 깅

l ·v- - 지 체

L- - - - - .- 
l%.f  소

l 

w' ' 
l  
l m 

l--- - -- 
l ·1-'d-v 

l.. .. 
l ·R-·]] 

[/ / 

)>'-R]- 깅
· . ' 기 시

d- J>L  체 압

if - 소임

·50 

·세

w w  w 
[ l 듀-- 

. - .  . . l 
. 

<>l-R]- 강 l. 

l .·-Il 
/V/-' /J 가--.-. 

-. . . l 

1 VI- 소 l.·1] ..J  . 

. l, 

1 .] 
· : 지료 ], 산부인과전서 . - - %1 Ayl- . 기 힉 백괴 사 줄 사 1885, }].407 

(3)  산부인과부문에서의  치료

) 가  산과영역의  치료

산과잉익에서제일중요하다고대다수를차지하는깃은분만에관한사

. 항이다 J,L  산 인과전서블  통하여  언을  수  있는  산과잉역의  치료는  다른  외과

( , 부문 신겅외과 , 인반외과 ) 정형외과  등에  비하여  낙후되어 %-  있 을  알  수
. 있다  에블들어  수술자세  및  수술대의  겅우  수술대에  다리를  거는 C]I- 보조기

-  가없어심기 건  및끈을이용하여 <BL  인과 · (Lithotumy 수술지 세 Positi%)U) 

. 를취하게하고있다  북한이 At 자랑하  있는 A.t- 펑양산원에  헌데시  최신  수

TM 술대가있으나일반  원에서는 '31 뇌 3L  식의  수술대를  그대로  쓰고 1 었 <  젓
. 으로보인다

/ (Episiotomy)  분만시최음주 개 는  대부분  시헹하지  않고 ." 있다  최음의  신

-)11 [<- , 전성이니 니 가 If]  태아 리가  니무  커서  최음을  보호하여도  최읍파렬이  불

22 가피하다  인정될 ,  회음은 y 보호  수 tv 있 > J/-  반저 의 A]-  육과 1  주 벅

L  이손상되여 암에  후이증을  남길  수  있을 , 뻬 -  태이 미리를  압박하여  외상을

R]  힐  우려가 9)  을 -7·  겅 에는  최음질개를 . · . 히이이한다  이러한  겅우를  제외하

J,t  고는해산방조자는최음을잘 효하여야 )[W)"  한다 등에서  볼  수 V 있 이 p·;- 

[64) r' [d]-'  산 아 .](h-l-t/-  정상핀 미상 : 173,4:]) : )/l- %[l,/  행 는 - 인  수 dP/- .]/  산꽈힉 이 i()7/l 

hcll,t w- - j,t 긴 이므 7 <l 께 2  이 안에 VI 1-  극 된  깃으로 ),L . 인나

165) P 'Il(1974:310-.320). 산과최
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. 별한경우가아니면실행하지않고있다  이것은  대부분의  리단위  병원에서

준의사및조산원이분만을개조하는상황에서항생제등의약제가부족하

. 기때문에절개후의감염등부작용을우려한탓으로여겨진다  이에  비하

. 여남한에서는거의대부분회음절개를하고있다  또한  인공임신  중절시술

10'] 이주로겸자 (Porceps)  만에  의해  시행되고 , 있으며 g<  이 에도  손가락에  의

'C 한내용물제거법  등이  소개되어  있는데  이는  시설의  낙후를  보여주는  단

. 적인예라하겠다

) 나  부인과영역의  치료

>'> 부인과적치료에있어서는광쳔치료 , 1'[ 감탕치료 ,  물리 '·<' 치료 ,  기후치

i71, 료 ic, 광선치료 )[3, 한증치료 171, 안마 iC 체육치료  등의  동의치료가  주를

이루고일부질환에있어서는이해할수없는치료법들도있어치료의질이

( 1-20). 나내용면에서상당히뒤져있는것으로보인다 표오

5.  소아과

(1)  소아과학의  기본구성

14  소아과의대상년령은출생시부터만 세  까지의 , 어런아이이며  진료는

166· ' >3J(1986 산부인과 서 : 391). 

16f· ' L·'.1986:392). 산부인과전서

168) r 3.J,<1986 산부인과전서 : 311). 

169 ·, · · :L· 산부인과전서 1986 : 313 「. 

DO'· r산부인과전서3」·(1986 : 318>, 

1J, 산부인과전서L,「,1986 : 333) 

If2· 3J,[1986:321). 산부인과전서

113·. L,· 산무인과전서 l%6 : 335 . ‥

1 · 기 산부인과전서3」.'19% : 336). 

If3 ]/- 3J 산 인과긴서 350-365· : / , 비사세 ' , 작 /-'V) , 흐 구 2f-)  짐 -'L  이 '  긍세히  기솔

. 되어있다
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1/1-20 표  산부인과  질병에  대한  동의치료

질병고고고고

1%·1 7 , 겡 기장에증 군무월깅  기능

'·, 치료방법.. . - . - - - ' - -- - - - - - - - 
-l 

·, 인심 '(IVadix 단니심 astra ga1us) J/- , 익 초 -8-l 

/f] , 질 3(  삼지 러초 - (RacIix 피 극친 mol-indae),, 

l 익모초등

( , 고고이러가지동물의피 소

), 돼지 ·]iq  욍 짖

<·<  월겅 라증

1 2d- , 성지 줄릴 -Al , 지긴 입쓰리 <8· , 지 외입신  대

l·l., 3]Al·&·y-V, A 
l-- - --- - . .- . - - .. - - -. . . 
1 )., 자궁 -·a· 

l - ..- -- . . -..-.- . - .- 
( %·.·11·-·l.y], 자 A7], 1 121. 부‥

l . -..- . . . - . - . .. . - . - - - - -. . . - -. -. - - - 
l1 , 히상

>· ]…] , 자 피 기

,  쌔지씨움증

]%·]-75, ·].·Il,·11·1-/·[, ·]1.)%W·-]·IV·% 

<[y  소 물

AAt 치

- 

- 
-  

IVl 
rI]l 

I 

- 
lsI<·< 
} % ·]-·J 

l·l., , 

l</<( 
( x,.j[J 
) .-..-. 
ll 1 너부

%·r: 자 1 1 3J - &Il- , 산부인과 서 과힉 백과사전 사 1986, 4,7 . 장

. 소아과전문의사에의해행해지고있다

/XC 어린이의  언렁애 <- 띠 , 신체적  징신적  말달징도에  따라 A(  분 하는

2·'( 짓이아니  국가수용시설에  수용하는  나이에  따라 ]'/-d-. . 한다  특히 1 유치우

( 1  시기 탁아 시기에서 - )  힉 렁기진 는  제일  예민한  시기이모로 )1 <  양고 육  사업

) 중사상교잉 -7]  시 에  익접 1  른이야 · 헐  시기라고  주장하고  사상교육에  역접

51 을두 176), 있다

( 2-3 )  잣난아이시기 셍후 주 부디  만 4  살  까지를  탁아소에서  보육할  시기라

-  고하어버 아소  시기로 . 부른다 J,L  이때 너는  탁아소에  위탁되어 %]  교 는데

- , , 이기에는인딘 위 주단위  월단위 -  틱 아소가  있으지 2,(  체적인내용은  다음과

1'/'/), 같다

반조직형태

. 나이에따라길믹이반 , 질떼기반  어련이반으로 . 나눈다 , 이때사람길  소

. 걸  엄소적 (  의  우유제품이나 j,L-7- , 가 유 , 졸인짖 ( ), 신젖 삭인짖  콩짖  동을

-Ir] 주 F K {< 이 시 로서 - , 님 새 - <, 히 인 - - IL, 님 세징 이 hJ- -MJ( <, 새 기 1)[Bf, 

m m  에

l%) l ' - 소아파이 4YIJ(1976 : 16). 

177) r - - 소아괴 이 B'l-l<l76 : l/IO-143) 
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, 과실물 , 산채국물암  뼈국물죽  등을 . 준다

2 반옮 12 l 
2-3  개월에  한번씩  실시하며  책임제  보육의  원칙에 :·  으 하여  담당보육원이

VI-21 표  탁아소일과표

'· 순서구분  시부터 [  간까지  생  활  내  용

l s 

l y 

! 9 

[ 10 

l 
11 

12 

,  13 

'6  잡깨기 시

6 20  세수 시 분

·. 아침밥먹기 7  시
" ,a ‥

'8 30  놀이및수업 시 분

, 손씻기  새참 9  시

·,9 30  산보 시 분 ':,1110 
3 밥

 '·. 12 

·,10 낮잡준

g'·laa.luso 
".Joso 

116  새참 시

·6 20  시 분

'「 

3 
11 

,  

8  시
'·Il, 30 끼

」'·」l. 9 

잠자리정돈

, 대소변보기 . 세수하기  체온재기

2 30  교대로 분씩

, 원수님따라배우기  노래공부

:,9x]30 :·] ,  밖라 싸

ill 30  시 분 'l.  산보준비시간포함

!12.1 '.AVd.II.1 
"」a.lu 

':l.230 

'·al」,13+0 

」',.] 

'1115+O 

'A 

]'「:a,1삐 

LH  예이

n" · lI la, 1630 ,A< 

14  놀  수 W 1630  분 ' ,1330  ‥ 분 :  를  용하  밖 ·-0 

15  손 1330 :'·18 분 [ 4 가

16 18  밥먹 시 19  시 2E 30  대로 분씩

IY 19 자유간 '19 30 .  시 분 바깥바람쏘

13  목 1930 '20 욕 분 )1-5-  욕

19  새 20  참 시 a.20 30  시 분  새참은 , 사탕  과자

1  * · )'[[]  ‥ '…l.C., 'C]1ltL,,,, 
: 자료 . 북한람 , 북한연구소 1983, p. 1001 
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. 계속자기반어린이를데리고반을옮긴다

3L  일과기본 성은
, 잠자기 , 먹기  께여기동이며  어린이의  가징일과  낙아소의

1 24  인과가인치되도록 인 시간의  일과를 B( 조  작성하게 ( VI-21). 된다 표  이

1 24  처럼 인 시간  인과 %L 진 - 1-< 직 성하  젓온  가징과  탁아소의  인과가  단전침

-V 으로써오는어린이의란을막기위함이리 ]  설 겅하고 . 있다

접수체계

]  주 수는 JIL  생 2  단게로 j(  이 어저 . 었다

, 첫쌔단게에서는탁아소소장 ( ) 의사 준의  또는 . 간호원  정험있는  유능한

%  보 원이  접수하고  일의  유무나 ]iL  피 발진의 , 유무보  어린이의 . 건강상테 1 조

1-  입병곡 자와의 7  촉유무를 r  굄 찰하 . 된다

]L 1  둘깨단게는담당 육우 이 )s-  자기 에서  체온을  제고 2/-  체적인  건강상대를

q  시 3  피는 d  정을 AA 각 며 -IlL  에외 정으로  전엄벙이 -  유헹히 는  시기에는 3VP 

. 게접수를하기도한다  세로운  어린이를 -  먼 아들일  떼는 3L (  답당 역의사 준

)  의 가  기재한 t  육인지를  빌아서  최근 3  주일간 1-s 전엽  환자와  접촉이  있었

. 는지의유무를와인하계된다  또 )-M  으로  다아소에  나오지  않다가  처음 - 니

2-1 오는겅우에는치료한의사로부 , 빙의진단  치료  등에  대하여  와인하고 - 틱

( )  아소의사 준의 가 J  재주 진하어 -  반이 들이게 . 된다

격리실설치

M 급성진  병  이 1 이규 1*] 가  운 -  질쵠 을  않고  있는  어린이를  위하어  탁아소  어
10%  린이의 정도에  해당되는 71  대를  설치하어  운영하고 . 있다

어린이의몸단련법

A: 공기를이용한음딘 <  대기 에서  낫잠 -7- . 제 기 < , 공기 이기 -db  미 이

7  이 1*1 있으  낮잡제우기의  겅우  셍후 -3  달  까지는  엉하 5  도  까지의  온도에

15  서 도에서 30 /F[]-  분정 니 - 15 (Sleef]ing 집 주 니 bag)  를 31  히  대기욕대에서  제

. 운다  바깥돌이의  경우에는 ]5  영하 도  이하에서  시헹하며  매일 1 0  시간 분까

L 지하르 2%[1  씨  시키고 9) . 다

--  빛을이 한 )  극단린 : ] Y , 공기 궐 이기 $  헷빛 이기  동이  있으이 1  조 자는



)3 채

2-3  옷을벗기고하는것으로후자와구별되며생후 개월  부터  시작하여  앉

7  지못하는시기에는 운채로 . 시킨다  후자는  젖먹이겨반에서  밥먹이기반

, 에실시하며봄  가을은 10-11 , 오전 시 3  오후 시 , 두번  여름은 ) 오조 0-10  시

. 사이에시키고있다

: 물을이용한물단련  주로  감기예방을  위한  방법으로  산물로 /, 발씻  돐

1  이지난어단 이를  위한 , 물끼얹기  생후 3 f-] 개월  시작하는  문질러주기  등

. 이있다

, 쓰다듬기와주무르기  어린이체조 :  전자의  가지 2-3  분간  실시하고  있

. 으며어린이체조를개발하고있다

: 자외선등쪼임 "  지금 -  우리니 라의  탁아소와 X .  치윈소에서는  어버이  수령

님의두터운배려로자외선등이설치되여어린이들을튼튼히키우는데넬

"  리쓰이고있다 등의  선전을  하고  있는  것으로  봐서  일탁아소는  주간에만

Lr 운영하고야간에는각가정에서관리되  일과는  일괄적으로 0  아소  일정

. 표에맞서생활하게된다  이렇듯  시설  및  관리체계가  명확히 1  확로 되어

·있는것은사회주의국가에서그렇듯이북한에서도여성의노 동력을얻기

1'·'. 위한수단으로서탁아소가운엉되고있다 L  어린이들의건강 리에있어

3  서도담당소아과의사는의학대학이아닌 년제의 '-  됴 등의학교를 -  니 온  준의

. 에의해실시된다  그러나  이들에  의한  건강관리가 :  산혹  어린이의 2  건 증진

A]  이아닌접단수용으로빛어지는전염병의만연을막기 한  수단에  그치는

. 경우가있다  탁아소  관리가  어려운  질병에  이촨된  탁아는  부모들이  지역담

. 당소아과의사의진료를받도록제도화해두고있다

[2)  소아과부문에서의  진단

) , 소아과에있어서진단은런 트겐검사 , 병리검사 <·)/1 , 도 -C- -  맥 심장조영

-7-  술등을시행하고있으나주로문전및이학적검사안이대 분의  전단에

1  가 <)) < / 7] 성 로 선 A-d 13 11 
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]), 이용된디브  내용에  있어서도 ]-rn  주 성성 , 환  영양겹핍성 , 질환  기셍충  질환

Y]  등이주를이루머특히엉양결 성 ([p/7, 질환 Vit-AC 와 - 부족질횐 )  등 의

W, 차지하는비중이상대적으로 고  설명이  상세히  되이  있는  바  아직도  저
<·r  게반 가에서  효한 ]-% 질 이  많읍을 ' 인  수 . 있다  투히 -  디 아소  시기에  카타르

211- (Catarrhal 성 내엄 stun1atitis), 2  헤 페성 E(fIerpetic 구내 stoma0tis), <II- 아

(Thrush) 창  등이  많은  깃으로  보고 13") 있는데  이는  환겅위생의  불량  및 7]Vf 

1  수용에서오는진임성주 환  또한  흔하개  있음을  알  수 . 있다  그러나  이린이

· -  들 에대한건 임  및 <'1  헥의 ] 1 /L  정기주 죠 제 의  차림  등은  고무지이라  할만 - 하디

( VI-22 표 ) . 

)/1-22 표  어린이에  대한  건강검진  사업

검전횟

검진횟수

] -1  개원 산

14  산 삳

유치윈시기

학렁기w 

   w 

간영검진

1 -  사이 소시  기

) 유치원시기길헥조

 진

l-1111-1  매 씩

J]- ] 기당 1  친씩

l 21/]  년에 씩

1<cl 11;11  에 썩

'1  매딜 빈씩

11%8  분기당 씩

2 ]]y  닌에 씩

' 간

/ 

l . 

-AL 지 : 1 - 소아과힉 4 세 Alh, - -, 핑양의힉 데힉 l(0, p. 153 

179) 1 -VI-  소이 학 4 1-J(ITO). 보

r -  소이 괴의사 y'l%']'J(19G5). 

180)r소아과이-/IA·L」(l()76:기1·F,'-제7상) 
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(3)  소아과부문에서의  치료

60  년대  후반기  까지만  해도 , 감기 , 편도선임 , 홍역 , 백일해  회충증  등에

70  관한동의학적요법이많이소개되어있었으나 년대 /  반기에  쓰여진  교

-). 과서에서는이에대한언급이별로없다는것은특기할만한다 t·]-  아 도

이는소아과에있어서는동의학적치료의접근이어렵기때문에신의학에

의존하고있는지아니면동의소아과가완전히분리되어있어교과서에실

. 리지않았딘지등의이유를들수있다  그러나 CB31-  의  겅우  서로  혼용되

. 어있는점으로미루어전자일가능성이높다

소아과치료시설로서일반병원외에특별한시설이설치되어있는데탁

. 아소어린이를위한아동병동제도가그것이다  여기에는 . 감기  설사  등의

, 경환자  회복기 , 환자  만성병  환자들이  입원되며  탁아소  짐대수의 5-10% 

( VI-23). 범위로운영되고있다 표  이것은  소아과  치료시설의  완비로  어린이

c]-. 들의질병치료및건강회복에역점을둔사업처럼보인 L ] "  사 나 탁아소

, 어린이들의건강에대하여깊은관심을돌려야하며 l-  히  소아병동을  더

. 많이더잘꾸려야하겠읍니다  소아병동을잘꾸려주어야녀성들의광범한

" 사회진출을보장할수있으며그들의출근률도높일수있습니다  등에서

볼수있듯이어머니들의간병으로인한시간적손실을없애도록하기위한

. 수단으로아동병동이할용되고있음을알수있다  이들은 ( ) 담당의사 준의

- 의책임지도하에돌보도록되어있으니  실제  업무는  보육원과  간호원이  시

-. 행함으로써오는치료수준의열악함도생각할수있더 .  그러  나  사회생촬을

<C[[  하는여성에게간병으로부터의시간적손실을없애 는  취지에서는  상

- 당히고무적이며이들을위한아동병동의설치는새로  시각에서  이  제도

. 를바라보게하고있다

, 질병의실제치료에있어서제일많은감기의경우찬룰에발씻기  일광

, 욕  소금물  양치졀  등  만을  소개하고  있는데  이 )- 자체호  지료수준으로  봐야

1 · 버 )·]- 소아과의 L·,19P 편

AJ·1956·. 소아과학 판
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1/1-23 표  아동병동  사업  조직

· -  구분직과힝태 헤당틱 아소

]  추 대수의 5-)O%11)]  위

·-'·;-V] , 헝네 1]], 뱅실헝 ]b  진료소 싣헝대고고고고뷰
· - ·( , 겅횐 지 경한감기 - , 기괸 지임 / , 단 신사 -:·f ) 제형페입

· , 허약한이린이 - ·, 최이 기환지 3Li,L  띵  등의  만성진환

· : .  허익 히 거니 .  깅히 계 +1 않 0  이린이 을 At  치 해 . 준니

· · <t<-3( 어성들이미 읍 il  사최주의 신에  참가할  수  있도록  한다

·A<  유원

· Ly 1 조 우

1) 위윈대상

: 자료 l .  소아끼학  제 4 V'l-.l, l76, %,<-Il< 총  세 5  장

[) 구 -](-  예외 정으로  격리실이 -i:- 있 -7- ]:- 경 에 5 1'-, 브  이하신임 V ' - 입윈힐  수  있다

2) 3 <d· - - 2L <11 .J· . 주로이 이 리하미닙 낭의시 의지 를 치 행하게된니

구분직과힝태

1) 위윈대상

l  구  분

l.·]y,. .[, 
! is]71·l]V ‥
l... ..... 
l J,a 

l-/3,,:2-, .--- 

· - 2 헤당틱 아

·-'·;-V] , 헝네

· - ·(  겅횐 지 경

· · . 1 허약한이 허익지 거

· ·A<  어성들이 유원

· Ly 1 조 우

1 . 3,,-,- 

l .-·,;-V·11 빙

l . l.·1:(, 

l . ·l. 이 · .-L - - . 
l . 3 찌지

l . o]  이

1 
. 

,l<·HA  

i . IL  빼
( 

. 
...  

. 하는지는의분이다

1<71  히 의
 겅우 )L 아직

, 폐니신린

< V ,  트렙 미찐

]82)  트라찌클린등을사용하는데 이는 c  익 제의  종류나 < 잉 에  있어서 - 상당히닉

7  되어 y  있음을 어주는  단적연  에가  될  수 . 있다

6,  기타  임상과

(1)  피부과

]/  피 과는  외과계에  속해있이  이를  내과게로 13[-  하고  있는  우리와는  데

V- . 조를이 다

)-c  피 과 /  주촨의 A-< 치료  피부과 1  조 문의사들에  의해 -3L  이 어지고  치뵤빙새은

. 신의학적인것과동의학직인깃이있다  대표적  교과서로서는 ' -l,Lt·% 림상피

' 학  들  수 Ir] 있으  여기에는  피부의 . 해부생리 l-  인 적  원인파 , 발생셍리

IPl-  인 리  치료  등으로  게필적인 ]/]  치료 들을  다루고 )[L  각론 에서 191Pl  질 로 1 우

IE) r ' - 소아과이 /)%l-」(l()76 : d5.-220). 



307 

5/l-24 표  피부병의  치료

]  종류적 흐증  및  방법

항생제치료 , 페니실린 , 니스타진 B, 암포테리선 , 리스틴 2  리세오빈

, 리믹신 13  스 토미찐

동의치료 피부가렴증

, 반  습진

, 두드러기 , 신경성피부병 ( /] , 촤 성 부병  백ii 

침뜸치료 l, 흡 L , 두 러기  음부  및 ·' 홍문  항문 /3<, 가 , 대상포전  탈모증

, 뽀두라지 , 보통건선 , 사마귀 ( ], 보 은 , 태선 f ·' <l 많증 다한

'-  선경성피늑 염

이학적치료

물치료

광천치료

l, 

l  기후치료

온열치료

,1 

C 2  한 5-IOE  . 다

I l, 10- 1 V1  펀 프까

. 
l, ,  욕 수욕

". ':a ],d,d,L,3()J(<l,PT 추

:l. 

, 붓돌 , 모래 , 소금찜질  김쏘이기
' 

, 혁혁 t , 비 d , 도비 , 석 J]y" , 엮 ‥

!. 「. 

n 
한랭치료

두드리기

광선치료

전기치료. 
electro<herapia 

<  초 파치료

방사선치료

, 찬물목욕 , 얼음찜질  피부랭동료법

, 티눈 , 모반 , 모세피줄확장증 , 사마귀 d/  딜롬

, 탈모증 , 동상 , 공피증  피부위축

, 햇빗  인공광선

, 건선 , 만성궤양 , 피부길핵 /Y<), 단 '  산다

, 탈모증 , 손발땀나기  피부위축

, 신경성피부염 , 궤양 , 뽀두라지 <· 탈모

, 대상포진 , 건선  신  경통

AL : , 림상피부벙학 ) / . 학백과사전출 사 1984. pp. )-1()() 
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, 인 , 증상 , 전단 , 예방  치료  순서로 >j 비교  자세히  셜멍하고 183), 있다

<1  피부벙의 단에는  헌재  게밟되어진  거의 1. 모 -)&1  빙 을  실멍하고는  있으

Ir] IA 피부 의 Y 1  수주 사 ·-A 힝 이 8  종이나 1[%V 되 21+-  볼 하고 - 걱 <1  환의  진단시

1< 에 -5 V 힌 지 re  것 되이  있지 V- -. 일 디 - -  띠 리 서  신제 - 긱 1M 질 의 V/-  진 에  있어

L·( 서는주로이학적겸사방빕에의존하  있는  것으로 )iL . 인다

]/- -  피 질횐 의  치료에는  신의학직인 1-L  지 와 A-  의학리인  것이  있는데 f  주자의

, 경우는및가지의항셍제 2'( , 항 제 J-1, 스테료이  항히스다민제가 )-< 쓰이  있
)[)-dC-  고대 은 -  의치료  및이학적  치료에 CI( 의존하  있어 J[L  피 과  영역의 ]  익 품

% 이 - -  싱 딩 히 JL 뒤전것오 A( -([lEV[-24). 여진니

C (  러나  피부과  영역의 V/  진 성 J[l-  피 임 j-t  치 제중 t -3- 약 //  살 력을  가진  동

(Bacterioc3dal 약 herh drug)  과 <·(  어 럭을  가진 V(BacteriostaUc 약 herb dulg) 

-  으로니 누이  그 1  약효 왼로  사용하고  있어서 7  동익 횔용이 <·  어 정도  체게촤  되
. 어있음을알수있다 S[  한 250  여종  이상의  피부연고를 , 조성 1)9, 만드는  비

Y  슷한처방 으로 1(  분 하이  그  지이애서  셍산된  약제를 -, 이정  각  띵윈의 · 익

] 제사들이지조  만들이  쓰게  하고 1'4), 있다

(  기  방사선과

W 방사선과는보 v10 1  상사선과와  치료 lu-  사선과로 -  니 뉘나  북한의  깅우

MIl All (  에는 트 조나 의사롤  주축으로  하는  진단  방사선과  성기의 CI3]/  과가

'"), 있다

1%, 위장관방사선학적김사에서보먼위이중조영 2 - 111, 안복믹 기복 - 단순비

y 5 김  등을  소개하고 '""> 있는데  이중 tyl'1  칫 째와  세빈쌔 -]10  빙 은 -<1 .  위징 횐 과

7]-  위 검  사에 3 사용되 t < 있 f -, 비  이들의 7  사후 C. "r  에  의한  징일 1 죠  단에  대하

183) r' - Jr(INJ(1984). 림싱 피 힉

Ih4) l )/- :J(1984 피 외용익 : ). 미리말

185) l신경렌)<All진단」( l()85 ). 

186) r 41<a]1 (l< 림싱 학 l84 : /)3). 
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. 여는전혀언급되지않고있다  따서  정확한  진단은 '  복후  내려지고  있는

. 것으로보인다  특히  후복막기복법의  경우 , 췌장 , 콩팥 , 부신  대동맥  등의

C.T  검사를위해시행하고있는데이는초음파및 의  개발로 -/  지 은  거의

. 시행되지않고있는검사법이다

(Liver)  간장 의  방사선학적  진단에  있어서도 /q] ·Porto-hepatic 간 조영법

angiography), , 기복법 (Hepatic< 혈관조영법 angiographb./)  등만을  사용하고

(Non-invasive 있는데이경우에는비침습적진단 diaguosis)  법인  초음파가

. 주를이루는데반해이에대한언급은전혀없다

%l-25 표  장개별  렌트겐검사법

hA 장기 Et 

위장관 (Double 위이중조영법 contras+ method 

(Pneumoletroperitoneom 후복막기복법

, 바륨에네마  단순조영제검사

. , ·,ERL'F  췌장소화관조영법담낭조영법취관조영법 ‥태줄조영법 , 

k  비 기 , 단순촬영 , 배설성 역행성비뇨기조엉법 , 복박기법  콩팥동맥조영1 

d  , 단순촬영 , 콩팥실질층촬영  동맥조) E t 

신경외과

뇌암뇌출혈

3.f 척수

, 단순촬영 , 피줄조영 (Pneumo-y·CD[hc·uIogoun 기뇌실조영

, 단순촬영 , 피조영 ( ] 경동맥조영

0 , 순촬엉 7])·]-, 척수조엉 [Tomographb 단층촬영

, 간장식지담도단순촬영
(Pneumopeutoncum·, 기복법 < , 피줄 영법 3  간 질조영법

문맥조영법

, 단순촬영 (Gd-cholecy·stegraphy· 경구담도조영법

, 경정맥법 (PIC) 경피담관조영

: 자료 r  림 L>1 ) 2J, 상 트 학 , 과학백과사전출판사 1984. 

'·'신경렌트렌/)」, , 과학백과사전출판사 h85. 
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(Open 북한에서도개심술 heArt suery)  땡 을  시행하고  있는  것으로  보이는

"  데이는 단순 )<  렌 겐상에서  근치  수술후의  빈화  가운데서  가장  빤리  나타

]w 나는깃은말초페피줄 의 1  쇤화인데  이것은  혈헹동데의  정상화를  잘  반

. 엉한다  좌우방향 -  단릭 성심장병  때는  수술후 ]-2  주  사이에 1  킬써  페피줄  무

)L  늬가게성되여 이고 6 -] 1/·{ 달 년이  거의  정상화 1h'/)" 되여간다  등에서  알  수

. 있다 //-  러나  심장벙  진단의  경우 (Echo-cardi()gram) 심에코도  등에  대한  설

]iL  멍이없어심장검사의깅우대 분  짐습적 (111Vitsive 진단 diagnosis)  범에  의
( VI-25). 존하고있는깃으로보인다 표

(3)  마취과

71  북한의마 과에  대한 V  힌은 1%51 -/VI  미 이  저술한 ' - '  미 취학이  있으머

-  최 근의 -  지 료는 31-  할 - 수기 . 없다  따라서 l]]-  취학이 H 최 에 if  속히 $  발딜 읍을

갑안할떼힌재의상태와딸은괴리가었을깃으로사료되나마취인럭의구

);(  성및당시의마취싣태를일아 는  네는  도움이  될 . 것이다

J/  북한에서는마취과분야에대한관심이인찍 터  있었딘  것이 . 사실이다

-  미 취의  전문성을  위하여 Ill-  취연구사  및  마취의사들읍  배출하고  있으며  마

·V . 취약제의생산도기 했다

"  이상과같은사실은 해방후  우리나라에서 Ill-  취학은  당의  정화한  인민보

-;)f  긴정책에의하어 속히 )1 - . 급빌 젼되었다  특히  기계공업의  발진과  제약공

-  업의발전은긱 종  마취기계들과  마취약제들을  데량 J  생산할  수  있게 . 하었다

3+-  또한연 기관들과 1  병우 들에서도  전문적인 t]]- -  취의시 들의  데렬이  와데되어

188)" 가고있다  등에서 - 인  수 . 있다

-ttl. 빈 60  년대  북한의  과학기술  수준으로 J>L  미 어 7]  작하건데  마취기게 s 

v-1  약제들의실에관한과장된 이  없지는  않으나  그  당시에  마취학 JIt  과서

hE 를피  것은 1·f  주 할  만한 . 일이다

l s ) l  심  상 411 J L A]l  전 . 단 l ( l 985 : 278 ) 
188) fl)]- -J(1 5: %.<) 취혁 아 서



31 l 

VI-26  표 마취학교재의  구성

' . 순서‥  내  용 ', ' 순서  내  용
[-- 

- - 
'. 171< 

·IIi,x]]13J]-1 

. 제장호흡에대한기본지식 14  제 장 A-]'  인공 혈압
·  

·."""" 
" l, ‥‥ "".  고

,  

':l, u,v,071,0Vi·a. 

""'…a,,,,.'·:l,,,,,,, 

'·:. '·!d·'1']" 
'…lial, 

ll , 7E] 흡

' 
12  제 장 ·, , ‥ ' , ‥

: 자료 「마추1 학」, , 의학출판사 1965. 

- , 교재의구성은전반적인환지 관리 ( 마취법  기관내 , 마키 , 인공저혈압  정

), 맥마취  각  특수장기  수술시의  마취상  문제점  및 31  미 방법의  종류에  있어

. 서다양성을가지고있었다  에테르마취와 '·'ether 클로르포름 and chlodorm) 

', 마취에대한언급이많은것은그당시에는현재에거으  쓰이지  않는  이런

]  마취를시행하고있었기띠 문으로 ( VI-26). 보인다 표

(4)  이비인후과

. 이비인후과는외과계에속한과로서이비과혹은이비인후과로불린다

. 치료는이비인후과전문의사가담당하게된다

, 교재로서는귀 , 코 , 인두 , 후두 5  기관및식도등의 권으로되어있는 '  이
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'  비인후과전서가 . 있다  이중 - 기괸 T 끗 %11  식도 은  우리의  내과와 -]<,L  휴 외과 -  신

1-  릊 이 J,'-V  대 이어서 -A'(  니 는  영역에  있이서 -7  리보다  팡넘위  함을  안  수
) 

. 있다  또한 , 실어증 1 · , 오 이징애 ' <· 민너듬 L  인부에  있이서도  정신과  영역의

1  주 환도 >t  다 고  있어  과별  분뉴가 ]M 불 와 . 하다

- ]p)731  귀질환의주요겹시 방 는 , 음차 , 이깅 , 초시계  말소리로 1:- 하  청러

1 180), 조 사  전기청러겁사  및단순 x-ray, 2 ('l'on10graplly)  단 김사 등이 10(}), 있다

C. 1  가 84  닌  이후에  신  경외과 J[L  문에서 8] 도  되었을  깃 -  이리 고 )  추 되는 - 비

C.'1'  이딩기에 사용예가  없음은  당연하나 - 기티 k 다  과에서도  사용예가 W 

(87VI)  는것으로미루어볼떼힌재 까지  이비인후과 %  잉 에서 c:.'r  는  사용되

. 고있지않은것으로보인다

-  치료는단순처치및수술치료로니 뉘며  어기에 )/1 ]  간요첩과  몰리치료가

( VI-27). 섞어있다 표

%  귀 촤상의  겅우 2% - , 붕신 수 /< , 므립도미씬  페니싣린 y  과  민갼요리으

, 로오소리기릅 s- , 알기 -  선인징 을 , ) ·  귀 과동상인  경우 · , 캄피연고  술파민제

, 와꿩의뇌수  국화  듕을 -  시 용한다고  소개하고 1"l) 있는대 1-  조미 직으로 - 치료기

VI-27 표 HI  이 인후과  영역의  물리치료

적응증

방법직류약물치료

· - <L 고주피치료굉 친치

k  불및온열치 료

-[l  아 성 , 및만성후두임 -x-  상익 엽

, 기운이 ·  엉잉 장에 1 .M], 관미 , 신깅임  신깅 '  신갖가리움증

( , 코 진 , 외이습진 ]( K]- 3(  성 입셩 임

18, 피줄신경싱장애로오는귀 y)(/ 피줄  신겅성  코임

[ .l 

]y% 료
lA-Y, 
},,. 
l- . 
Il-21L 
l . -. - 
i  불 ·S  온
l . 

l - , 리-(-..--.- - 
[/-7l, 
i.21 

. :l 11] --1 5.i, 지료 이 인후 서 -)]11 -l-A , 과이 과시 판사 [()87, 6  제 장

18) w- 'f 소리 h(  거에 h-2  시컸다가  재생헤시  칭려깁사를 -1- 시행히  방범

l()O) r 19 J(l%4 귀 의림상 : 3 -). 세 정

]()l) 「기18의W싱'J(8/l : 5 ). 장
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( )  단순하고주로민간요법 동의치료 에  의존하고 . 있다  더우기  내이의  심부

, 질촨  중증질환인  경우에는  민간요법이  없고 %·1  단순 의학적인  처치만이  소

개되고있어다른외과부문보다상대적으로치료방법이덜개발되어있는

. 것으로보인다

[5)  안과

VI 안과는외과계에속해있으며최근의자료에의하  상당히  발전된  안과

m 전용단과건물을갖추고있다  그러나  안과에  관한 5/  과서는  구할 /]- 수  없

' 어일본인 u]-  루오 ' 다찌오  가  발표한  북한안과학계의  현황을  통해서  일부만

192, 을알수있는데  국럽  조선적십자병원의  경우 1 65  백 개의 ]]-  안 단독  병상

(IS0 ), 확보 년현재 , 안과전용구급차확보 , 각막보강술실시  백내장수술후

- 쓰이는인공수정체니  콘텍트렌즈를  병원기공과에서  직접  제쟉하는 ]3-< 점  등

. 에서타과에비교하여발달한안과의실태를추할수있다  그러나  의료

, 기술의발달이각진료과목간에연계성이있음을비추어볼때  유독  안과만

- 의월등한발달을기대할수는없으니  김일성이  눈의  중요성을  강조해 '  몸

'  이천냥이면눈은구백냥이라는  속담을  유행시키고 , 있는점  안과전용건물

의확보등과같은사실에서어느정도안과가특별히발달되어있음을알수

. 있다

C,  동의학

(1)  동의학의  기본개념

, 휴전후  북한치료예방  사업의  징은  서구의학과  한의학을  병행시키는

,  것이었으며 현대의학을  보완하기  위하여  고유의  한의술을  과학적으로  언구

192 」  위의  내용은  광동의학  세미나  관련  학회지를  카돌릭의대안과교수인 )g] 이상구  가  북

한의안과실상을발표한제경대안과교수마루오다찌오의기고분을해국내에

. 소개한것임

193·. , 보건신문 251 , 제 호 1990.9.3. 
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wo. 발진시키는깃이 W IA)  의학 은 56  닌 .y 3  당 차데회  이후  횔빌해  졌으머

4 1976  닌  힌재  북한의 11  개  의학대학에 -2- ),( - 의학 기  설치되이  있으며 %J 매  수
1  꺼명씩  배출되고 . 있다

V/  전한의학에는우리 족의 1  싱 쵤습성과 211-  신체 조에  맞계  발전되어  온 %·l 

{[T 족의학이라 1  측모 과 , 종교적 -  비과힉 적인 %  경 의학이라는  이중직인  성격을

9)  가지고 다고  생각하어  이러한 ),L  징적인 <l/-y  을  배제시키먼서  한의학의

V  정적인 VI  을  발전시켜 . 왔다 y  의학은 ·  한익제가 J/- , 풍 하고  치료중  부작용

1%] 이거의없으 , 언제  어디서나  사용하기 ]  주 다는  점에서 , 체계화 -  과힉 촤시

. 키고있다

(2)  동의학부문에서의  진단

t . 동의학의진단은이제마의 의수세보윈 X , 의사상전료의진  엉추통천편

-  오내인론등을히 고로 "  으머 사람욘  아주  상이한 , 용모 , 성걱 , 특성 A 
, 관  체질  등을  가지고  있어  같은  병에  걸리더라도  증상이  상이하게  나타나

Ir]  따라서  치료도 "  상이하다 라는 -71  이론에서시 의 . 외부상대 , 내부상태  심
4  리상테에따른 상을  나름대로 j , 분수 L 정리하됴  여기에  따른 1  조 단과  치료블

Z 하 It), 있다

(3)  동의학부문에서의  치료

<< 동의학적치 나 -/f 긱 1  빙우 의  동의과와 .  시군단위의 · (A- · )  동익국 익방 에서

2  담당하 긴 19';), 있다

wamarn as 데
l(]4) - :/ 걱 한에서 - ·  주제시 성 이 yl 기미 w1- 1. 8- 속 의아 '-2- ', 의학 ·  서잉에서 )L )d 위 - '  서잉 의아

$- ' -' - .. 신의힉 이리 한디

l5) (]962 동의젼단학 : %- ' - 의사상의이 1 ) 조 단 : ,t 이외에 · , 음잉오헹실 6 , 겅 ', 진럭  잉위기

1 우 , 이  상상  등의  게님이  들어가 -. 있니  이기에서 4 · - 싱이리 ]-  호 은 , 양인 ] , 소잉 인

-E, 내 인 - , 소읍인을기 리키띠  납한에서도  이와  비슷한 -  사상의힉 의  개넘을 2,L 가지

·[)( 한의학에서진단히 ·. 있니

19(i) ,"  김종럭 북한의 IV "r J, 조 한의학 의헙신보 1988.4.3. 
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419  동약을집대성한실용동약학을보면 종의  동약을  약성에  따라 14  개의

, 장으로나누어설명하고  그  외의 105  종을 , 포함 524 ·  총 긍의  동약을  집대성

. 해농고있다  내  용에  있어  서는  교과서적인  기술을 ·  피공고  동약의 <1 채  시

, 기  산지  및 , 가공법  성분과 , 약제작용 , 법제  임상적  이용  등  실제  동약을

. 생산해서사용하는데까지의모든내용이담겨져있다 u+  라서  동의사와  동

의약제사가직접각기관에서만들어수있도록하여지역에따른약재

( 종류의특성도배려하고있다 VI-% 표 ). 

. 이처럼동약을과학적으로체계화하였다는것은이평가할만하다

)/1-28 표  동약의  효능별  분류

약성종류백분율

·,  보약

리혈약

.  열내림약'·, 
 설사약a ', 

1  줌내리  약

·, 설사멎이약및게움멎이약풍습증약

 한증약
11 

진해화담약

l 
진진약

소화약

a 

외용약a 
구충약및살충약기타

6A 

9() 

1-l 

103 

12. y 

9. 9 

18. 9 

2. 9 

J3 

J. 0 

6. y 

1. 0 

3. 8 

20. 0 

100. 0 

: 자료 , 자진헌 < , 실용 약학 9 , 과학백과사전출 사 198A 
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. 의외과는크게두가지로이루어지있다  하나는  일반외과와 ]l]  슷한  엉

( , 역을다루는일반동의외과학 유방실촨 -r , 힝 졀환 ) 2tA 사지질촨 이 ·>-< 디  하
q - 는 - 정형외피 )/-1·-t  의 /f.  관절의 -  싱 해를 ///A -Y< 디 / -. 상 학이디

1 f 동의외과에속하는수 병들 ],!-  대 분  인제  외부의 , 조직  기관들과 - 기미  어

J/ - A 러 속기까지이 프 , 가렵고 , 붓고 1·f 7 굼기는등의 소적증상이발생

5  떼익 물율 J;L  외 에 )1  이거나 . 내복시키미  다른  한펀으로는  수술로써  치료해

)q ( VI-%). 야할질 들이다 표

-  어기에시더니 아가  지금은  단순힉  외부에  다타나는  질벙만을 3{A-  취 지

0( 않 y  안에 9)  는 (carbllnc[e, 옹 furuocle: , 장옹 - , 건 옹  페 ), 등  저

(necrosis),  압  등도  그  대상이 []-( 되 -. 있디 -  동의외괴 의  치료법욘 d  단한  질
l-8  의  처료시에  사용할  수 2 있 18  새들이  소게되어 , 있고  또  일부는 VI -  건 요

J-]  법들읍체게화시 으로써  경제적인 1)]  치료방 이  되고  있는  짓으로 . 보인다

VI-29 표  동의와괴의  주요영역

일반동의와과학타진및념좌상

3L 틴  및  착위

>  시 외상

·/  기티 상  및 1  빙

, 과학외웅

 내옹

- 징칭

IE 외과허로

-  잉퓨및입 증

)pi'- 1  관 VI·11<-1 1- 질후

이비인후진환

IA' 1- 유 진흔

·j·:- 1. 헝 질릊

/ 1- 전음 혼

IX< 사지

v]AL 1 - 주 횐

,, 
] 

) 

3 
A 
s 
di 

c 

J 
% 

) 

A 

Z -A 

3L 타진틴

> 시

·. 기티

l .... 
l l 타

l ·-,. 

l -, 

( . 
. 

A-L 자 : V- -, 의외괴이 ' j/[ , 의이풀 사 l()07 
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- 그러니  다음과  같은  동의외과의  주요 197  치료법 에서  보듯이  양질의  의료라

. 고보기는힘들것같다

T : 내치법  외과질병에  약물을  이용해  치료하는 V]. 방

· : 외치법  병변이  있는  국부에  직접  약을  작용시키는  방법

: 약물요법 , 고약 , 연고 , 가루약  부식제

침구요법

: 수술요법 , 절개멉 (  폄렴법 사기조각  끔으로 5  새  하어 ), 치료  괘선멉

(  부식작용이  있는  실로  양쪽  누공을  언결시켜 ), 치료 ( , 결찰법 치핵 -  사미 귀

> 치료

E  기타 : , 찜질  거머리 (  요법 거머리를  붙여  피와  고을 ) 발아먹게

"  정형외과부문의동의학적치료는우리와그개념이전혀다데 동의학

... 에서는과거부터수술하는방법을적용하지않고뼈가부러진데대하여

…4-5  모두수법으로정복한다 일에  한번씩  고정한  것은  풀어  제끼고  골절부

198"  위와붙인약을검사한다 하라고  설명하고  있는 , 바 -  절의  상태에  관계

없이일괄적으로도수정복을시행한다거나혹은수일에한번씩골절부위

0"· . 를움직여보는것등은우리의상식으로서는이해하기어려운부분 다

19( '동의외과학」· BOf :  론부  제 4 ). 상

B8 C [H65 동의외과학 :  의정골에  대한 ), 리론
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YI[.  결  론

J·  는한은  주체적인  문제의식을 - . 깅 조하미  국가의  게획적인  반전정책으로

1  보건의료기의빌극 을  위해 ) . ‥럭해왔다  이  결과 3(  한 과는 -e 디 1  발 겅로

VIl2, 를통헤 2/- - 신싱  신필 f-2'1/]  이  거의 SA 기 - , 떼 분에 A) - 기 -l 딘

33  적인 구를 V 헤  그  전체적인 J·t  습  이해하기는  매우 . 어허다  특히  북한

Jtt 1  의의학과학지리수준이나 조 의료인럭의  실제  임상진료능력  및  기술의  숙

1- . 련도는측정하기가불가농하기문에더욱니고 러하다

</-  본연 는  북한에서  나온  분힌을 W  하어  북한  의료기술의 , 발전정책  발전

, 과정  의료산업의 , 육성  보건의료인럭의 , 양성  제도적  진장치  등  의료기

If  술수준에엉향을미치는요인들을 석한 , 다음 -  의힉 교과서를  분석하여  각

i 임상과별  의료기술의  수준  살피보는 )  방 칩으로  제한적이긴  하지만  북한

1  의료기술의 모를 -  실 펴보려 . 하었다

· <L  그길과다음과같이북한보 긴의 기술의  특징을  산피볼  수 . 있었다

, 칫  북한은  다른  모든  분야에  있어서와 )11-  찬가지로 -  의힉 기술의  발전에

' '  있어서도주체적  발전읍 -  깅 조하어 ' '  주체의학을 -. 육성하었디 ·  주제과힉읍

7  발전시키기위한과학기술적분제들을 는데  기본을  두고 2]Lo  과학언 업을

1%)  해나간다는것 을 . 의미한다

-  이러한주체의힉 의 ]/1  모는  이러곳에서 il , 발 되는데  예블  들먼  의학용어

, 를거의한글로쓰고있어  해 )/  학 .-  어의 .7- 겅 6, 000  어게의  한근 1'i- 용이 < 

. 고있다고한다  또한  북한에서 4  이 1< 나 ( )  원료 약제 를  이용할  수 9)  는  강

W  점이있는 의학의  이용을  강조하는  깃도  주쳬의학의  한  표힌이라 -A. 히 다

l(j9) , 김인성 3·t <j · <]--C 재일 조 인과힉자 .7- -  리니 라의 · B-1  과힉 기술 에  적극 111.  이 지하여이

-. 한니 l()72.12.]6, r-7- -  리니 라의 -  과이 기술을 B.1  시킨네 h86 내하이고 : 394). 
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한편으로주체의학을강조하면서도선진외국의의학과학기술의도입을

, 적극권장하는정책을취했기때문에  외국  특히  소련의  의료기술이  북한의

. 의료기술발전에많은영향을미쳤다  의학교과서를  보면  참고문헌으로  소

, 련의문헌이많이보이며  중과  일본의  문헌도  보이고 . 있다  그러나  철저

. 히북한의실정에맞게수용하는것을볼수있다

, 둘째  북한은 ' '  자력갱생의  경세발전  노선에  따라 ·.  희 학과학기술을  비롯

. 한과학기술의발전정책을실시해왔다  다시  말해서  의학과학기술을  자체

, 개발하고  이에  소요되는  재원을  전적으로 , 자체조달했으며  제약과  의료기

, 구공업등의료산업의육성도거의자력으로꾸려웠기때문에  전반적인

. 발전수준이그렇게높지못함을발견할수있다  결국  북한  사회의  폐쇄성

]  으로생산력을빨리높일수없었던상황에서북한의으 료기술개발은  한계

. 에부딪치고있음이분명하다

, 세째  보건의료인력의  양성측면을 , 살펴보면  해방직후에는  극히  부족했

던의료인력을양성하기위해단기과정의중간금보건인력의양산에주력

, 했으나  무상치료제와  의사담당구역제를  실시하면서 ]  으사인력을  보건인력

2  의 간으로  하는  정책을  취하여  대량  배출하고 . 있다

, 의사인력의기술수준은준의 , 부의  정규의사  등  각급  의사에  따라  다를

, 것으로이는데  의사와  각  보건일군들의 '  겅력발전제계가  갖추어져  있기

, 때문에교육  훈련이  강조되고  있음을  볼  수 . 었다  또한  이러한  기술적  재
, 교육과함께사상교육 ' ' 2  예컨대정성운동등의료인력 의사명감을고취시

. 키는여러가지수단을동원해의료의질을높이려고노력하고있다  그러나

-  의학교과서분석에서드러니 듯이  전반적인  의학과학기술의  수준이  높지  못

. 하기때문에의료인력의기술수준도그리높지못한것으로평가된다

, 네째  북한은  보건의료기술을  발전시키기  위한  제도적  장치로서  각종  연

/  구기관과각종연 지원제도를  갖추고 . 있다 /  연 기관으로는  의학과학원을

, 중심으로동의학연구소 , 약학연구소 , 위생연구소 , 종합임상인구소  광천물

, 리연구소 , 의료기구연구소  미생물연구소  등을 ]-  운영굴 고 , 있는데  연구촬

을보면각종전염병퇴치에관한것부터면역학과유전학부문에이르기까
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<Ic 지광범위하게이루어지 . 있다 -[ii  민 되는 <IL  언 논분은  연간 ] 약 , 000  여긴애

, 단하는데  동의학이나 fl]  자언요 과 Al 련 734  동이 <-r  부분을  차지하고

' -  있이서최신의현대의학기술에대한심도깁 의 %-C 연구활  거의 -V  이 이지

. 지못하는것으로보인다  그리하여 AJ-  최 에  들어서는  국제간  의료기술 Aloe 

-  를강조하어선진의힉 기술을 -  번 아들이려고 3,· J 력하  있음을  볼  수 . 있다

, 다섯째  북한의  의학교과서를  통해서  본  임상  각과별  의료기술의 )  추징은

. 다음과같다

L  기초의학

1955  닌에  이미 R] J/ ]It  상해 학 과서를  순  한글로 r -1< 출푸 히  등일찌기 (i( 1  마 대

에자체의기초의학교과서릅발간하어사용해왔음은높이핑가할만

. 하다  그리고 C  영잉 학이기초학부  과정의  필수과목으로펀성되이  있는 ) 주  등

(  은북한의헌실을반영한의학교 육으로 . 이거진다  그러나  첨단장비를  이용

1 한분석기보  등이  소개되어  있지  않는  등  수준의  심도가  그리  높지  못함을

. 볼수있다

2,  내과

-  치료에있어서동의학과양의힉 을 -  결힘 헤서  사용하고 , 있는데  의학지식

V]- 1 이있는사 이라모 J-3L  라도  실헹에  옮길  수  있도록 ]  일끼수 게  교과서를  기

/ CE 하  있는  점  이 . 징적이다  이에따라  기초지시은  잘  실떵  되어  있으나  진
, 문싱을어하고있어  기술수준의 7  히의 성을  보이고 . 있다

9)  내용에 어  특이한  것은 , 기후치료 L, 온친치로 , 붑리치료  치료체육  등의

, 이학적치료가널리쓰이고있는것인데  이러한  치료들온 J/  일 는  의학적  상

, 식과어굣나는경우도있으나적증 , 치료방법 , 치료기간  금기  동을  체계

-  적으로설명하고있는등나름대로의과하직티 당성을 -  끽 보하고  있어  손쉬

AL t(1  운치 방 을 <V 개 하  있는  것으로 . 보인다



32 l 

3,  외과

, 의과계에피부과와마취과가포함되어있는것은우리와다른점이며 15 

. 권으로구성된방대한외과교재를발간한것은관목할만하다  또한  질병의

, 통계자료를북한자체의것을사용하고있는점 '/3-  외과적 '  치료조직을

' . 구축하여응급의료체계를갖춘점등은높이평가할만하다

- 그러니  외과  진단에  있어서의  장비  부족  및  치료에  있어서의  약제의  부족

. 등으로현대적인양질의의료를제공하기에는미흡하다고볼수있다

4.  산부인과

, 해산방조조직  산부인과 , 담당구역제  장기간의 C  유 휴가제  등 J)  모성 호

. 를위한제도는비교적잘짜여져있다  그러나  진단에  있어서  가장많이  쓰

, 이는초음파진단장비가거의갖추어져있지않고 -  리 진료소  담당의사가  준

. 의여서기술수준에는의문의여지가많다  또한  치료에  있어서  소독약품의

경우현재부작용이있는것으로밝혀진것을그대로사용하고있는등의

. 료기술의낙후성을보이고있다

5.  소아과

<<]-  소아과치료는다른임상과와달리동의학적치료가 지하는  비중이  매

, 우작은것이특징인데  이는  동의학적  접근을  소아과에는  적용하기가  어렵

. 기때문이아닌가여거진다  대부분의  감염성  질촨에  페니실린과  스트렙토

1  마이신등초보적인 차항생제를  주로  쓰고 , 있는데  이중 / [11- <1  스트롑 료 이 은

현대의학에서는부작용이큰것으로밖혀져아동에게는거의쓰지않는약

. 이라는것을감안하면소아과의치료수준역시낮다는것을알수있다
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6,  동의학

, 동의학은네과  외과를 <  비 한  임상  각과에  닐리  이용되고 . 있는데  동약

71 을 .  대성히여 , 체계적으로졍리하고 - -  괴 힉 화시킨  깃은 y)AL . 인다  히  동의

]ty ?외과적치료 을  반전시거 - 임  및 -A-  절  동에끼지  적용하고 -. 있니

CI-  리나 AL 일 (  치료거 에로서 4 긱 -  임 의  치료에 y  물의  피를 ),c  섭취하 록  하

](i)  는방 의  경우  과학적인  입증이  없이 LIt 쓰이  있는  깃으로 - -. 셍긱 된디

1  위와같이북한의입상기술수준은형 데촤된  의료기술수준을  척도로  핑가

4  을 우 1  조 반적으로  이에  봇미치는  수준이라고 -y/ . 생지 다

/l- 일반리으로한사최의의료기술은  사최의  인반적인  경제발전  수준과

]  과학기술헉밍의진척에따라발전의정도가졍된다는조 을 VI 감안하  이

q  러한의료기술의 후성은 /> - 자연 럼디  할 . 깃이다 V'  왜니 먼 <f  생 럭  수준이

2  은  겅우  의료기술의  발전을  기대하기는  어립기 . 때문이다  보건의료기술

1  의 실전은 %A  겅제발전으로 1  물주 적  토대가  갖추어져야  가능한 : 것이다

/1 - 러니  이러한  북한의  의료기술이  북한사회의 1  호 실에  비추어  적정한  수

, 준인지 %J  아 지  펑가하기는 % . 지않다

· , 왜니 하먼의료기술이어느정도까지발전되어야하는지  바꾸어 ) 1 민 모

-  의료기술의빈전에는다분야에쓰인수있는믹 대한  자윈의  입  필요

1:  로하게되 대 23 과  의료기술이 -·  이 징도까지  반진되어야 - )  비 림 한  깃인

-  지에대한핀 단기준이  명치  않기 . 때문이다  더구나  의료에서  고도로  발달

1  한기술의과다한사용이비경제적일 만  아니라  불필요한  고통의  원인이

1  되기도한다는의학기술발전에한비판적조 해를 - 1 감인 하모  디욱  그러

hOO), 하다

1 그러나호  북한의  겅우 1  의료기술빈국 의 -  부적 용에  데한  문제제기는  없
. 는듯하다  최근의 F  힌에서  보는  바와 v-  이 ' -  최신의희 기술의  도입과  개반을

· V 강조하는깃은북한의료기술의힌단게가질대적인기술수준의힝 상을

200)  이에  대하이는 ]·'. - ( htl, 키 프라 이성 CIl-0  서 -21- , 김 l88 : 116-.153)  를 7]- '  조할  것



)'·]] 모해야할시점이라는것을시사한다 .  그러므로  북한은향후에도  계속선

, 진의료기술을개발하고  도입하려는  노력을  계속할 . 것이다

여기서제기되는문제는북한의경제력이어떻게보건의료기술의발젼을

· . 뒷받침하느 냐하는것이다  곧  사회주의국가가  전반적으로  경험하고  있는

5 <3  생산력발 의  정체국먼을  북한이  여하히  극복하느냐에  향후  의료기술의  발

. 전양상이결정될것이다

y- 결  보건의료기술을  발전시키기  위해서는 ' '  자력갱생에  몰두하는  폐쇄

, 적인경제정책을수정하여경제력발전을이룩하고 -  죈대적의료기술을  도

. 입하는획기적인조치가취해져야할것이다  여기에는남북한간의교류가

, 점차활발해지고있는상황이므로  남한의  발달된  선전의학기술을  수용하

. 는방안도고려될수있을것이다

우리정부가민족화합과상호교류의차원에서한국의발달된의학기술을

, 북한에제공하고  한편으로는  동의학등  북한의  연구성과를 -  수 하기위해

. 남북한의료기술교류를제안하는것도바람직하다고다  이러한  제안은

상호이익을증진시키는것일뿐만아니라민족통일을위한상호이해의폭

. 을넓히고교류를진시키는좋은방안이될것이다

201 · " t- 의학과학부문에서  이미  이룩된  성과에  도대하여 <1- , 유전 공학 , 면역학 >·1-  생

<71- 학분야를개척하머전자 학  레이자공학을  비롯한 ]A·) - p 초 과학 기술 )  성과 초  치
71  료예방사업에녈리받아들이기위한연구사 을  강화하여야 . ." 하겠습니다  김정

V, J  보 사업을 > 더 2  개선 촤할데 2- 31'- <J<'];//  대하여 전 보 대회 -/]- -  김 지 들에세  보

, 낸서한 1985V( 4  월 , 잇일 -> [ 조 중앙연간 1986 : 35 ·  
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