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I.'rfh  휴 (Id  의 1  과 %5y  됩 . 수  있는  게임모델

I . ib y 3  안 의 S 

%  어떠합상 이든 W  상황을  명확지 -'-M  한다는  것은 . w  

· 

.276 ' 상황을 하는 . 롯처 Li'  무나 · .  각 ·  인들 . 사에

vA&.l' %V.]j .%-2W.l'rtt'c]j ifd'h,MI'.SM,. 'cr'IAi 

) 

.16.VA-91' A  분 은  주 57%do %.gId.·se't itS.rn%t 

w ) y l ,  

l',.·' 

  3 ' 꺌

R  행

-  향가 fr ?되퓔

 e3 )fM, IE " 해지게

1 4  

x 

. 된다 '  

'  

.  
,  

sa.ttb8%j lbt$69 ssg.  는 at, fy]L at%cf.skv'ta 

d 

1  놓  있다  볼  수 ' . 있다 . 푸 4b  뿌 . 치 · 주현굴가
. .  

i 

B. TAi  쇼린과의 g, 겻  나아가  쁘 g  즈덤 가  하게  역

AWpl-. <iMmsnes+1rna%.ss&4tsvpg%l,,iA·l 

, 는것은아니며어떤 f  앞뾰에  움적이는  것드 . 아니다

' 

.[,. .... .. ..<!.. ...,. .. ..'. ., ... 

'  

Cf  의해 이 % . 육된다  이렇게  볼때 iN>2  을  파해치고 .Ed  의
'  

d- 룰찾을 ·R, 었는  단 ' .."' 호하게된다
' 

.  

m . 7 [ , , , , C , ' V  

1[. l<·!' ‥
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. 된다 · 

.,.V ...;..r,, ... .. .,  .. ·'], 
·,. 

6 하울는르별 ta Rbd  을 s69  록 99 부
T   

mecba,nIein  다루게되며괄나아가변천 을 16  할  수

l 

u  을 rts 'c-j 좀 il,at' SAtJ tT -R/B.i-ti 을 t'75  올 t-i 

z  

. 수있다  런디 63 르별 ]y& '  으로 ifr,  을 l{'  하든 as. 멸 iffi 

.. .d.'%d.,..,].. ... -'... 하 J  쁘 7-. . 

3 ·l-q ·];:.tttm SSfb%i-·]( 3%pi- ·q-,E y·2%i 

y[ W 공해좀 훅 909  으  량할  수 . . 다

'  

.c ;,,, '... -. ... ..., .iw,'.7, 

. 한다
' 

2 . '  게임모델

rfb  할 R.- · 틸에 ffA  될  수  있는  게띨 43  게  나누  가지

i ffS  할 " . 숯 다  하나는 St  넬 ' . 하나는

1 (0 )t,,pi-. 쁘 쁘역
. 

.  

·-t6, 6 1 끈혁 뱍 &f -%Il%2 y-tg.41j·ti-8  뇨 g 

2  를 4- 단순 A]3 frtS .g'65-M 는 W'AIM 4, 뵈 ti- ]vi-. ‥

, 

 이러한 )Is-ty ?은

ai  의 fb ]B  쑈하면 .i  륜없으나  의

%  쟝 를 E . 치  못하면  어차피 .  를 , 렷시켜  보는  수  밖에

. 없다  러다  실제를  휴펼시킨  다는  깃은  많은 .  이  소요되기

-2 - 



. '-  꽤문에 따 라셔 -t 2  모 른 )% · .  시 이거 나  로는 2  쌍 률 . · A/]  단 준 원 4  숲

4· 밖에없다

-  럴 G·d·g . 슨 A %E&  을 ' 3'hJ)'6 쏘 'W..'k]-·V 

77  조작하어 하는 tai  이  있고 %i 이러  포  및  조작을 Oomputer 

)Eio] 로하여굼처리케하는  있 . 다 g  곱를 manual garilG  이라

Compltter 고하고좀를 garne  이라고 , 한다

Gaming  이 을  떨  부서에 tr-i.  라 12eineee 끄 game, War %mrng 

Bttefneee 둥으로알려져있으며

gaalO  은

ff ?쁘 의
  러에

War0-amtng .  되는것이고 은 론  훤상의  펼를 .Gaming  으로

. 다루는것이다

GamXng  이 에  비하여  게임 SW  모델은  실제 tt  을 4b 모델

. 하여다루는방법이다 16  모릴 하는데는 ' 실제 ew,  의  를  표

i$  히해야할 가  있으나  비록 E  치  못하더라도 fb'  모델 시칠

. 수는웠다

tt56  그롄데이러한모벧은쿠 을  모델화하는  깃이기  때문에

' 따라서셀제 -tt65  에  적합한  모벨은  실제 $76 ·  만증 G  숫자가

. 량을것이다  다시 -  말하지 텐  모벨의  수는 g  딸일 . 것이다  러

1b 나쑤제를델  한다는  것은 2F i 변  문

-3 - 



$  을 S  해서  각 .S . 에  날맞는 .  모 을 . 만들게 . 된다

u  따라서지 장에  서와  같온  모델의 fr'  가  나타 4  게 '. 된다

,  

. 이러한 . 여러헝태의  모일  중에서 ' 2 A  게  입과 N A .  게 임  리  고

Glame gaxnet NattxrG  가  우리들의 db  부 '  Ci  에 f6  될  수

. 있는모델들이다  이의에도 W  될  수  있는  모덴이  있갰으나

.2A . 여기에서 의  경우 NA  의  경우의 D(M%bd  에 .  알맞는  모델만

. 여기서쇼개하기로한다

-4r 



n.'  게임 g ]. 으 ts 

l.  

1  익 [*ape th*o)  는 1944 %l 연  발간된 Y·n.Felrnann 

.....'.r..........,e,W,..... ..rn.,. 

3 1l]  넓은의미의 푯 의 '  일승으 7·3·]   기쵸는 IP20  넌대  부터
' 

r+3x].l .]A-wss 19447 a[.·1 f.l·%fOWA .l1 4 

%L  임맬이학문적인바 이 .  굳건해지 ..  얼리 .  알려지 기 . 시작혔다

: 이게엄 2%' 벌  어뎌한 iy  이든 .t;j  상충 [(-·,-11114ct o( .  

..,...e.,,.,...+,,Y....., .,, . ;,,, 

.l .]eli21.'4)P' 11$p& .]-Mel 15,s,m. -R tEfi 

< - i'  에  혼히 ' . 일  어나  든  문제  이 . 다 .  

0-l 예를듈  두 2  찼가 X1])· %  을  위하여  후정하는  경우
a  

.. 를자

' 

. .  

. 

a  

x ,  한쪽 검 가  환매시장둘  확보촤면  다른  회사는  난읗의 -a  을

. 게된다  한  우는 -  두 Cr 슛 1  열한 1  을

' 

bi  납 할 ) .- 즈이다  그러나 8 어 3·'-x}.  게 가  나다나  두개의 4  소에

l 

. .a.,· IV,..] C, .-. .... ·,] ·7 .; 

... L, ..'.. -... ...c,, .q .'4. ,.a. 

-6- 



sl ·    악 *M tI-' y]-  밖 '*. 
 .  

%. .fly1...%..l' Al. %.l.,k... .y,%b,l. &6,,V 

. .  

.. ah .. . ' 괴 NJ. 7,a. 
' 괴

tyIA<ib,..f·f. 

 ' 

t%v,%g-.IA-l. ..4%...;.w. .P..k, l,%c,l 샤

d'ltyBAF'.e 
.  

.  

 A41 fl,E  3a.] M;l %.i 
f 

'  

... ....  ....,,. .. .. '..%. .,,.. d 

.c)ii,;l-..: .]..'m.Alfrl:8.,l- 

,....J>,/,J.,...,...L.. 
,  

..'. . '....- ty..['..'. , .]J].,,-· 

. ,' , 븍 교 도 .,...Al. -.;. /, ,,,.. . 

i 

' l. 전된익‥  한  문를  다루는 ti%  은
'  

[.'[)1 - 3.-., /]  뇨있 압 도 극

R · 은 의  쇼  하 S'  한  벤에  의하얼 . ' 도

% 9 쪄
 하게 . 나타난다 2  대산 ·]  게 지  에 ·] 하 6  펴허가
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T. 제한되는단점울피할수없다

2 

. 
 게

 일
 뜻

2  의

2  

' 게임
 망은

. - 거

 이해상충의

tr ?에

 알맞눈 . 모벨을  쳐횹하게

Ycll-. t·< ..] .Ew·l ffSE ·l-%·;%E-rn, V%].It, SIs.l' 
.  

- $ 5 6  에 .  판런 된  사람  또는  단체가  덫  명인가에  따라 -2A ! 겐

d 

v. 3A X]·J..P/,211·4 As' 둥 5r{.. 분류 TYc-) 2A·12. II/,'. 

.. 

. ..,.· 
.. A,...., 

. 
.<l'L  ‥

.]  d .. 괴 ·t '4  되 .A,(....,...,,..l 

....,.o.L,,,,,,,,.,,,..w,,p[, 

" 

.. .L, ..4. ... ..,. .. ,. ;f,. 

..'.. . .,...,. ..- G,,,,gat.., .rn.,q..,, .p,, . 
.] 

. . , · .  

.t}j. .'.'..'. 쁘 . ..'.. .k'V. 

.:r '  우 를괄  두 d·l,  천을 ·M pw 진 한 W. 
 ' .  

.. ..' ,',........ 괴 화 ...'..,. 

D&ffarenttal 
Game 

..' 
 't  6 

' 

. -  

5 

etc&trnttc game  둥    게  있을 ·  수 . 있다
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3. .  게임의 뽀

' 게임은그형태로  보아  크게 Exten e () 고 form  파 Nornel 

y 

f.,P  나누 - .  볼 수 Z 었 h.m'el fcm01 NA 1 게

· T V  격

4  우를 PIA% ...r,.t6.,.,,. ..n.tA....L.  울 x{  누

4 . . 어볼 스 있다
. 

7 
· 

' .  

Exten%ve form  은  게이 ' . 이루어지는  절차를 tree  형로  나

4 d..- 4, .".;]-., . ·. %..l. . 

. ..... s.,'.,'..,..."..;... ,. 녀 .... 

2·l tyc]-., RI&4% 01 a$c]jAi 'playe. ic,] it1 y'g Y 

(p]. pl... 2 .%i 끼 YVAl-sky.'.. 271- .]TEfh 41 

R 나타 X,". .  
. ,  

' -  

, 

( (l l). I ·) 

/ 
p ayer 교 2 

t 
J C< 

(-h-kl) 

<,' 
('·t/q 1) 

pl yer. 응 2 

L 
L 

L /  앞

%N, 

/ 
%/ 

p yer 교히 l 

2 그림  동  전  게  입

'- 

9k 



llormaT form  은  게임올 At 협  인 t  로  나타내 "  보려는  형  태이

. 다 - 지 ptreyer p'l- -  긱 감 d  라는 ft  을 A  큽 했을때  일어나는  값

zr( 을 . ..·w· ,' ‥‥ )  고  두뎐 -  이 게임은  이 vr  의 ,  합수  통

.  해서처리할수 있게 . 된다

ciharatertet&cf12Ct1onfow  은 NA  게입에서 2  기  게임에서

. 알어나지  않궝 (C.aU%tton)  향 의  헌상 %  어날 ,  수  었게  되는

.  데이러한특성을살리 는 ·  합 수의  형어로써  게임을 -  처리할빼

Char6c&..ikti. f,,.t'1.. form(  이라고 . 한다

Extenetw<form  렌데 은  팔한  경우를 ' 나타내기에는  너무나

. 벤잡하  때문 -' %p 학문적으 o%me  을 .  다 룰때는 % 주 Norma,l 

form  과 .chAracterebcfunct4onforp  으로  다루게 Y. . 다

4. 

m  

2' 1 게임 쳄홈상충  삶황의  를 54  하는 ]j 뾰

Arn (etra,teg z  다른 . $  쏩 으로 ftm (altemccttve), 

actton, optton  둥의  용어가 . 있다  울이란  게임을

15  혀하는 )E  을  뜻한 , 다

- -10- 



6rn 무념 (pure eirateg ) 포 x  게임을  운용  하는  붓이  여러개가

rA( 있을
· 그

 중

 하나만

t ?렬하여

 기임을  운용할  이 ty 

- ' ,  된하니 의렵 을 ·.$ . . 이라고 한다

i  탈슴날 ( xerf etrafe6f) i  게임을  운용하는 SA  슴에

%k%'  주어지는루 를 W 2  슴 이라고 . 한다

)l] (payoff) 멸 2 .%l  각 가  각기  루헵을 y%  했을내  나

rfl]  타나는각참가자에게돌아가는 참

l 1- 



m. 2-A [l 구  게임

l.-. Za  및 fr5  르

2 Yd 기후  게임은  우선 p&ayer (to)  가 2  이어야 . 한다 2 

s"-761'4- )p[1 : 좀는 A  헬 일  경우도 , 있고 2  엥일  경우도 &  으며  힘

. 어뗘한  경우이른 70 · 가  관형된 '  는 · 없어야%%' 옷일  있다

2A  한다이 은

 각갑 5A  슴을  가지고  있고  각 ·  참가자의 A  은

..'A., w,,,,, .. ...., a,. . ..l-3,J, ... 

% 각상호간 yt' ' . 유지되야한

2 리고 A  이  게  잉을  운용할때  서로  의  견을  교환‥카거  나 aA  할

d 가

  로한
0'l 상방

 한

 을

W   별 할

1 .  전  가 w. 1 따  전  상방울
 른

' 

-  게임을히 게 . 된다  이  상황을 non-cooperattve, etrtctxr 

..rn,.,....A. .,H %,,,.,·JF .l.&b ..l-.,y,-.If%,,. 

2 A ti]  추 게임에  서  참가자 I  에  대한 f]  엽은  바로 %l 창 2 1 으 m 

3 

i] 반 %E  으하는  참가자 2A 76  과 ]  홈가  일치하

. 는경우를다루게된다  따라서  각 1 참가자으  이득과 M  들  합

. 하게되면되 . 만다 -  

' .  

2A {G ' 규 은  참자 1  은  득을 )Mb 

- l 2- 



]:· 
·'-'*·t.(.,2.<.. .m/'. fb*Rd"f'61-·:--',4- 후 하

; : I  에게는  어한 [  의  득을 :)1  최대화시 는 i  것이며 .  참가자

i. 2ll '%[,yI ‥

" 

 내려 T. 한다

.  

' 

2. wa  의 2 

)f 1  참 자 의

if ?닭 을

A;. A,,.·....·. An . 이라  하고 In2  의

arn B,, 0,.. ....... B, ' '  , 을 . z]-  하 . A..P  라
, 

w 

. 하자  리 to 1 곰 At '-t·  라는 을  요 'F2  참가 가

8-d. .  약 현 .*PFtj·'* F..'yoff' 

014! 2c]l].'t·D'*ddl-·. 크
.  

·]41 '2A;7[1211·di iy[j$"A·l"7- WAH .<-t b.]ps1 

Pl]  왼즉 의  위치에 2rn 두 w - %' 싱 대  윗폭  즉 5  의  위치에 . 둔대

- A f y  w *l-.-,  부 쓰
' 'F·. 

' 참가사  였

El fin 61 T a T t T i T T T iiii T t a tw T T WT 

Az 0 11 
0, n 1 o ZT 

ta .fi ] 끼

tpyo(f 
. mo%trix ) 

Al F]-  참 자 I 0 0 e  흐
T 

IT 

? 

T  

T  

? 

T  

? 

( 

  환

 m  

T  

WITT 

T 

u 므흡

mI tIme 

.: . l 

; Arn atT aw m ? T  wT % TT w  힐

1 
Trn 전 TTT T 전T  전 T  t T  
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' -  

lixzt. mll S{g,. 27Cl231l·b 융  를 i- 뜻

YtT.  ii+l] ti,B',O)2 .a& 밀 Sf.  ii+lj 

J 

.- 을
IPSij 쳄 (payoff 

mrx} 

i  라요

 하 2/kff ?게

 운용의  기

. 본모밀이된다

3i 2A -  게 임의 F] 

2 A +0  규 게임은  일상생촬 . . [' 군 사  정치  둘  여러분야에  혼  찾을

. .t ..,9]1 ·ti·4,],,,  %.l .%.,. .]R] M.g....rf·T% 

....p., ,..,y....,@,.,,'...-.L',.,;...,...;.,,. 

...u.,...;,,%,,, ..4'...... ·>. 논 7,, ah.i 

%- ..F]]. ,z}j' .w c[. , Y.] . .<Il-. .' 

3 
. t % . g p [ l - % w ) . 4 - z ] l -  

%M& SdR ·l-·I5.'4%YV <d ·l-t 액

t%1 . 꺾 다 .  

' .  ' 

.  

. -  

.· 

'.Colone1Blotto 

2  4 ..'il, 

., LA,. ...'... L ..'....(.,,w. ,,,,,, 

' 

t,..,;.(,.,),(,.,), .t-:4. '..(.,. 

l 

1 체

m  치 4  개
, 2' 연 제

 지
E 하나

g  하지

s·   는

, 울한다 '  이에 31  하예  적은 t3,o), to,3),' &2.Il. (I.2} 

a 

4 의  가지  가  있 . 다 a[  데 Colonel' hotto  의 . % 이득 함죽
.  

(,a,C[.,fctD.t...)% .Ii 8 ,2, A.t,,,iri--a]J m. 
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l 가 )  이  서로  전개되 -  었 을해 . OnIonel 61ott'6  는 '  적  의 2  개  옌  대

]n 학 11 ]  *  멱 16 f'] 

y - 거 ' l  개  연대씩  대치하여 . ' 승 부가  나지 . 않는다 ' 그래서  이때의

.,.,.a,h..,. .. ,'y, 4.'. ..A,,,,, -,, ,k' 

'yy]..l;,'I 

. ,4 .4 ,4-....i...c" 

.1 t-VyI- 득 v.]  를 G,4[.·. w.Irn, 밥 WE w'.M.l- <...l olyij 

R6Th 9-5]-V- f W . 는 A 1 1- 가 h 51 ·] 가 3]l 문  가 MI-Q%-.. .  노

e-iLIa, p]] Ed6  을 2A%to 211WArfrn 8223 ,to]alrn% d:-% 끼

%1.l-.]q tI.Ii,% .tx,It,]- dI'SIMa..4, .]%V7% 

(3.  이

(4i  이

4 

to ·, 4 } 
0 

Colonel Blottb t3.l) 

( l Ta.3 ) 

(2. 2) 2 른

(0,3,x' ·'- (2,j) 

0 k 2 

71 

2 눌

3 0 

2 

t l , 2} 

2 

0 

3 

2 

% 3 크 림 'Co&one E1otto  교 게임

-l s- 



Oo one  교 그 61  파 t 

추답혈게임과같이 .  의이득행 열을  구할  수

o 
%  있다렬지못할경우이득함술가홋 료  나타날  수  없으

' 면  그를  구  하기  힘  들게  된  다

4...  팎의 IW( 

(l) y)11 1' ' 좋 파 2 1 으 -164  과
 .  

....L'.....,,.>,,. ..........,..,P,'A,7, 

]  

IA  최대로 시키기 ·  위해서 는  예를  들어 h%  이  를 .  하는  것이

% 

. 좋다 . t  그 디  의  적이 Solon1 62oXCc  의 g  사를  짐작했다면

(0,3) 1 으

g  을 f하고磁?

. 것이다  그러딩 ColonelBlotto  는

4  랙 b]  득을  바라다가 0 +] yl 딸 1]  만족 야만  하게 . 된다 -  

. C o l o n . e A T i l o t t o - . . y l  

l%'.'· (O·4) 

iM 

R 4(-'  역

rI-A] 

 액

* 

. 쑤

-  

ColoneTHlotto .P{%l (3,ol% 끼 % h 

x 

YIj  이같이 포외 , 최대화 ]t  의  최소화에 . 대한 4  되풀이하

s 
w 

, 면해답없이없이전개된다
' 

,<,... ...L,.,'...;,L, .. .J., ., .L, . 

S. I% r41 '  ·1  zk 
a 

4  

6  이라고 o':  한 . 다 .  
.  

· 

Colon*l 81otto  의 i (4,o), (0,4), (3.1J. '(j.3), (2i21 

-l 6 - 



. 적의가장좋은 ·2 쨌 (0,3), (3. ,· 이 to.3). t3.o). [3,0) 

.......-...,,.. '..,,.,,...,, .,% .;,.,., 

....... .... '.,&' .,. ·...' L,,,,'",,,.,.,.. 

2/,@SIAl·J%IA  는 C.&...TBl.tipsl 71-  장 4  고 WPA·]'  란
a  

w   

'  이러한왕소음가장높이는  골 . 한다  그러너까  게임

...,V ..v-......,,%...... ... L,y, . .. 

J 

...'.,ks, ..' ., .e,,, .[,, oih,., .,. 4. 

A,&, ..&. . .. .... k, .;,,. V .. ... 

b,%Is%2  측 C.l.n.191.tt.al d<l %IMA-1  로 .l%F  같은 gg 

, 가적용된다  론은  국  를  줄

1 -    장 %t . 즉 , 7J(  븃속 을  31{ p  을 . 말

J 

. 준다
. ' 

, 

2 적의 t3.  이 (0.3) -·. [2.I) (t.2) 

.......H,J..1 (..,)"' -(,..) (,.,l t,,,). 
/  

a 가장좋은얄

w  

. 적의뭇솝 ·i4 44 -.· 43 i4 

(ty7 
'  

,  

. . . . .  

' 

Colonel 죽 ETott0 i 거  임의  경우 t2. I ). tI ,27  가 . 된다

- l 7- 



(2) A (Sad 2e·.p P,t.. 호 아 equIlID'r tm 페 poInt) 

2A70  게임에서는 .-  국 1'  참가자 은 '. zk  의 숲 쏘올  최대화하는

Itax MIn uu 

t d 
t  을 . 찾는  것으로썩 가해당하는·을프t하構?

%in- Md'k- 013 

. d  
 소

Ei 'MR  가해당딕는밖 을 하게  된다2  도고참가자 는

Max Mtn 

6 호
그한데 Min 

T 
Max 

0 0  효 bu  가 W2  하는 0  니가

f '(the. 효 valtte (, 있을때 4)  를 .  이랴고  하고 uu  들  게임의

-  한  다of tbe game)  이라고 A  그롄데이 은  게  임에  따라  있을

예를들어';' 수도있고없  수도  었다

6 

0 

m( 와같은경우에는 I. l )  이  앗 d,  이며 4  가 .  게 임의 A  가 ·  된다

tx 그러나

2 
i 

4 

' 없다경우에는WA  이

(3) ' 혈습짤
·  

' .  

-. 

trn'% .l-%l- 2.l p,g .,·J%.y,.] .&,P,, 

'  

. V.pr2 .  

.  

·. 

BI 62 

. . * " '  

.. [,'f.J·-.. 

CI  게임

A 
' 

l 8- 



I 에서참가자  의  았전  수준  을  최  대화  하뉼  것은 A I  으로써

w-.l-J]-,'..,.. ,.! .l-. 44 Mr.h;· 

z , .  그리고

0  고 d 

14i n M 2C 크
t Old.  가  되기 41  문에  이  엾다 1 그런티  에를

AI. 즉 AT ' 들

ag 

%mAl ·]-·l- ] 참 ‥ '( ·,[e.)al-'·%fif·4+lA 츨

so%  각각 의  확율로씨 · y 셜어 .m . 하게  되별  에게

6 6 
" (  끗

3 2 ( 
2 

4 3 
A v·l-·i-2 ·j- yiM% AiM6-$ . g&el-t -pl-h 2·l -%121i 

·*'Y·', -ty.M 뜬

l't,r] 

' 

 P- 
1 

Ii. 

·F·l-i  

·.·,' ·i, (·, ) 승 *R pK' '* 

s-V·i-y]-):'.eliMI· y'i' ·i- 릎 x-·1%·l Y·... 

'&.,.l-., 교 ,,, .aL  ., .. 
. 

...,.·c...·.'L'd..,. 

'  

' 

M0 

/ , 2  참자

2 · 

w . .  

'  

.  

Ma Mi1 

f 버 , 

그러면

이된다 '  이두값사이에는

Max 
X 

MI n 

·Y 

hI n 소

If 

Max 

2C 
xtrr xu 4 모 ( 

-l 9- 



a  이 프뫼며 A  봉 이 a  오될  때  값을 '  게임의 $  개고 . 한아

(4) i'  묫  후푯 .  

. .  

' 
' 

1rI1  승 과 2 g '  슴육 z(Xt.x,,......, 
xm), 

, - .  

' 

.  

' -  고

.(.,,,.,......,ym) .l-t.l SlY 367%,t d..·7·f :%Ai' 

j ( . PP. 6 y% 5%%, 41 .(.*, .·).;'II. 

w  

14  게임의 라고
.  

 .  

.  

yw, U z  rr 
.  

c . . .  

M   

.PL 고한 .  

.  

.,.,.,'.c,.,,..Y,...,.L .. '. .. .... 

A  다흥 이 f>V . 호한다 .  

. . r n .  

. ' ] ·V < . . > . . x . , . ·, . . . . . . . . .  ‥

' 

.  

.  

d A -  슷 k  7  

6.  들  구하는 )y& 

(l) il{g[d(succeeevg 축차 A;proxthation) 

w  

y&  의

 근본  은  어떤tr ?의

[ii 뿌쳅  해  상방
4 

f 

l%[p  의최선 을 A  하는 f/g%  을 '  한다멸  결  국  각 6u  슛 창가 .  

twwq%ftf. .  

%. 

. '  

. 우선런꿍를껴해두자 . 

" 

2 4  

w 

lIt  뜨  찼 -  . -  

-20- 



t(rr).211.)D',].'.. l- q 해 핵
.  

.·(..-, ,·( ,. 66 

'  

ZI. 3 1' fU., 후참 잘 발

. .  

)'l-  참 자

l- ] . 속
t,  닥

 뿌쩨멀휼

·['   용활

N  번째후 2  참가자 가  받는 +]  암
, 

IU(r  데

y (N) N  후 *  자 !  F  최 .  한 ·81 y 상 * 

11  번째후 t 1  참가자 이 AFA  최대한  예상하는  액수(  피

l . MI n 

T d 

1 M 

N  

] . 때 .  쓰 pr) n· )Cd (1  대

x HI (N) 7 (til 

. 가된다

, 지금예로써다음과같은게임을들어  보자

-  참기 자 2 

s m 2 

co 

0 

0 참가자
3 

2 

-3 

Sn l  이 m  if<  하면 Kx(1  데  즉 2 "' 참가자 가 r·  을  계속

f i 할따  참  가자 I  이 '  받는  액  는 2  가  된  다 Kx(l·1) 꼭같이

a,t%u  는 o'  가  되머 y(6)  는  결 .2, l, 0 '  중최소량 0  가

. 된다이겻은결  국 y)[l 쏠 ]  의 id 0)  에  대해서  는  참  가자 2  가

-2 l - 



Alk  고의 울 W  하는  것이  가장  좋다는  뜻이 . 된다  그러멸

%1 2.  광 좁 의 Eih  에  대해서 It1 1 음  이 6  을 y<  하면 0  을

, . .,[.) .F·F' . V,d ,..-(N) ,i, 

II,(10'4 ' (r 3- . 가넉 데 된다 2 은참가자
- ' -  

- h . ,  

r, ..,A,·,. ... .y%..,. .. .. .p,<-..b, 

s 
A '  

. 나온다 '  이레한  절차를 '2  계속하면 와  같이 . 된다 w .  

,' 

et  이러한 를 ' A . 속할  수  있다 RI 횟수틀많이하 '  랄수록  정확

g  한 를  구할수  였다 - 결  할

) 1 으  힐 dp Ri)  의칫 dp lIm . 1  의횟수
. 

t  

x 
N lhmo N 11 

w 

미의횟수 c  의  횟수 7 의쵯lim 

N-mtr 
If 

1 고 11 1 꾀
C  브늣우느 w  르 ¦ w  
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-. 핵 * pl- .rI-l-71 5*1 

. .  

'.' 

" .  

· 

.  

-'x-t , , }, 송 긋 흣 -( .. 1' 읍 송

' 

. 된다

(  이 us  모라 에 ,  의한  푸

tAaiE,01  가  다음과 %  죽 이져  있다)l]  어떤 임 그리고

0 012 ·.·,......'… ...... oxrn 
4  흐

(A, w 0) 

urni One ornm T(T aaa A  시 i T T  Ti 를 T a 으

TTT 텀 i?  험 aT iTT T a 레 ?a WiT 

y.f .v. . 투 자 1l %'  가자 한 펼

y&ga x(.,,..;...:..… .vxm)e]j ye}]A-l 2<1$X@] ed 
'  

/ 
gt 

'  

 끄 U&d x& 1r 프 , d  I. 2.···… … T n 
.  

1 소 -  

,  

,, ..AT-,.,;.,.. .> ',... ·y...-  급 로 고

I 

x*(.,*i%*,.........,..*1 Z CL' 를구하 자한
-  

. '  Minn.r Otd xtt 
.rw 

w  

1 i1 
. .  

. .  

xi/V-Zi  여기서 라고  두면  결국  이 '  턱를다음과 '  같은
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ivs 

2  보혐 으로  엔환돤 . 다

m 
MIn  끄 Zi 

i1 

Su%Hect to 

m 
Z Uld Zl > I, d --],2, … … . n 

l1 
.  

'  

Zi > o 'Y  교

%-  이보 병 IW  룰 . 푼  다음 xx<-T · Z1  블  구하먼  결  참가

1  자 의  를  구하게 . 된다

.21  가자 는  떤 .il( % 슴 Y-(If,:, Y,, … ....·.. Yrn)  에 y 

m w  

UldYiVIIi, 끄 iI,2.-i·- wrn ‥‥

T1 
.  

' 

t ?가프코다음 을  만족는 "'Y*r (U*, Y,*,......Yn*1  를

구하고자한다

n  우

IZax  끄 Uld 71 y 

R] 소 .  

23/V-wd . 결국 라고 . 두별  이  문제는

n 
Max r wo 

'  

d1 

Sutdect to 

n 
ou < l 

r 
d 1 으

]w 꼬 2w·.. ..l ‥‥ m 

%d > o. u 

-  와같이되보허 베쯔힐가 . 된다

'  

-24- 
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IV. 2)ME (Tv10 분촤기임 Petson .  

· ' N o . . z . . A - S u .  

G.rn'  이

2 /dbt·pl . 게임 , 은 {D  후 게임의  경우 TOrn l  과  의 " flj , 초이 .  숲

%lja  히상밥되는경우와리과각의 과 7  뽐가  일치하지  않는

경우를동돌어핼컫는다 y]12  이런경우 과 '  의 .  홍줏가  꾸한

일수도있씰으나아기에서는살한만을다룬다 wtc  게  임

' 은 P. ta  휴 게  잉의  수한  겅우  로  볼  수  있다

ff ?츄 게  임에서는 rflj ?두참가자가히상한듸는 과  뽐

7'l-  지  기  대문  에 AdD  게엄이  하나의 a  쩨  즉 y1]  켐 로서  표현

ii  두개의 쩨로써  좇껼하PAY[1  될수있는데비해이 게임에  서는

게된다

m 1  지굼 곰 의 iW%i  욜 i-l 2T m  라  두  고 3 짱 2  의

n  밖욜 라꼬  둘때d  그 l TT 청 TTrn 

ai$ 

2 tIl  기이
q4[t ?을

 그리고 XoA2  가 d  을  사용할때

t[) l fl'  발는 초

0  페 2 y)D ]  이 l &1  괍을  그리  고 El4:· 2  가 3 sa  량 을  사용  찰

m 2  때 창 가  받는 TIA 

라둔다 h%y·%il 고려면이  얻은 em(14trix 11 

(aTn. tm) t all ta12, eTz) t T  핀 TT iT TT 

11 

t'A,. E ) T i 다 Trm rmw TW Ti 

t arnl (anle, tn[X 2 ( anIn . tm  피l)31T l T 다  텀 T T a T T T T at 
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. . 로 표헌힐다
 이게임울

f it nlU , t ?게
6 임이라

.  부른다

. .,.a.,,,-,,L '. ..z, ... .. ). 4.. .. 

.'·w.>........n,,·:,.'., 2'.[.,.',.k 고

'  

...p...tt..) ./. 
". ' 고

.  

t..&,.'.t,) ..·c-..69-,....e,.<..,)s, 
·. 

A 
.IV%Itt.161 '.z(AVE,4't{Y,ly"V%, 를

· 

I. F& 63 뺏 [Non-Coo% abiYe 게입 호 orname) .  

(l) 

N 

  먀

.  

' -  

·   

V.FAfP 26..],%j'2Absxj'eJ%lAci'.iR]7A 2%,- v..] 211 

.... .l,' .k., .. V.' .h-.., %B .. 

tr. 
 .  

 .  

' 

-  

.  

. .  

.  

(  이 Lt 여

.a<.,.'.....,,.,J,... ...[.., ...... 

.... ,,.[. ...k,.. .L, ,... . ..'. 

A.%2[ ,.11. 핵 wevL .] 17 '14WA.YV.]' WiJfr-%q WA 

.l AlA1 x]-.l p]-.]pl- $,,]-.rtif.]2rn'eiS-s-z]-.N%%Ai V 

., . .. ,... .. ...Fl ,;, 져 ... ',A .  

...&t,·.i,l,,....f·,h...,x,., ,,·A.'·- 고
.  
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남펀운동경기영화

.   부

운동경기
/ · 

It'2. l'.) 

,l 

·...,· ·,,) 

% 

- 인 - 

- 영  화

) 
I T 

' 

t ·. .·)) 

, 즉  부부가  다같이 '  운동경 ' 기  참관하러 .  갈  캐는  부인보  다는  남편 ' 이

.,.....,. .d,·...J,.....q.... 
'·"h'. 

.- .... , .. 3.'A' A-.. .... q..' 
.  

(a} 2 예

A;W,II&xcker  가  제시한  예로써 x eoner·s 표 크 11Gm 포 4  고  알려

져있는예이다 · &b  지금두사랍의서로법행을알고있는 범 자

가잡혔다

'  가

. 잡혔다 .  렌 데 ·  이 &  두사 이  서로  상대방의  벋법행위틀 ' m 알고

' 있기  때문에 B5  를  s- . 할때와 .· 안할때 ei  고 .  서로 ,g  해  서

. 3<t, 지 킬 m. 5]g · ' 널 때에 " 8 따 형량달라진다%  침 을

A'F 범법 2 

L 엄컵자 ; 'IO  년

I 침누각각 Y 

'2 범법자 ; 3  개월

l 범법자

1 범법자 2 3  개월

' 자백각 4  넌

A2 범법 2 l-0  년
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l 
'  

f 을할 . 쳰  과는 ' 다음과 .' 같다 '.  물론 실가  반

to,p,o,7) 
,to, 

.I)' 
.  

.  

w  [ (.( l, 0) .(0,I. o,l) 
) 

.  

.  

...'q..,·..,L..,q... .  

. ‥

(4)f ((EquilitrillOIPont) 달
,  

783 ..Ei.,.b.i.[A, B)>IA V%]A. SAg[A(X*, Ya).F pl< 

d..-'j2,.%.(i....%..,t,,.,).dp,, 
' 

. '  

XAY.. < x.2w,-[F,, 
.  

' 

.  

.  
,  

.  

.  

'X4,6Y. <. X?Alfwl 
.  

.  

Al,'., [,,h %4· ,,,.,.,, (,,.,; ,[.,,,, t.,,),. 

T' 다 ,  즉 다같  운동  찮곽하  가나 01' 다갛  촤관할하

. .,L ..,' M%q., ... ,. .,. . (t..,,. ,,,,)l 

.rnv.l.siy]&'s., 
,"' 

. . ·  

- 

b&,a't,&x 8 % l,.71%.: 

. 니딸 .  

,  

. 

PESS909 Al·J  은 1  든 @/,t4i .v'%a%01 .Ai& wt@t&.t...haogA- 

.i.IV. .....·..IL'.st.../ T.............. ‥

Nais n 미라 . 한다
 '  

· 

' 

4 

1  예 의  경우 . 평형점이 (tI, ,, 이 tI,.0}1%f (to,Il, to,l)1  이

t 

' . 있으나서가환이아다 ,t. [(l,w . 이 to.I)1  은  평형점
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g] ' . 못한  따라 sarneh 'l pJ .2 나
w  

t 의경우평형정은 to, I), (0, I)l  로써  가 . 된다

2. . e tcooperattve 랐딸 게임 orname) 

l)S17 
'  

,  

.  

.  

2A 게는참가자  상호간 .  상기 . 5 가능 하다 '  하자

'at .y@ ·, 면다같이약속하여어뗘한 을 할  수 2Lw 있  또는  사진에
7 

l&  자기는어떤 을 y@ n' 한다  선언하 W  할  수도 .. 었다  이러한 .  

a,rn ].1WYt vs- M% w%u..tv ..l.l1 운 을 Y%, 

' 

(2 ) Yon-2letLrnan ?과 Morg ene terg  의

s 참가자들이  예해서  게  임운  영할해  얼  어지는  이득 (payoff'l  의

It 슴을 t  라고  두자 1 에를돌어예 attTe 묘 of Baxa e  의

6 경우는그로  과  같이  된  다It 

(l.2) 

(2, 1) 

)y 

/ 

-1.-]) 

(l.2) 

(2, 1) 

)y 

/ 

-1.-]) 

··l 

[,.,,. 

· 

·- 

' / ,,,,- 소

l. 

6 그립  예 I  의 It t 
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fit 1 으 dotnt max&mol eet Ox2om nate  정의 꾜 교 outc orna  을

Pareto 한다또는optima  교 eat.  라고

XI'g'hI $tsi  우 'm·ei· ·pttmal'*et·  는  분 .·lace 

가된다참가자의

IXtility 

c 

흐흐

1  참가자 의 uW ('ty 피

2are to · opt mal 소 eet 6 그림

CA< 
c 

urn d] 흐흐 럭

alpl41 21- 21- FIA' 참 차  가 Madmln %41$  을 AffA-i 

t 

7%4 차 f L  F ]i.' d.i.t 

..i.,a......441'A..l'w1 h.,..KatIo...t2 v%M-A Yp[ 

Afon fl xmann  이 파 Morgenetem  의n.ego atipn 야 ept  를

6  한다림 의 7-  격우림 와  같Coopera,five eoTtttton  이라

a 를업게된다

e. 

t 

Cooperat 7e 흐

Solut on 소 etcf 

< 
c 

i  

f 

ff 

l. 
. 12 . w  

l f · i '.%, 
.. 

L .  

Cooperat&xre 그림궁 SolutIon 
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V. %A  기  임

I,;  할 '  롯

fl 7]] . 기 이 2 A . . 게 임곽 A  계  다른 41, : 은 2)k'  의 ' 2, 계  경우 . 봄

tL.,...u,......b ii-·.,%,..... a.,,d,y...,..4 
,  

T  

4 

.,.'  경우 일부가  전  하역 ,.' 타인과 - " 대결 할 '  수 -  있 '  가능성이

. 있다는것이다 liA  게임에서는 - · 이 한 .·[:  때문애 .  양한  멸가

- . , . . . . . .  

..,....,,....'L,'..... 

N  

. 1 a . 5  한을 가아천

 처거할 '  수 'M-. 
-· 

a  

,  

J. .... ..ga.h.., ..]. ,f.,.' <. 

 ‥
 '  

'  하상대방해게  셜도의  코미션이든 9 . . 어 한 형어의 .tte 뫼

..ym'nt ..f" 괄 'V'r+: M-w'gl-Ai 14AM'id%·j·h %t.·:l-yI- ,Atal 

x( J.%·  .,rn  .c ,.. PP%.  압

- . 

2.·'  모의  끄

. 참가자가 r+A  이  있고  이  참가인 .·.2n % ' '  집합을 이 고두고  각

l 
qy$  참가인의 슴 i 각 el. SZi . ..Xi;-'-:Sn'.  후 라 ." 둔다 -'4 · '  고 리고

F,F.Fx[.,..P.[,-y]:.%.',p.%. 
.rn,,z·,,-.,,·,,,l.-·'.,i. 
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frOS M&tAx· A···… …  * , 히가  뫼 ,n .,RS 개의 nag 

t.ay,,,k...t..'.,.t(,,......',xe,"k] 
'J . -.l 

' 

a 

i 

h 

s& 여기에서  의 st  를  각기  뿌벨랏뿐이  되짚으나 ZF si  에  대

4  

xts 1 해 꽈  확율롤 " 주는 t-t%tS('1. xte'iIi,.… .., i(e 1 피

i Azi-.["o']'.,.f'-' :"ssMhl 곧 Th...·.l is%bss.Iqq., 

.c/",,..,'>.·['-LL,L n,·,·,,·. ,,.,,,. ..t-.. ,, 
- .  

.,[e':':·'.."::.,'..L.," L:·':...T'.,7c·,.-L·.· ,,.,, l,,,.,rn,,,,T-......,,.- 

et, .....'., s  띠  가 W . 오한다
' 

-  

. .  

.  

- . '  -  

3. s 9 샤 멸 (Non-Cooperattie 게임 Gaz  에

NA  비조적기임은 2 /% 69 쟈딸몃 g 40  뚜 게  임과 . 비숫하다  이
w  w  

.  A. el  가 . fA(·q·lItt,·umy.t ibI ‥

.A. .j.l.. 

' 

'  

z,,.,,.%,...."....,.l...'l,,-,'.[ 

· 

.io]l- q$}lAIY I%.i T .] 견 tOt%l% .t.pl.(.,.........., 

..,% ..l..,,..... ·,.., .·... .e,,[, .,%',.,,L· 

......,..l>ki(F,,'.........,.i,':......·..).PF .'  음 같은 l,.gl, 

w 

w 
EW2 . 의정러가 된다

'. ' 
"" 

'  

.  
. .  

5 

' 로벌 2 lIe,'eh  의 El 기본정
'  

'  

'  
, -  

· 
' , .  

.  / 

IUm  펄승 뚜슴의  튤 i  흐칼게은  최한  하나위 fA  이 @A 

M. 
'  

.  
 . . w  

' ' 

42 

' 



4. , e 뺏 MI (Cooperative 임 Game) 

(j) 6trfePayment 
.  

Side payent  는  여러가지 tw  로 . 나타난다  성  거에서 '  일정한
I .  

w1  를주 한  후브 1 사전  출마 y]]%1 선연 .>gi , 는

.  

' eWe paymeRt.  사틀  할  을

2 %%XI%q'y]%SIt..ITt'.l-asl 주 궝사 ..k. 
.  

p,yme'nt , 이다 ·  이러합 f)Idhgay1Dent  는  돈뿐  아니라 ,  물긴 노

4  

Al] '  써 사람  게을 , 하는  두사람  을  하면  제

art'.F%g'.s%YArn%J]XI%·e I.44.7%.b@%T...,TG%eiM 

w  

l. . CI-T. 기가 된 w y  사 '  두사  쑴할 Y 

W  는 IKft·l .l 꼭같 41 %l 문 ·l fl]ibM.l-' ·] 꼭같 ·dyli  수 'A 

m  

..l- 
].]<.l VItf.t.h.Ii4l.rn F. ‥

. '  

m  

.  그러나예를들 어 )&ll 승 2 3  와 이  을  을는 to 

,%f,,.IAi 2f ,AT.l.,,.l.It.,..,i ,4],.l ,;,';It 

. 하기로한다고하자 '  렬면  참가자 2  른 ., 에  기려운  처지 . 에

w 

. 놓이게된다 - %  냐하뎐 7)0 쓰 3  은 ))[l 찮 l  과 3  려  고 .  할
.  

t 

. 것기때문이다 d ,d]  나 대 ltl%%-2  가 3 21 에 0.I . 의 .i%.  ‥

m.C 

I  

' 

4 

pe,yment  를 2 주겠다  제의하멸  향에 . - 어려 술이 . , . 엇 어 집다
w   

·] .ids .ym.,t  는 el @E}]. q%. 나 4- .,v. ...rn.,% 
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.  

*[l51 fMl 'zrn pl-· 1, 해 ' z]-z]- '· 쓰

A-l& IbRV f mxi SIC 2]ly.1 1-].·-.6wagel-711'..,sl ./.,, 운 타

.,-.h  i,.,of.1' ..,., ....q.. 
5 

T pl-... 쳤한혀가 한 AFAl . A 앞 %ty ? 한
-  

'   '  

p>· . .·- . 5' .·F <… /.' ‥ ‥‥ ‥‥ ‥‥ 뇨 뎔 ‥ ..'3// ‥‥ [', ) 
5   

1 L  디 게  임울  이 · utplity  흩  사공하여 N.otmal rorm  으로 .  처  리하게

6L 

4'E(CodIiiblon) 이 a .  

-  .·- 

. ' . . .  

.  

' / J o  

4  숨 rn - .n ff ?히 슴오

5, z 라 . 한다

-tnt 이부분접합은 2n  에서  홋슴 .s  만 . 서로 6  한다는

' ·',': .,Aud, 박 색
Insi- 혁학 'Ah*- 

E 4· -k..'61-<-l:.'61 
     . .  

w  

 고 t  

' P S 6 3  

* 2<PsI'iSf o! q1 학 *.·-r.l... 

i  x(l· 2·    ca r,5 ] ‥  력

(f!l.[.l. .Irt"pl-. 이 el.M-.thx.]g)g,Y%M.... 

t[,)..[,). l;'l, [;'..}T. [,.,l. l,.i.l,,L.,.. ,;P] M. 

b.)trto … *… *l·f… txwl 벽 .' ['. 

tr ? 뿌 란 m  송 곰  푯슴 ·  쌌슴 s .a  둘 -  죽 료

·.-.......'.·t,.·..p,,-. 
,  

.,[.,..,, 
 ,.., 

' 

' ‥

- . 
' 
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. -'.- S-wfItsl; *l 악
.  

, 

M    ' 
 훠

. 다  렌데 . 71-i]-  참 들  이  단독으로 5  하는  것보다 70  롭지

Arnc Ri. .] 81'w% id.....ta.lg....]tyX M%,",A,%4 

T 
(iv)  에서 A  이  되는 . 경우익다 . '  

. 

.t.&.),.t,)·+'.-(.) 

'  

'  

4 

.Al 

 악 . i… : w T] ‥ ‥ .< yRi% :l-' 
.  

- 조건을  만족  시키는 . 것이다 .  

.  

' 

.  

m  

n 
' 

f m)- 지  끄 tA([ } 과
'  

.  

. 

. 

11  

. , . . . . . . . , . .  .IA .]%" .  늘 ......a... .(pf, 

(  쐬 S-]l(s- uivaTasas). 멱
·..· 

.  

-  

'q13  두사람블들한 을 A  카 하 61 [payoff) 득
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.' 사은

 r f 'U f ly l ?을

 사용
rF 

  사은

] ii  로되있는컨 향 찌을 ' · 혀한다고  할때  두사람의 iAW  은  조금도

.  틀 지

· 않는다
.  런 우는

Wy 
i  인

ltP,  

7}ii-' 두 '%tr.g .l- wx'i- wtc-l] . in,1 2 A[;has 9% 

.%5. IA, - . . . (6 ) . . . : t . ) .v  

.t..Vf,.<f M2W, h .%F ... 

.;.'C 

'.LC.: 교 ") " 

,4.Ai'-" .2}]el 4f .,,..,u.,,T.......%/ l%sl' T%7.M 0  고

, 

- 

(s)EM,Ib,fNormlizatKn) 
.  

.  

S -17f  흐의 s  럿 는 5  원 ·-wt  및  슬  만족시키기  때문에

' 에서다음  판졔식을 . 안족시키는 .  튜성 함수는 . 단 . 하나뿐이다
4   

,. 
. t+([1 --I, 시 n 

t  
 a  

tI(In)Eo 
 . "  

'· 
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w * 1 을 함 들  동 c&aee r*rfuoerf.form' 2 라라  부른

'  

(6) XmputattOli  과

Core 

,  

.   

t 
l  운영  동얀에 m  청 좋가 llor1 torm  의 y(]  켐펼 엘서

V%.IE fjg  과 Fl."...bp.yme.t%".4'i'A'.A,A&·l 

nw%y&..,elg.NIx]-; 4w.st,w%'q44F.-ttX,l. 

c-F'l% 
 tapE*a**:n'],,·,. 

. . / ,  

( 
f,(1 )xt%yem 쾨

' 

 '  
'  

.  .  

h) r -ct1n) 회

" 
' ' 

lEXn 
.  

Z *f4" ,r:ly] 닥 핵 Preb·h· 

[tii) t,tS) < n xii vedm 
.  

.  

IAe 
, 

9 따

Cone4ant-su,n 

eeeenta,P  을

[./%. ,  읍 은

,Gore  홋슴 를 hXI pl-, Coneta11t-Slirnl Core 

' 가모후슴아니면  게은 &nedeent&al  이게 . 된다  리

f% . 에 ,  도달하게  되는  이득  은  바로 ' Impatgttpn  이란  것을 ' 알
- 
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- 수 . 있다

l 떤게  름올 T  라 <l- 두  그면 , .,  끼 기늑 I,rii  부

. X·1 분합듈로 루  는 51 슴 . 우다 el , -.·II.· 를 들

2. 2 지라 i  때 ([Il.. [], · 기 Il·2· ) 피 T<h  될 (J. 
 있

([2.3}. Ill)  도  가 ., , . 럿 수 익

tnp%]Ltatton 지금두개 7 (y.x.y1,..w,,...y . 터 x- (xI, 

..,,-,.....-%·) [ 가 % . 자 Aiir '..j/. 가 .h 오
t' T{, 

t 

.. 아다읖  건아 a,x.l-  뙤 If  는 a.,T31 SA IC-  를 --  우월 · - - "-'l 

(lomnate)  한다고 . 한다

Ti 
rw 

( tP+T)  그 i· 

T 

.  

 빌 If2>x,v&5T ' .. 

' . ·.'.· 
- ,:·, 

/,' 
..14,.]T%.ff..tt.....te%nsf,' 

. . .  

Y.,dieumexi  과 Margenetem  은 .  대음 13i  을  칵족시 T] 

mputatton  의 A  푯슴 를  특성함수형에  었어서  게임의 8  라고

. 한다

(i)  만일 x, ItEA ,'x Y  면 와 는  서 ·. x] 우열 해 >14 i 다
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,(ki)rnAh 
.ei-;l..'Cj[ ". '.3 쁘 캬 R %·tt' ' ‥ ‥

.  - ,  이 .  최 소한도  하나이상 A  안에  있어야 . 한다
' 

' "  

,Con atantrsllrn 3 A     . 를  듈  자 . 
' 

   1 

0,, ia{[,t DI-fM- 2,.l- .PLI- &%, 

' 

.  

. .  .-('l.I})t,[[211.<f3}:) 0 ‥ . '  

. .  

' . t i ' , - , , l ) ' , . ( [ 2 . ) . . ( l , , ] l ) J , -  

.  
'  

, ] . ,  

[]';·'.]["l:;' ,'·;-.,.,'.%. 고 고 .·;,.,'-".';..'L.:,.' 

%IF'.l V.F]-A[·'[,5 E.]-.A2.iA.y'R%'i'.A'W%,. Fft 

':"w[",:[',',',·,-, ,rn.',,,' 고
"-" 

'(;31 

Imp.ta.tt.n "%x! .patati.n 벽
. .  

8·i-. '·] R@i, y-1, si-·]-. 26i> tyl 28 o,,) 

.ql 

A.p].<p,, 

Lt.l 

. 
.rt 

tL,, )  국

. . { l , . ' .  

to )w.. 극극

F  

.%...f,,.J...'..,l]..-.rn., 
. .  

· 
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yl . ·Ga·me Against Naturf) 

x.-.·' t. s 

oaamea4natNatore  는  게을  운하는 .  편이 하나  있는  경우

IR , '  l l< ,,  &81 

z 

51-Hr ?는 towc]l .4% )Xi 극 friiel-  는 sl-w C-14  른 el-1+  는 YI]R%l  관

. .. .. .. .,..,. . .. ,J, c,. .. ff, 

g(payoff)  은 l A  에  한하여  뜻이  있기 . 된다  이대  후자
'  

Itature  라

. 한다

. .  

w   

Game 이 againet NattXre  는 tInrfer certsnty  의  경우 , unff*r 

·*. j· ‥약 ‥

··… … d·t  ‥

 3·<x]/  

urnnter 어지는데 certaAnty  는 -hkbtrn&r, ?  가 가지는 al  읍이  하나인

...., ,,..L....F,,.,, 근 .'ak..n,.,'.,.. 

. '.;.. ,,;,A,,.....k,·4.,'.%,,.<..:... 사

-tl ·]qxl,%- F 혁‥ 7-0·ly y-·%%·Ii l]WA(A ‥ ·ie] 

w 

. 된다  래서  앞으로는 Unrfer UncertaInty  의  경우만을  다루기로

. 한다
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2.  모빌의  프

!.  을
 운  하는 2 A  숭 YI]  롬

 에 09  으
ii  최하는

  블

St (Decteion Alglc*r) · aa  른  를 If·tttre 1z 라 M·l-, 

%J991 
R .,,...,......, 

.., 

1 .  냐

el Nature·i i·iMA  을 at.t.El-  요 >i)l 부 o] .t.t.% ,e,, 

e···… … 'enZ *P]-.  Ai sd1  Pg .  

(p>ff]..,ou 

y%l-· 
.  깍

pl-  현싹

d%]  

x 

tA, 

S. 

  띠

82 81 Sn T T 된 Twa a T T  

Ax Uu 112Z ....... . ‥ ‥ 0 

0 oxz A 0 TiT TT Twa TT 

XI 

x 

TT 
'" *v *" 

Urn Am Urn urnn x 

TTT TTT TTa TT 떤

T TT  뻬 TTT TT  팀

3 . F] 

'  오므텟트의  문제로써 - 어떤  주부가  접시에  다섯개의 . 달걀울  이미

M)eq fn ssi-. w,yc-11 aldhrtsl ,%Vi tax"k]4{ M 

·. 려섞어여섯개의오므텟트를만들것인지아니면여섯개째가썩은달걀인지모르너다른그릇이깨려보아섞흘인지망쿄

'i.   상황  을 77))j   . pl-  옴과 · . 같
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Wt-  긴

iik 
-. t  썩 은달  걀 1 줄은달같다섯개와아

,  썩어 오므렛트를못먹음 여섯개의오므렛트

버린다

다른접시에일단 p;.  섯 .  개 의  호  므릿트

q. ..,'i..J 

L 어섯개의오므텟트구

· ' 접시  들 k  티 됨. 깨뜨렌다

버린다 다섯개의오므롓트 .w %  다섯개의 오므 트 .  

코리고달걀하나버

Wt-  긴

iik 
-. t  썩 은달  걀 1 줄은달같다섯개와아

,  썩어 오므렛트를못먹음 여섯개의오므렛트

버린다

다른접시에일단 p;.  섯 .  개 의  호  므릿트

q. ..,'i..J 

L 어섯개의오므텟트구

· ' 접시  들 k  티 됨. 깨뜨렌다

버린다 다섯개의오므롓트 .w %  다섯개의 오므 트 .  

l… …  코리고달걀하나버

…  ·%· l ·-…  '· . ‥ l. >·,  ‥ ‥ ·- . ‥ l 

- . ; ; : ' . .  

' ·'c,·,·,,.-·....·,[,'.-[-,  기

.  

l . 
' '-'l 

. 74 

.  지금 떤 fl/i59](gayof'frnstr1x) {A, st. s)  가 az ‥주졌다

.P,F,' 2421 ....'.....6'..k...,,sl t-s.It StrffSE'.F. 

y 

Fl 나뿐이기이문  이  가  어 [cr4tara)  즈 울  시옹하

......l..,.,·.k.1 ',.,. 고 .... 4. .k,.']. 

a,.,,..h;..,d..'.. ..v .l. [,FE.. . 

......c.,.,,.-.,L.,..... 

' " . -·   

6 .  푯호 [Dectelon 'CrIterXa) 

G-e%e agaInet- Nature  에 i  점되는  결정  기준은 ffl  요 [payoff)  의

· , 형 즉주어지냐

 아니면lff ?써

 주어지느냐에  따라

-4 - 브



. 다르다  러나 - .P,.-fl]  여기 에서는 효있  합로  주어지는  경우의

2  조후을 요하 , 한다
.  

 .  

'  

.  

(j) MaximIn tWa10  죠후 쓩후이라고 ). 함 . 
, 

.  
-  

% 
5 

·l y]E1 71-E g62 y+7lcS.teRcur4*r T·.<l,t. s)Id@- 

4·Ipl-. 는 kl-elae{-j el-  옴 h%14% %- ·IPl  죽 는 AK(.Al  를 MAi 

J 

n . 해로 한다  이때  이 Alc . 를 Max&min  조후에  의한

' 

MinOkIi > Mi -u ,. 2 띠 덕 덥 ' .  

d 

g u 라 ',' 한다
,  , 

. .  

.  

·'  

 -  

(2)-Max%mIn-regret tsav%e  기 후이라도 ) 함

.l %ipol A21, s.t ldAPS(.t.k·.......tit ia.]·]- 

i 

데있다 '3112i[ [A, 주어진 쩨 s, U)  에서 21- Oid  일애

,  펑인

h.d Odrnd - Ma. Uhd  을 .  청의 한  다음t R  펑인 Bi'd Old  x 

Ak  다음식을만족시키는 를 W  하여  이 Ak  블  최적의  해로  삼

1fin 는다
8·ed > Min hidyx 

d  d .  

예를어지급

; ;' 
Al 

Az 

payoff matr Tw TitT  떵야

)(lliiyll 과같 ·* 주 . iE;j)l ' WiES 늙

4  멸 솜과  같이 . 된다 .·,-,.. 

.  

- '  

-4 
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A l o] 

, ,,j A 

ragtet payo:ff nIatrXx 

Ax 

T  전 4 T  a  a 

%  띠 라서  여기서는 'A,  가 Maxtnltn-regret M  죠 에  의하여  최적의
4 

)   

. 해가된다 -  

-  

.  

(  이 actrwtczze' a  기준
. .  

.'l 

Ifk,...6..w.. 

...l,,,w 

81 

ts  

j  찌의 maximum  을  구하여 -·  피선의 ' 을 f . 하는 . 적극적엔  낙관

A W 011 쿄 사 idA$  을 '  구할 n . l-  는  펼 . 만들졌다

- 지금 Mt  Ali", dio, ttr  M., ux'd 
· 

d ' d 

3 
". 

..,·,.  라고 -7- . 자  이때 o < o < l  인 a  에  대해 .  다음 x; - 을  만족시키는

'<,t.:V.  을

IN  하  을 1 선 .bi$ . 한다  한 ]a  을
% J  

- 

(o 
. 

·.· 

F>rz'e 

a.1  식

 o.I 

j 

MaxIm4n i 훤 n 되 ao  두면 Maxtmax .  이 " , 된다

(4) [lap&ace  보후
'  

'  

.  

x 

.Ff  조후은다음 을 ;1  만족시 는 Ak  를  . 삼는다
t 

.  1  지 n d1 

-4  효
- 



i 

E dbl...t, .f  늑 뎡 ei . a .Ah 향한

r-W 에놓여있 ,·,... , 볼 있다 · )b 1 휴 ' Pla·.. .<l-. 써 주면골  즉

a 

et. T , 찻  소롄과의 ti 엿  나아가 . '.. 미등 멸가  샬하게 u,  얽

q  

2bB  경우에는힘에 되며  어떤때는  가원수 A  샘 의  취향에  의해

frih ?이 6 . 된다  이렇게  볼때 56  을 ) 파헤 R81  의 ,  핫 을

4 

ex, 찾을수있는  이  대단히  모호하게 . 다 .  

T 

iWSiS  러나어뗘한경우이든간아어떻 의 ty  는는 63  차 이
a a l  뎌

 - 

.pl%9  든 이든 {b  의 pat ter&i  힉  있고  이 patm  을  추구  하게

. 된다

-Patterm  이러한 은 .. 그  군조를 .  명확 히 ts  하기  힘들때는 3'] 흐혈
m  벗

hE  으료 ttR  을 69  씀 으로 ttn  으로 .  다루게  되며  코 .  를

Ai  나아가 과정을 36  찰  수  있울쟬는 ·-aas 좀떠 ffE[09 )y  핵

4 

as  을사용하 을  다룰수 . 있다  렌데 09 르명 )y  트으 tbd 

a 

athl- 을 1569 %as likiFd  을 mwl- M  쌀 을 ir ?. 1 최 주

a  

' 적직관에  의존할 7  있겠 , 아니면 ,  비록 tti5  을 )6 '  하기늑
. . .  

mmmm 

' 힘든다하더  라도  모델둥울 ·  이용해서  좀더  파학적이고 6  씰 으로

. 추진할  수 . 있다 .  여기에서는 ·  이 설 .  경우  에  사용  가눙한  일부

-46- 



. 힐을개한다
. 

-  

' 

' > ·R % t . v · , . ' - , ' , P p " L : …  ‥‥ ‥‥ ‥ ‥ ‥

'i ‥

.  를단순화시켜퓨핏 는  이상하여 ·'Y  훤명시 는 ]Efr ? 다

ti  이 갓 SEd{b  의  특둘 ./69.  하면 il,  출없으나 "ttR  의  쌀들

46.l ·he-w Y.]& 'sa.IM k + g.l di] t%, 
' 

e] 
t  

 . 

,, :i 근

Ad "·   2'l xt}l*·. 

'A 

.. 보를 51·l'Fl39- my %Y-1  를 tI- 단순 z]Y f p]i my]] 

J 
) 

] G,,i,go]l-.tIN-8 Il·Jas6pi' Y.)qiiY-f ·iq{hel-8 
.  

'  다루는 hk . 이다 i%[6  하는데는  실제 tt  의  를 'iS  히 13 

SA·h % ZWpl- AA .w.Pl ..teaRl 나 론 ·Et-'·id -' 토 ·21b AW 

it (L 
' 

at..l .]q.& . 1 ' Ab/,i -W{b  .k ax.l Tg171 

tt  실제 에 . 적합한  텍은 1 셉 'tts  만큼  솟자가  많을  이

. 다  다시 .  팔하자면  멜의 . - ' 수는 딸딸일 t, 것  러나  길제틀

4 

{b 대델  한다는  깃은  불가능할 4. 때문  실제상황을
x  

)SA t   참 l  z]-  min t%]j ·& %. 맞 . A  을 ·t/Al 8. %, 

.  

·  이러한 여형의 y  오벨 에서 2)k  게익파 IIA .. ' 게 리

-46- 



gitm* aga,tnsy N6tIrke  가  우리들의 A  휴 Ri[6  에 16%'  될

, 수와는게임므빌들이다  이외에도 '. 여러  다른 '  모한이 '  있으나

2/C  여기에서 의 .  경우 · N-A  경우의 e&  브 에 . ' 알는  모델만

. 수거하기로  한디

to 퍅 .  

(zero-sum) EStrn · 

.  

(con-cooperat&re) 

q%If. 
' 

t]ilOn-nero-eum) 2 A  게  입

s. s 63 

. ( ) C o o p e r a t i 7 e )  

게임모델

fb  땔 a 

(non-Cooperatm  이

11 A  게  임

.  랠 33 

( Coo6erati7  에

0-ame age&nd Nat11re 

Differentm  교 game' stoch ak(C 크 game 

[ 

l 

(  게임의 ffS > 

-47 - 



2 A 79  츄 게임은  우센 player ( trI  좁 l  가  둘이어야 . 한다

J  

- $ 0  

fA  u V 7 '  귑

* * '… [.  곤 t :[ * 트 그 frn  ·l 

3+T 없어야힌

2A  이 은 - ' 긱 착 R  우슴을  가지  있  각 .  참기 자의  랄은
' 2 > l h I " ' i  

 상 d. ·,6 zj-  MA 

XI-  상 Al 6%o] k . 한

.  

' 

2 
2 리고 /k  이  게임을  운용할때  서로  의견을 2  환하거나  할

.,l 

el]. 
 3+-.ty. 

' 'A 괴

. 

3). .t%66PEtMml'.[non 

' 

a   

o'l  한 ttl  루 bp, 진
t· 

 .  

,.'wt,.,., .,,.,'. ;. ..j],',:... h;,.,, 

..  %,.. ...,L .,,',..l].. ... ... 

* pl-' ·  . VyI-l-1 7[ff j 
-  

.·'(]-,x.. 

.  

2A t,.l'  t,, ,1 P,%l )l,4,lt. 

/)B2 
 az].fb&%2 &PP, t.rf s%Dt 

l't 
 ta  핏 tu i 악 n],mx- 

2  는  한 itA-1  홈를 ii  줄  를  찾아

-4 
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. 떨려고한다

' 

2)L N . 게임에서 Eo 1  좀 의 A  을 A,, A,,… ...,Am  이라고

2  하고참가자 의 A  을 Ex,Ex,… … .Bn  라고  하고  그  홋슴을

A, 자각 B t . 하자  리 m 1 창 폼  이 Ai  라는  을 .  리

. 60,e,.]- .34-F Aki gyrn 4 1,,.]'i.]-2]-t 

>% '[payoff) 장  을 . Uit, 1o 2 송 총  에게  돌아오  는  켐팔을 -Oid.  라고

f 

4 

'7; 

.c,,.,,,.,l,.·,,;V.·.,.W'·J--',.,7,A,' 

ff 

2 이게임에서참가자

%i 인 rfl]AL ?에서

- %  후을  삼는  좀를  완쪽

4 

5  즉쩨의위치애두고상대방을윗쪽즉 의  위치에 . 둔다  따라

A '2F  iy(% 
. 

 ,  

'  

me 명

)tyl  창 찼 l 

Al 

At 

Am 

'rn 송  좋 2 

B Bn fit T 

 시

 T  

 t 

T  절

T 

T  

0 22 
0 

11 
OIn ' m T  

TT 데 iT TTT 

U oxw 0 n 흐T T T a 새 TT 

z  곱

mrn o mT 0 me 
ta 

T  

 전

T  

 T  

T 

T 

 T   

AM '  합 fi y] 

(payo>e frx) 

Uid 여기서  는 2tI  융 좋 I  에게는 M]' tr 융 2  에게  는 '  흐들  뜻하

. 게 . 된다  이 i5y1] ' 활 i"k'A"IIi  라  표기  하기 . 한다  이

i 

tyIj ' 을 +] 731j 팡 [payoff matrIx)  이라고  하며 2/, tn  푸 게임 - 운용의

-4 9 - 



4 챨 ' 모델이  된다 fl91 이  때문  아 2 Ato  게 .  임 을 . fEll  게  입

tmatrx 한다game l  이라고도

2)k%toxI dbI.A-1 ' ‥ 는 StrI%Ll·l… >ll"·toi 'A'q'6l-%'·"tot 을

2  는 . 자시 ]  듈 ' ·'·'M6iM  화할래 으로서 : Q]-'iq""'  자 을

.  

.·.2 f. ...L,s,.-.',,-,,·i·,.·-·,iW·i.·.' V,i,h, ·),, 

. 

' 

,,... 
.Astk......,.'..J[,·,y,.;-·'V·k·v·L...;,, 

SSt %Ap]8 7.t R'a,.A'st' % ffT &CF, ..1 1 수

.....-<.a.'.al'j.. ,. 괴
- . . . · ' . 4 . ' , x . , '  

 '  

. 

.  

.] ffig,·-7.i< - ta .·,. 은 iHW 7·bp] ‥ )y';l ' &.% %·]-v WA . Ar 

' -·*fA'Silt2:xarnj-'*Al- 1.·.'... 연 박

. ,· .  

' 

2/ .Pd0 %] 햐 계
 은 ·71] %l 게

   우 20  승 농
I '  과

' 
2 

 가
trua 

. 

  융숭

' . . F t  

 ./j 
.zl-Ll 

7.6..rn 

%.l.Pl.  

.  우를 통털 . 일는다 ·  헌 ' 우 fl]  료파  좋 ·]  차 가 w  무한

.A.. ' . .4 

M'.t·.l.....6V',,.ic+, w.·Y,.,. 

7 

T  

· p - ' ' :  은 구게임의 수한 경우로

 볼  수 . 있다
.  

. . " . . . . . . , . .  . -.E,d ... Ai-... 71,.4 .k 

.'..·zj ...,...,A,.. ..  쥐 .y,7 .,.i%i,bti . 

2 +' Fcd] ·IS]] ·] )P62{2)12%]Ait 721)el iiF]%A iMSF 
A  w  

, 게된다

 ·  

-" 

. 

. 

' 

. 2),..,, ... .,,,...C·T·..e]%. .. .t·k·, '. 

-60 - 



Z  I .2 * ‥ n  라고 -4( 둘T 

n2 t m  종 l  가 i . 을 .a%  리 w 고 )%l 2 ' 가 2  을  사용

l 할때참가자 . 이  발는 .fMT 

til 2 1  창가자 가 &5  리고 to2  가 d8 --  을 사용

2 할때참가자 yF  받는 MA 쳐

라둔다

ta,n, l)A,n) e, +T. 
e%IX2.. 'to'·TZ. .STT) 

tA, 01 t.. ...  ... ... ... ... .. t.. ia. .T. ... ... ..';.; ..3 ... ... ... ... ..4%... ... ... 

(sa」n, ,mn,), (all)iT tamn, tnn) ernf ) 

[<· 
J . 

['i 

atv+,,  .Erna*r&xl 을 . 부

J] 

fii.dri, ?은

 두가지 w .. . 우가 있다 ,  죽 떤
' 졍

· . 라 율지  않는 6,  슈 에 . 확 b]  륫되는 s W 댓

. 인웃의두우가있다
' .  ' . .  

.  

'  

V 

'EStrt . 인

 우는  다응  건을 Fl' .B'(X*, 만족 멸습 xa) 

f 4,z 을 홈 .. 한다 R] .fA  은 '·El-mat(%711. 한

·'  

x Ay. <' x Alfte 
.  

' 
' 

< 

x 

A  

....., . ...'., .. .. k, <.4-... 

j 

. 한다

. K S % t V  

2]]·lli·, A %]E 우 g%It 2] 들 AbAl VH·l'E +]gai 
I  

A kl 슴에  각 . )%1  창 송에게  가 Ma,xth&n 1  흘  사용해서  독자적

61 - 



7-     newclatton 

"7)2<,[. ' 1j'"C 굼고

c' 

'.  

." 처리할수있다
,  

' 

' 

u  

5 

w2rnal 

'....'.a,PP..,91 .t.l. .%.l.$p[. het v rt+l M 

..,. q.,.,., ..1 ..IM,].F.d-%M .ta' l ‥ ‥ .,a. 

.ayh.n .<... 교 .........,.%F,.fL' 

,..%  pry%x]..·k]%Al'.V.'.;'rf,..Payep,,.h 

tnty. ?f%, 류 ' .  

w .  

....... 2... r,,., .. '.; .;',. . ... 

Wrn,Y.4&t,AalYX"cota%'V2b .,,..........A(pF,' 

gu  각 . 2%l  가 .t  라는 va  올 'y(  할 A]  좋 iAi .  돌 . .  

·]-iF'Y02·l Mt(.,...........1- '21 .}]1 가 는 R6, TEA% 

..,.a,........,..,L,,..::........'M,..sf,I.. .. 

..... .. el",.1,..Lk,.o;k.l.. 
... 
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. 쁘
.rn1 ei ' bOl 

 z]- 

p-1  

el] l(r&1918$7..7X l'ti(.,l,....,'ii..).)g 

7 

vlsyF  면 1  가  곧 %c'] 절얄 k 된대 1 잡절 -  는

' 

3 

ail 이 > 0 .  리고 n tai) - l  이 1 된다  려  턴 .  

w  

i 
it , 

.  

t a;i,eT,...f... 미 Ic......., sn)  n ' elM ex.ex.. 치 이

· a & E S l t  

t T 

/  

. ' I I A . ' 9 , l  캬 빨게 는 2A s&y]i-.'  랴 숫한 ·.· ..,, 면 으

NA>i M M . 펼슴 을  량으할  는 Al 반 .'FA ' PEE  하

. 된다 ,  .  - · 
. 

.· 

(  이 (c'0alitio  큼 피

blo21 frA z·IA] q r·51 Siff RAT %6'3.* 

611%  은 tyl ' 용 좋 tn 2  촛 s  망 p cf 한

. 뜻이다  어떠한  향도  흡한다텬 n  의 .  모든  럴슛횻슴이
' 

' w' . 이되는 이다 -  

.  

.  

.  

f 

03 따서향이흉되지않른경우예틀들어  경우에

2A  는 이상의  이  이루어지지 . 않기  대문에  예를 , 들어

r, {], 2, 31'  이라 . 할때  이 r,  의 $"([I). 황꺌 12), 

' 
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[3)  이게 . 된다 - 그러닉  모든  챨이  된다면  이때의  샬셜

([Il.121,[31; 르는 Il. . 히 [I,3), 12.3"l,"il.2, 1  피 이게 . 된다

(3) a  합 t 1aracberellc 으 fItnctionl 

ff  란란 ta  의  휴슴 n  의 ff  암 슴에에 s  에  호영를  주는

l-  로써다을조건을만족 는  를 . 뜻한다

. 1 즉

tX x ['e'.1  피 [ i 멸

e s(s) 2  어떤  실수-y 

(  로써 피

e(2n)0 

(  피 ' o (  디 - -e).  미 단  모든 Eff  유슴 s 2n  에  대해서

. 위의조정을만족하멸특성함수라  한다 . 
' 

c-U 그런 , to  후 게임이  되먼  특성합수는  다음의  조건듈을 , 반족시켄다

Il/L  게임에서는 e&rfe gayment  을 .  티 하다고  보고  그리그

e  이  한  점  을  프  하여 fl 쑹  의 y%  로  다루게 . 된다

tr  란란 Ir1 '  좋홋승의 . 부분집합에  랍를  주는  를 i 말한다

NARW 1 게임에서으

 는 rrnpuwtato ?의

 루으로써  상호  우월하
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2- 하지않  이 $ .,. z] 집 엣 촉해 .  않는 %yutatxon,  은  상기보슴의

w .rrnpt,tatio ? 에 442 우 41  g  을 ")y[ -2 리 Ct-. 

Rape agafnet Iletl&re  는  게임을  운영하는  렬이  하나  있을

2] . 경우 다 us  러나  게임을  운영하는  좋는  여러개의 AM  을

' 

.  가지 .  의  것을 {R  흐 할려 n  할해  예를  어 .  여러가지  죠후

1 5] 8 추 iSIF@ 2Il' 하 .. 된다 4. 볼  국  개을  운하는

.-.  좋는 둔인디  하나는 76  좀에 4  적 극척으  행동하는 ,- ·  반 면  다른  하나

. 는  이해에  관심이  없는  공로  보먼 2A  게임으로  볼  수  있다

Tasi9 
agrn 물 fM  효 (pawyof  디  은 l A  에  한하여  뭇이  있게 . 된다

N' ture 이때후자들 오  라  부른 k 다

2A  게임을운영하는 중  첸옴에 i13  으로 77  효하는  밖들
'  

sasmk (Dec2elon mak  이 . v 피 CI-E' z Nattrree]-2 를

& . 다

It1  금 T@.g,ySA.gl 
w6  을 A,,A,,......,Ar ?이라

. 하자

N'at&Ire  리 의 an  은 etat(2  라  부는데  이 eta,ta  를

el,egi...;... e'n g 이라 . 하자 Ai  와  멋에 .. 한 iR]g 

(pay.f  서  은 ou  라 [ 하자  러면  다음카  같은 i6  께이  이루

. 어진다
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7511  이 에서 aa  습에게  의  을 yt  프 해  주는  죠후을

sd 'M'("De'c&eonCrtterAon) ' z·-  조 이라 하역 -b 여기서 his,ximt  그

, 후 Ma%xtmln-regret . 조 Htrrt  접형 Ie ·e  조후  및 r1aptace 

. 쓩후등이쇼걔된다

aP 
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